PROGRAMA PLANEAMIENTO EDUCATIVO
DEPARTAMENTO DE DISENO Y DESARROLLO CURRICULAR

Montevideo, 09 de junio de 2014

Se toma conocimiento y registro del Exp. 5399/06 ¢ 2713/08 Res. 1223/14 sobre la aprobacion del

Plan de Tecnologo Mecanico.

Siga tramite como esta dispuesto.
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Coordinaciéon Ejecutiva de Tecndlogos

Montevideo, 21 de julio de 2014

La Coordinacion Ejecutiva de Tecndlogos toma conocimiento y registro
del Exp 5399/06 c 2713/08 Res. 1223/14 sobre el Plan del Tecnélogo
Mecanico y comunica a la SCETT de la misma.

Siga tramite a la Comision Mixta de la Carrera Tecnologo Mecanico,

como esta dispuesto.

Ing. Quim. MARIO FUREST
Asistente a la Coordinacién
Ejecutiva de Tecndlogos
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TECNOLOGO MECANICO ]/

B
INGENIERIA CETP - UTU
ANEP - UdelaR

Montevideo, 25 de julio de 2014.

Sr. Decano de Facultad de Ingenieria, Dr. Ing. Héctor Cancela
Presente.

Los integrantes de la Comisién de la Carrera Tecndlogo Mecénico de Montevideo, elevan para
su aprobacion el proyecto de Plan de Estudios de la carrera Tecnélogo Industrial Mecanico.

El presente proyecto de Plan de Estudios es una reformulacién del presentado en noviembre
de 2006 y que fuera aprobado por el Consejo Directivo Central (CDC) de la UdelaR el 11 de marzo de
2008. La reformulacién que tomd en consideracién las recomendaciones realizadas por el Programa
de Planeamiento Educativo del Consejo de Educacién Técnico Profesional (CETP) y por la Sub Comisién
de Ensefianza Tecnoldgica Terciaria, se adecua a las exigencias de la Ordenanza de Estudios de Grado y
Otros Programas de Formacién Terciaria de la UdelaR (2011) y no difiere significativamente en sus
contenidos de aquél que fuera aprobado por el CDC.

Se deja constancia que este proyecto de Plan de Estudios ha sido aprobado por el CETP el 28
de mayo de 2014.

Sin mas saluda atentamente, por la Comision de Carrera,

Por Fac. de Ingenieria Por UTU

Ing! Jorge Espasah Ing. | asilev
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CLAUSTROFING 144,
10/09/2014
&

ADMINISTRACION NACIONAL DE EDUCACION PUBLICA
CONSEJO DE EDUCACION TECNICO-PROFESIONAL

EXP. 5399/06 ¢/2713/08

Res. 1223/14

ACTA N° 180, de fecha 28 de mayo de 2014.

VISTO: El proyecto de Plan de Estudios de la carrera Tecndlogo Industrial
Mecanico — Plan 2006, elevado por la Comision Mixta de la Carrera Tecnélogo

Mecanico para su aprobacion;

RESULTANDO: que fueron realizadas las modificaciones, atento a las

demandas presentadas por la Asamblea Técnico Docente;

CONSIDERANDO: que se estima pertinente su aprobacién por el Consejo;

ATENTO: a lo expuesto;
EL CONSEJO DE EDUCACION TECNICO-PROFESIONAL POR

UNANIMIDAD (TRES EN TRES), RESUELVE:

1) Aprobar el Plan de Estudios de la Carrera Tecnélogo Industrial Mecénico —

Plan 2006 que a continuacién se detalla:

1. Antecedentes

La creacion conjunta entre ANEP y UdelaR de la Carrera de Tecnélogo
Mecanico en el afo 1994, surge a partir de la necesidad del Sistema Educativo
Nacional de ampliar su oferta de nivel terciario. La experiencia de los afios
transcurridos desde esa creacién lleva a plantear una actualizacion vy
consolidacion del Plan de estudios de la carrera Tecndlogo Mecénico.

Del Plan 94 se destaca particularmente la organizacion por Areas y por Créditos
brindando la posibilidad del desarrollo de nuevos temas de la profesion a la vez

que descarta Jas temdticas obsoletas generando naturalmente la actualizacidn



que se requiere.

El Plan 94 cred instancias de flexibilidad que la nueva Ordenanza de los
estudios de grado de la UdelaR plantea profundizar. El sistema de Créditos da la
posibilidad de incluir cursos realizados en otras instituciones y la opcionalidad
minima establecida por el Plan ha mostrado resultados positivos. Se considera
conveniente generalizar el sistema de créditos y la semestralizacion, que
permiten la flexibilidad y establecen limites para el contenido de las asignaturas.
El conocimiento en las diferentes ramas vinculadas a las areas tecnoldgicas se
ha desarrollado en los ultimos afios en un grado tal que hoy resulta imposible
pensar que en un lapso relativamente breve pueda ser razonable asimilarlo.

Sera en los estudios posteriores donde fortalezcan el buen nivel ya adquirido.
Sera responsabilidad de cada uno - tal como ha sucedido siempre- el asumir la
responsabilidad de cada tarea especifica, en funcién de las capacidades
adquiridas curricularmente, extracurricularmente o en el desarrollo de su
experiencia profesional.

Para contribuir a la superacion profesional, la Facultad de Ingenieria y el CETP
ofreceran a sus egresados instancias de actualizacion y especializacion: las
primeras para actualizar conocimientos o completarlos y profundizarlos en un
area especifica; las de especializacion, para  complementar y fortalecer la
capacidad de sintesis, lo que los habilitarda para encarar problemas de mayor
complejidad a nivel de las diferentes actividades. La Facultad de Ingenieria
gestionara la posibilidad de que los egresados de esta carrera de Tecndlogo
Industrial Mecanico puedan continuar estudios en Ingenieria Industrial

Mecanica.

Puesto que la aptitud para seguir aprendiendo, es una de las principales

notencialidades, la formacion ocupa el lugar primerdial en la preparacidn del
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Tecnélogo Mecéanico. Se entiende por formacién el conjunto de actividades
orientadas fundamentalmente a la creacion de capacidades en el estudiante
(incluyendo entre las capacidades por lo menos las de analizar, expresarse, y
procesar, almacenar y recuperar informacion). La informacion tiene que ver con
las actividades orientadas fundamentalmente a la incorporacion de
conocimientos por parte del estudiante.

Debe sefialarse que este Plan de Estudio se podria complementar con otras
acciones que estan siendo o serdn emprendidas por la UdelaR y por la ANEP,
que tienden a:

- la superacion de la marcada heterogeneidad y la preocupante insuficiencia en
la preparacion de los estudiantes que ingresan a la carrera que se evidencia no
s6lo en la extension y profundidad con que han tratado los diferentes temas en
la ensefianza preuniversitaria, sino en su espiritu critico, su actitud frente al
estudio, su motivacion, sus modalidades de aprendizaje y, en definitiva, su
rendimiento;

- el mejoramiento de la ensefianza en la propia Facultad y el CETP que pasa,
sin duda, por el mejoramiento de las condiciones materiales en que se trabaja
pero también por la modernizacion de los métodos didacticos y el mejoramiento
de la preparacién de los docentes para ensenar;

- el mejoramiento de los mecanismos de control de conocimientos que deberan
servir para verificar efectivamente si el estudiante conoce los conceptos
esenciales de una asignatura en el nivel correspondiente al curso y si es capaz de
utilizarlos criteriosamente;

- el conocimiento circunstanciado y oportuno de los resultados de las tareas de

ensefianza, su evaluacion en tiempo real y la implementacién de las medidas



necesarias para aplicar los correctivos correspondientes.

2. Fundamentacion

Los egresados hasta el momento se han enfrentado a una dificultad de
colocacion laboral dado que el programa actual que se presenta como respaldo
del conocimiento adquirido, no traduce el real contenido de las materias y los
créditos que se le asignan al egresado posiciona la carrera como de un nivel
muy basico. Esto lo es solo en apariencia pues la real carga tiene exigencias y
requerimientos de nivel.

Durante el desarrollo de los cursos se han ido introduciendo mejoras en materias
y contenidos que la adecuan a las nuevas exigencias y desarrollo del arte. En
particular se agrega una pasantia, que la pone al mismo nivel que el resto de
tecndlogos.

En definitiva se hace necesario este cambio de plan para reflejar fielmente en el
mismo los niveles y extension de los conocimientos que el Tecnologo Mecénico

integra y facilitar la comparacion con otras carreras a la hora de competir por un

puesto laboral.

3. Objetivos de la formacién

Se busca lograr un adecuado equilibrio entre profundidad y extension, que
permita al egresado llegar a los grados de desarrollo del conocimiento
necesarios para actuar adecuadamente en los niveles que le corresponden. Esto
no implica especializarlo de tal modo que haga inviable o muy dificultosa su
insercidén en el mercado de trabajo, un mercado al que debera integrarse sin
perder por ello su capacidad de trabajar para transformar la realidad.

En la formacién del Tecnologo Industrial Mecanico es necesario brindar
herramientas comunes a muchas de las areas en las que actuara, las que se

practicaran durante el dictado de las asignaturas del plan. Paralelamente se dara
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mismos constituyen:

- Brindar herramientas matematicas para su uso en las éreas técnicas y
desarrollar el razonamiento logico para la resolucion de problemas.

- Desarrollar facultades de modelizacion de la realidad.

- Interpretar normas técnicas y aplicarlas practicamente en taller.

- Comprender los fendmenos fisicos vinculados a la mecanica de fluidos y las

aplicaciones tecnologicas que se derivan.

- Entender la generacion, transformacion, almacenamiento, etc, de energia y la
criticidad de su uso racional.

- Desarrollar habilidades para realizar componentes con elementos solidos
seleccionados de acuerdo a las prestaciones quimicas y fisicas que deberan
brindar.

- Brindar iniciacién en temas de Gestién de la Produccion Industrial en los
aspectos referidos a su especialidad.

- Introducirlos en Electrotecnia y sistemas de Control

4. Perfil del egresado

El egresado de esta carrera tendrd que caracterizarse por su capacidad de
adaptacién a nuevas situaciones y tecnologias y es por ello que las actividades
de formacién, adaptadas a su nivel, son prioritarias en relacion al nivel de
informacién y al entrenamiento en técnicas de trabajo.

Los egresados de esta Carrera podran desarrollar tareas vinculadas a tecnologias

relacionadas con la ingenieria mecanica, mantenimiento, produccion o gestion,

de complejidad relativa, asi como integrarse al trabajo en equipo para la

realizacion de las mismas actividades en situaciones de mayor complejidad,



entre otras:
- Disefio Mecanico y Materiales. Especifica e instala componentes o sistemas

mecanicos. Estudia aspectos tecnoldgicos de determinados materiales,

productos 0 procesos.

- Fluidos y Energia. Participa proactivamente en proyectos, bajo la supervision
de un Ingeniero especializado, realiza instalaciones que implican movimiento de
fluidos, transferencias térmicas, generacion, transferencia y uso de la energia
incluyendo la energia eléctrica.

- Produccion. Mantiene y administra sistemas productivos de bienes y servicios.
- Proyectos. Participa de la preparacion y propuestas de proyectos de instalacion

de industrias o servicios.

- Seguridad. Aplica la normativa vigente en cuanto a prevencion, seguridad e
higiene del trabajo y preservacion ambiental.

- Planta. Se encarga del mantenimiento y la administracion de servicios
industriales, en el uso eficiente de la energia y demds insumos.

5. Denominacion del titulo

El egresado de la carrera, recibird el titulo de Tecnélogo Industrial Mecanico. El
mismo seré otorgado en forma conjunta por la Facultad de Ingenieria (UdelaR)
y el CETP (ANEP).

6. Duracion de la carrera y créditos minimos de la titulacion

El Plan de Estudio prevé una duracién de seis semestres (tres afios), y esta
estructurado en base a un sistema de créditos, con exigencias por areas, de

acuerdo con lo establecido en la Ordenanza de Estudios de Grado y Otros
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Programas de Formacion Terciaria (UdelaR}) vigente. Segiin dicha ordenanza,
“se define el crédito como la unidad de medida del tiempo de trabajo académico
que dedica el estudiante para alcanzar los objetivos de formacién de cada una de
las unidades curriculares que componen el plan de estudios. Se empleara un
valor del crédito de 15 horas de trabajos estudiantil, que comprenda las horas de
clase o actividad equivalente, y las de estudio personal”.

El titulo se obtiene dando cumplimiento a los siguientes requisitos:

- Aprobar la asignatura de Nivelacién (para los estudiantes que provienen de
secundaria);

- Reunir un minimo de 58 créditos en las Areas Basicas;

- Reunir un minimo de 140 créditos en las Areas Tecnologicas;

- Reunir un minimo de 10 créditos en Actividades Complementarias:

- Tener un curriculo aprobado por los Consejos de Facultad de Ingenieria y de

CETP, o por el organismo que estos deleguen.

7. Descripcion de la estructura del Plan

El presente Plan de Estudio se estructura mediante actividades que se
desarrollan en tres afios. Los cursos tienen una duracion, como maximo,
"semestral".

El Plan de Estudio estd organizado en Areas Tematicas (Materias), ligadas a un
sector de la ciencia o de la técnica. Las dreas tematicas comprenden diferentes
asignaturas, entendiendo por asignatura la unidad administrativa en que el
estudiante se inscribe, participa en actividades de ensefianza v es evaluado. En
el Anexo I, se especifican asignaturas que componen el Plan de Estudios. asi

como el niumero de créditos en cada una de ellas.

Las asignaturas son elegidas por el estudiante, debiendo cumplir con un minimo



de créditos en cada drea tematica, de modo de constituir un conjunto de

uadas. Para facilitar

conocimientos que posea una profundidad y coherencia adecu
la eleccién se proporcionaran al estudiante combinaciones “tipo”. Asimismo,
por los mecanismos que las autoridades competentes decidan, se indicaré cudles
de las asignaturas ofrecidas resultan fundamentales para la conformacion del
curriculo.

Con el objetivo de asegurar los conocimientos, capacidades y habilidades
minimas para el Perfil del egresado, el Plan de Estudio cubrira cuatro

contenidos que se clasifican en las siguientes categorias:

- Nivelacion Taller. Si el estudiante ingresa de los cursos de Bachillerato

Diversificado de Secundaria (opcién Ingenieria o similar) o de la Facultad de
Ingenieria (habiendo ingresado a ésta por el mencionado bachillerato), el
médulo semestral de nivelacién consistird en un curso de Taller de 20 horas
semanales y es obligatorio.

_ Basicas. Las 4areas teméticas son: Matematica; Fisica (incluyendo

Termodinamica y fundamentos de Mecanica de los Fluidos)

_ Tecnolégicas. Las areas teméticas son: Fluidos y Energia; Materiales y

Disefio; Ingenieria de la Produccién Industrial; Electrotecnia y Control.

_ Complementarias. La actividad complementaria es la Pasantia Laboral.

La formacion se completa con la profundizacion en un conjunto coherente de
asignaturas opcionales (electivas de perfil).

A modo de ejemplo, se muestra en el Anexo II, un posible esquema curricular.
8. Contenidos basicos y créditos minimos de las 4reas de formacion

Objetivos y contenidos de las Areas Tematicas de formacion.

Matematica

- Tiene un primer objetivo instrumental: el manejo de las herramientas
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matematicas que permitan, acompafiadas con una cabal percepcién del sentide
fisico de los fendmenos, modelar Ia realidad, expresando las relaciones entre los
entes objeto de estudio en un lenguaje de uso universal, sintético y con
generalidad. Un segundo objetivo es eminentemente formativo: el razonamiento
matematico, con sus caracteristicas de abstraccion (y por ende generalidad) y
rigurosidad es un buen modelo de un enfoque racional, que aunque no abarca
mas que una parte de la realidad y de la teoria del conocimiento, es valido para
enfrentar numerosos problemas cientificos y tecnoldgicos.

- Los cursos incluirdn entre otros los siguientes temas: célculo diferencial e
integral en funciones de una y de varias variables, ecuaciones diferenciales
ordinarias y en derivadas parciales (utilizando nociones de series de Fourier),

curvas planas y gaussianas, andlisis vectorial, teoremas integrales, espacios

vectoriales y su aplicacion al estudio de sistemas de ecuaciones,

transformaciones lineales, diagonalizacion de matrices, nociones de formas

cuadraticas y conicas. Se impartirdn ademas conocimientos introductorios de

Probabilidad y Estadistica.

Fisica

- Tiene por objetivo desarrollar en el estudiante las facultades de modelizacion
de la realidad, abstrayendo de los objetos en estudio las caracteristicas
relevantes y sus relaciones reciprocas. Se buscard la formulacién de estas
relaciones en términos cualitativos tanto como cuantitativos, en la medida que la
entidad e interés del problema lo justifique.

- Los cursos deberian brindar conocimientos de Mecanica clésica (incluyendo
Estatica, Dindmica, Ondas y Vibraciones a nivel de Fisica General),

introduccién a la Mecénica de Fluidos, Termodinamica clasica tinciuyendo per



lo menos Primer y Segundo Principio, ciclos y sistemas abiertos) y una
introduccion al Electromagnetismo.

Taller

ol

- Se pretende con esta actividad (de nivelacién), que el estudiante adquiera el
conocimiento tedrico y practico de las distintas operaciones de ajuste de banco;
pueda reconocer y utilizar las diferentes herramientas, reconocer e interpretar
correctamente las normas de dibujo técnico (tolerancia, rugosidad) y aplicarlas
en los trabajos correspondientes; interpretar la norma ISO para las tolerancias de
ajuste. |

- Los cursos deberan servir para capacitar al alumno en la técnica de medicion
efectuando la verificacion y control de los elementos mecanicos; realizar
calculos y usar los instrumentos adecuados, conversion de unidades, medicion
de longitudes y angulos; lograr que el estudiante tenga ﬁn conocimiento teorico
y practico de las mdquinas y herramientas (siendo capaz de interpretar trabajos
que puede realizar cada maquina con la herramienta adecuada); tenga un
conocimiento descriptivo y practico de los distintos motores de combustién
interna, identificar los diferentes elementos del motor y su relacion al
funcionamiento; capacitar al estudiante en la técnica de la soldadura, tipos y
métodos; aplicacion de las técnicas en la soldadura al arco, eleccion de
electrodos, posicion y distintas formas de soldar piezas; aplicacién de las
técnicas de la soldadura acetilénica en distintas piezas a soldar, corte.

Fluidos y Energia

- La formacion en Mecéanica de Fluidos tiene por objetivo permitir una
comprension inicial de los fenomenas fisicos invelucrados en el movimiento de
fluidos, asi como sus aplicaciones tecnologicas mas corrientes (al menos en

casos estacionarios). La parte de Energia tiene por objeto lograr una cabal
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el mundo y en especial en Uruguay, su transformacién, su almacen 1to,
distribucion y su aprovechamiento, a escala de una planta industrial de mediano
porte (excluyendo la energia eléctrica, por estar en otra 4rea).

- Se busca lograr capacidad para poder interpretar los fendmenos de
transferencia de masa y energia entre fluidos y entre fluidos y sélidos (presentes
en las aplicaciones tecnologicas corrientes). Interpretar el funcionamiento
normal y anormal de méquinas que operan con fluidos e instalaciones de
movimiento de fluidos con los tipos més comunes de estas méaquinas. Se
incluirdn fundamentos y aplicaciones pricticas de calderas e instalaciones de
vapor e Instalaciones de refrigeracion industrial, asi como de motores de
combustion, turbinas de gas e instalaciones de gases combustibles.

Materiales y Disefio

- Tiene por objetivo el desarrollo de las habilidades que se utilizan en la
realizacion de componentes, sistemas o procesos mecanicos con elementos
solidos. Incluye el estudio de los elementos fundamentales para el conocimiento
de temas tales como Ciencia de Materiales, Lubricacién, Corrosion, etc.

- Se adquiriran conocimientos de las propiedades de materiales metalicos y no
metalicos, su andlisis, produccion, procesos de manufactura, y la evaluacion de
esas propiedades fisicas y de manufacturabilidad para su empleo en elementos.
conjuntos y sistemas mecanicos. Por otra parte se incluyen los fundamentos
iniciales para comprender y -analizar Ja respuesta que los materiales solidos
tienien ante la presencia de cargas estaticas y dinamicas en distintas condiciones

de operacion, el disefio de elementos y sistemas mecanicos "duros” (hardware),



asi como el estudio de los procesos de creacién por medio de los cuales se

Ingenieria de la Produccion Industrial

El objetivo es desarrollar capacidades iniciales para participar en la
administracion racional de aspectos relacionados con la fabricacion de bienes o
prestacion de servicios, considerando cuestiones técnicas, econdmicas y
sociales.

- Comprende una iniciacién a temas como costos, analisis de inversiones,
administracion de operaciones, gestion de calidad, productividad de los factores
Y aspectos anexos que apoyen la toma de decisiones gerenciales y/o Jjerarquicas
en ese contexto. Se podran incluir actividades tendientes a formar al estudiante
en las técnicas modernas de gestion englobadas en los términos de Gerencia de
Calidad Total, Mejora Continua, Reingenieria, "Just in Time", Mantenimiento
Preventivo Total, "Outsourcing", etc., asi como a las herramientas clasicas de
Administracion de Operaciones, Planificacion y Control, Andlisis de Costos,
Gestion de Recursos Humanos, Inventarios y Mantenimiento, entre otros.
Electrotecnia y Control

- EI objetivo es desarrollar los elementos minimos necesarios para que el
egresado comprenda los elementos de maquinas, instalaciones y controles
eléctricos y electrénicos que aparecen comunmente asociados a las maquinas
que usa.

- Comprende temas como teoria de circuitos, fundamentos de electrotecnia,
maquinas eléctricas y protecciones de los dispositivos de potencia. También se
podria introducir al estudiante en nociones de la teoria de contro y su aplicacion

a la estabilidad de sistemas. Se introducird a los procedimientos de

maeea 1o
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instrumentacion en la industria v al manejo de herramientas y métodos para



- El objetivo es desarrollar capacidades iniciales para participar en la
administracion racional de aspectos relacionados con la fabricacion de bienes o
prestacién de servicios, considerando cuestiones técnicas, econdmicas,
ambientales y sociales. Debera ser capaz de aplicar la normativa vigente sobre
seguridad e higiene en el trabajo y conocer aspectos de prevencion de riesgos
laborales.

- Comprende una iniciacién a temas como costos, analisis de inversiones,
administracién de operaciones, gestion de calidad, higiene seguridad y
prevencién de riesgos laborales, preservacién del medio ambiente,
productividad de los factores y aspectos anexos que apoyen la toma de
decisiones gerenciales y/o jerarquicas en ese contexto. Se podran incluir
actividades tendientes a formar al estudiante en las técnicas modernas de gestion
englobadas en los términos de Gerencia de Calidad Total, Mejora Continua,
Reingenieria, "Just in Time", Mantenimiento Preventivo Total, "Outsourcing",
etc., asi como a las herramientas clasicas de Administracion de Operaciones,
Planificacion y Control, Analisis de Costos, Gestion de Recursos Humanos,
Inventarios y Mantenimiento, entre otros.

Pasantia

- El objetivo de la Pasantia es vincular al estudiante con el medio laboral y
estimular la puesta en practica de los conocimientos adquiridos durante la
carrera. mediante la solucion de problemas reales o el andlisis de un tema

relevante en el ambito iaboral relacionado.



Otras Actividades
En esta 4rea se podran incluir otras asignaturas o actividades que se consideren

formativas para el perfil del egresado y que completen su formacién segln los
objetivos planteados.

Créditos minimos

- Los créditos minimos requeridos en cada una de las dreas tematicas basicas

son los siguientes:

‘ Area Temética , Créditos minimos requeridos
| Matematica |28
| Fisica |30

Se completan los 58 créditos minimos exigidos.

Los créditos minimos requeridos en cada una de las 4areas temaéticas

tecnoldgicas son los siguientes:

r Area Tematica ' Créditos minimos requeridos —l
LFluidos y Energia |32 <’
| Materiales y Disefio ' [32
| Ing. de la Produccién |24
| Electrotecnia y Control |24

Se completan los 140 créditos minimos exigidos con 28 créditos de opcionales.

- Los créditos minimos requeridos en el drea actividades complementarias son

los siguientes:
Area Tematica f Créditos minimos requeridos |
Pasantia

[10 |
Se completan los 10 créditos minimos exigidos.

- Créditos minimos globales de la carrera: 208 Créditos
9. Orientaciones pedagégicas
El Plan procura un equilibrio entre el "aprendizaje receplivo” y e "aprendizaje

autodidactico”, entendiendo esta alternativa, como la oposicion/complementacion
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estudiante "busca y hace suyo" el conocimiento.

Las modalidades de ensefianza son variadas, dependiendo si se trata de
asignaturas dentro de las dreas bésicas y fundamentales o dentro de las 4reas
tecnologicas. Asimismo dentro de cada asignatura se podran presentar distintas
modalidades y estrategias de ensefianza, segun el tema que se desee abordar.
Asi por ejemplo, se podran tener desde clases expositivas donde el docente
expone un tema frente a los estudiantes, a estrategias de aprendizaje
colaborativo donde son los estudiantes formados en pequefios grupos los que
analizan un problema o tematica en particular.

10. Anexos

ANEXO I - Ejemplo de conjunto de asignaturas del Plan de estudios

Asignaturas Bésicas y de Nivelacion

Cadigo Nombre Créditos Tipo
MATI1 Matematicas 1 10 Obligatoria
MAT2 Matematicas 2 12 Obligatoria
MATS3 Matematicas 3 13 Obligatoria
FIS1 [Fisica 1 12 Obligatoria
FIS2 Fisica 2 12 Obligatoria
TALLI Taller 1* o Obligatoria*
IT Introduccién a la Termodindmica 7 Obligatoria
L[MF Introduccion a la Mecanica de los Fluidos** . ghx Obligatoria

*La asignatura Taller es obligatoria tnicamente para los estudiantes que
provienen de cursos de Bachillerato Diversificado de Secundaria (opcion
Ingenieria o similar) o de la Facultad de Ingenieria (habiendo ingresado a ésta
por el mencionado bachillerato).

** Los 8 créditos de la asignatura Introduccion a la Mecanica de los Fluidos

corresponden a 3 crédites al drea de Fisica y 5 crédites al drea de Fluidos vy



Energia.

Area Tematica de Fluides vy Fnergia.

{ Codigo | Nombre Créditos Tipo
ENI Transferencia de momento, calor y masa 10 Obligatoria
EN2 Fluido maquinas 1 12 Obligatoria
EN3 Motores de combustion interna y turbinas de gas 10 Electiva
EN5 Generadores de vapor 10 Electiva
ENG6 Refrigeracion 10 Electiva
EN7 Instalaciones de gases combustibles 10 Electiva
Area Temética de Materiales y Disefio
Codigo | Nombre Créditos Tipo
MDI Introduccidn a la ciencia de los materiales 12 Obligatoria
MD?2 Metalurgia fisica 12 Obligatoria
MD3 Comportamiento mecdnico de los materiales 10 Obligatoria
MD4 Elementos de maquinas 10 Electiva
MD5 Metalurgia de transformacion 8 Electiva
MD6 Disefio asistido por computador 8 Electiva
MD7 Control numérico 1 8 Electiva
MDS§ Control numérico 2 8 Electiva
Area Temdtica de Ingenieria de la Produccion
Codigo Nombre Créditos Tipo
1P} Costos para ingenieria 8 Obligatoria
IP2 Control de calidad 8 Electiva
1P3 Gestién de mantenimiento 8 Obligatoria
P4 Estudio del trabajo 8 Electiva
IP5 Proyecto de inversion 12 Electiva
Area Tematica de Electrotecnia y Control
Cédigo Nombre Créditos |  Tipo
ELI Electrotecnia A (Introduccion a la electrotecnia) 10 Cbligatoria
B2 Electrotecnia B (Magquinas eléctricas) 8 Obligatoria
EL3 Control e instrumentacion 3 Obligatoria
EL4 Electrotecnia C (instalaciones eléctricas) 12 Electiva
EL: Automatas programables (Laboratorio PLC) 4 Electiva
Actividades Complementarias
|Codigo  [Nombre ICréditos Tipo
IAC] _|Pasantia | 10 Obligatoria |
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1° SEMESTRE 2° SEMESTRE 3° SEMESTRE
Asignatura Créditos Asignatura Créditos Asignatura Créditos
MATI 10 MAT?2 12 MATS3 13
TALLI1* FIS1 12 FIS2 12
MD1 12 MD?2 12 MD3 10

IP1 8 MD6 18
4° SEMESTRE 5° SEMESTRE 6° SEMESTRE
Asignatura Créditos Asignatura Créditos Asignatura Créditos
IT 7 EN1 10 EL3 8
IME** 8 EN2 12 |EL4 12
EL1 10 EL2 8 EN4 10
IP3 8 IP2 8 IP5 12
MD4 10 ACI 10

* La asignatura TALL1 no genera créditos por ser una asignatura de Nivelacion

para los estudiantes que ingresan por secundaria.

** Los 8 créditos de la asignatura IMF1 (Introducciéon a la Mecdnica de los

Fluidos) corresponden a 3 créditos en el area de Fisica y 5 créditos en el area de

Fluidos y Energia.

Observando los créditos necesarios para aprobar en cada semestre, surge que la

dedicacion horaria para llevar adelante este esquema es entre 38 y 44 horas

semanales.

Para completar el ejemplo se da la contabilizacion de los créditos totales y por

area. Utilizando el Anexo I, se puede verificar que se cumplen los criterios

minimos:
I Area Tematica Créditos Obtenidos L Mrmmos r
Matematica 35 _L 23
Fisica 34 ! _______M;EO ]
Fluidos y Energia 37 32 T
Materiales y Disefio ! 54 ___ 3 |




—

a4

[Electrotecnia y Control 38 24

l

20 ! a4
T
|

|
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|
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Actividades Complementanas 13 10

| Ingenieria de fa Produccién
i 7
i IRV

En este ejemplo citado se obtienen 69 créditos en las areas basicas, 165 en las
areas tecnoldgicas y 1@ en actividades complementartas, verificindose les
minimos exigidos de 58, 140 y 10 respectivamente.

ANEXO III

Existira una Comision de Carrera con cometidos mayormente académicos, que
estard compuesta por integrantes designados por el Consejo de Facultad de
Ingenieria e integrantes designados por el CETP. Los cometidos y atribuciones
de dicha Comision de Carrera se regiran por la Ordenanza de Estudios de Grado
y Otros Programas de Formacion Terciaria (UdelaR) vigente, y/o por lo que la
Comision Mixta ANEP/UdelaR entienda conveniente.

ANEXO IV

Pueden ingresar a la carrera quienes hayan completado los estudios que se
especifican en este Anexo, asi como todos aquellos que cumplan con las
condiciones que los Consejos de Facultad de Ingenieria y de CETP, o el
organismo que estos deleguen, fijen oportunamente.

- Bachillerato Diversificado Orientaciéon Cientifica, Opcion Ingenieria (P. 76)

- Bachillerato Cientifico Matematico. Enfasis: profundidad Matemética

- Bachillerato Bicultural

(En estos tres casos citados anteriormente, se debera cursar Taller 1 de
nivelacion)

- Bachillerato Técnico de UTU orientaciones:

- Mecanica General.

- Mecanica Automotriz.
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Cursos Técnicos

- Técnico Maquinista Naval (P.89)
- Técnico Mecénico {Preduccion , Mantenimiento)
- Vehiculos y Motores (P. 89)

- Técnico Mecénico (P. 62)

- Bachillerato Tecnoldgico de: Electromecénica, Termodindmica, Mecanica

Automotriz y Electro-electronica.

- EMT (Educacién Media Tecnolégica) de: Electromecanica, Termodindmica,
Mecanica Automotriz y Electro-electrénica.

- Estudiantes de las carreras de Perito de Facultad de Ingenieria, UdelaR.

- Estudiantes de las carreras de Ingenieria: Mecénica, Eléctrica, Naval, Civil.
Diagrama de estudios para la obtencién del titulo de Tecndlogo Industrial

Mecanico, segln algunas de las condiciones (estudios preuniversitarios) al

Ingreso. Bachill
. * ) t
Ciclo Técnico Bachillerato T:ccn(l)lc'f r?cgz
de Diversificado 4 ¢
U.T.U. UPEIOT. EMT
Ingenieria

, Cursos
Nivelacion
Taller

l

Cursos
Basicos
=

| Téenicos |




2) Pase al Programa de Planeamienio Educativo y a ia Comision Mixta de Ia
Carrera  Tecndlogo Mecanico. Cumplido, siga al Departamento  de
Administracion Documental para dar cuenta al Consejo Directivo Central %
comunicar a la Mesa Permanente de la Asamblea Técnico Docente y a la

Coordinacion Ejecutiva de Tecndlogos. Hecho, archivese.

Ing. Agr. EduardoDAVYT NEGRIN

Director General
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Sr. Decano de Facuitad de Ingenieria, Dr. Ing. Héctor Cancela
Presente.

Los mtegrantes de la Comisién de la Carrera Tecnélogo Mecénico de Montevideo, elevan para
7 Vsu aprobac;on el proyecto de Plan de Estudios de la carrera Tecndlogo Industrial Mecénico.

El presente proyecto de Plan de Estudios es una reformulacidn del presentado en noviembre
de 2006 y que fuera aprobado por el Consejo Directivo Central (CDC) de la UdelaR el 11 de marzo de
2008. La reformulacién que tomé en conside;_acién las recomendaciones realizadas por el Programa
de Planeamiento Educativo del Consejo de Edl'.lcacién Técnico Profesional (CETP) y por la Sub Comisién
de Ensefianza Tecnoldgica Terciaria, se adecua a las exigencias de la Ordenanza de Estudios de Grado y
Otros Programas de Formacién Terciaria de la UdelaR (2011) y no difiere significativamente en sus

contenidos de aquél que fuera aprobado por el CDC.

Se deja constancia que este proyecto de Plan de Estudios ha sido aprobado por el CETP el 28

de mayo de 2014.

Sin mas saluda atentamente, por la Comisién de Carrera,

Por Fac. de Ingenieria Por UTU

/

Ing/ Jo ge Espasa

-"Ing. Rodoifo Pienika Mtro. Téc. Miguel Venturielo

“LJ\J\./""\

Mtfé Tég. Juan F Mateo Rivas.
Coordinador cho-giw‘lecénico Montevideo
|
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Comisién de Planes de estudio de la
Asamblea del Claustro de la Facultad de Ingenieria

1 de octubre de 2014

Enumeracion de observaciones formuladas al
plan de estudios de la carrera

Tecnélogo Industrial Mecanico

Exp. 061100-003487-06, fs. 98 y ss.
(distribuido N° 22/2014 del Claustro de la Facultad de Ingenieria).

La comision de Planes de estudio del Claustro de la Facultad hace las siguientes
observaciones al plan de estudios de la carrera Tecnélogo Industrial Mecanico, las que
se presentan organizadas en dos tipos (en paréntesis aparece la paginacion segun el

distribuido del Claustro):
1. En relacion con la coherencia interna del Plan:

1.1Afs. 103 vta. y afs. 104 (pags. 12 y 13 de distribuido 22/2014), aparece el
titulo del area de formacion “Ingenieria de la produccion Industrial”, cuyo
contenido se describe dos parrafos subsiguientes en forma repetida (casi
idéntica). Se sugiere eliminar el titulo y los dos parrafos subsiguientes de fs.

103 vta. (pag. 12).

1.2 Afs. 101 vta. (pag. 8 de distribuido 22/2014) aparece como unica actividad
complementaria la Pasantia laboral. Sin embargo, a fs. 104 vta. (pag. 14 de
distribuido 22/2014) aparece la descripcién de “Otras actividades”. Se sugiere
incluir “Otras actividades” en el conjunto de “Complementarias” de fs. 101 vta.
(pdg. 8 de distribuido 22/2014), ademas de la Pasantia.

1.3 Entre los requisitos para la obtencion del titulo en fs. 101 (pag. 7 de distribuido
22/2014), en lo relativo a créditos, se sefiala que se debe “ Reunir un minimo

de 58 créditos en Areas Bdsicas;
“_ Reunir un minimo de 140 créditos en Areas bédsicas;
- Reunir un minimo de 140 créditos en las Areas tecnoldgicas;

- Reunir un minimo de 10 créditos en Actividades complementarias,”, dando lo
que se entiende como una falsa impresion de que para obtener el titulo se
debe realizar un esfuerzo correspondiente a unos 208 créditos, cuando de la
descripcion del plan, y del ejemplo de implementacion del Anexo I, esa
cantidad de créditos resultaria insuficiente.

Deberia sustituirse esos puntos con una informacién que dé mejor idea del
esfuerzo necesario para obtener el titulo (créditos globales minimos). Se hace
la misma observacion sobre los créditos minimos globales que aparecen a fs.
104 vta. (pag. 14 de distribuido 22/2014).

1.4 Siguiendo la misma idea del punto anterior sobre cual es el esfuerzo necesario
para cumplir con algunas dreas de formacion, aparece a fs. 104 (pag. 14 de
distribuido 22/2014) que los créditos minimos requeridos en matematica son







Comision de Planes de estudio de la
Asamblea del Claustro de la Facultad de Ingenieria

1 de octubre de 2014

28, cuando del Anexo |, serian obligatorios 35 créditos en matematica. En el
mismo cuadro, los créditos minimos requeridos para fisica son 30, cuando los
obligatorios son 34. Similarmente, los créditos minimos requeridos para
Electrotecnia y control son 24, cuando los obligatorios son 26. Se entiende que
los créditos minimos en un area temética deberian ser mayores o iguales a la
suma de los créditos obligatorios de las unidades curriculares que la
componen.

1.5 Las secciones de “Antecedentes” y “Fundamentacién” se centran en la historia
(y devenires) de la carrera e incluso el tramite del plan de estudios de la
carrera. Se esperaria que contuvieran informacién sobre antecedentes y
fundamentacion referidos a la pertinencia y necesidad de esta formacion, a la
insercion laboral de los egresados, identificando los nucleos docentes del
CETP y la UdelaR que intervienen en la tematica, (aunque sin contener
ninguna alusién a sedes especificas del territorio nacional).

2. En relacién con la ordenanza “De estudios de grado y otros programas de
formacion terciaria” (en adelante, OEG).

2.1 Se deberia reescribir el punto “9. Orientaciones pedagogicas”, con un
contenido mas adecuado. No parece correcta la oposicion que surge entre
“aprendizaje receptivo” y “aprendizaje autodidactico”, cuando por ejemplo se
puede hacer aprendizaje autodidéctico en forma receptiva. El término
autodidactico no parece caber en un plan de estudio, porque se refiere a
instruccion propia, cuando lo que se espera es que el aprendizaje se haga
guiado por docentes. Ya sea que el aprendizaje lo haga receptivo, memoristico,
o por la forma que sea, el que aprende siempre debe “hacerlo suyo”. En este
tema seria bueno tener en cuenta los articulos 42 y 5¢ de “Orientaciones de
ensefanza” de la OEG. En particular, y entre otras cosas, parece pertinente
mencionar el articulo 4d., que expresa que “la ensefianza debera contribuir
explicitamente a la formacion ética de los futuros egresados, a su compromiso
con la honestidad cientifica y la solidaridad con la sociedad que les dio la
oportunidad de formarse como universitarios”.

22 A fs. 98 vta. y 99 (p4gs. 2 y 3 de distribuido 22/2014) se maneja la formacién y
la informacién en forma dicotémica. En cuanto a lo que se pretende enunciar,
parece mas adecuado lo que sefiala la OEG en su articulo 3: “La accion
pedagdgica estard orientada a motivar procesos reflexivos y activos de
construccion de conocimientos, antes que de exclusiva trasmision de
informacion”.

2.3 Se sugiere eliminar los parrafos de fs. 99y 99 vta. (pags. 3y 4 de distribuido
22/2014) que comienzan con “Debe sefalarse que este plan de estudio...”y
hasta el punto “2. Fundamentacion”. Los esfuerzos en mejorar la ensefnanza
estan en la esencia de las educaciones educativas, no se aplican solamente en
el ingreso a la carrera, y no parece adecuado explicitarlos en un plan de
estudios. Por otra parte, hay algunos conceptos por Io menos discutibles, como
los que hacen referencia a la preocupacion sobre las motivaciones que alguien
pueda tener por seguir una carrera, 0 sSus modalidades de aprendizaje, o la
referencia a la evaluacion como verificador de conocimientos, desconociendo
su funcién formativa.
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2.4 De acuerdo a la nomenclatura de la OEG, debiera sustituirse la denominacion
“Area tematica” por “Area de formacién” y “Asignatura” por “Unidad curricular”
en particular a fs. 101 (pag. 7 de distribuido 22/2014), y en todo el documento
en general.
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INGENIERIA

LA ASAMBLEA DEL CLAUSTRO DE LA FACULTAD DE INGENIERIA DE LA
UNIVERSIDAD DE LA REPUBLICA, EN SESION ORDINARIA DE FECHA 22
DE OCTUBRE DE 2014, ADOPTO LA SIGUIENTE RESOLUCION:

N° 10.-

(Exp. N° 061100-003487-06).- 1) Aprobar el plan de estudios de la carrera

“Tecnoélogo industrial mecanico”, segun luce en el distribuido N° 33/2014.

2) Manifestar que esta Asamblea evaliia positivamente la presentacion de un
plan de estudios para esta carrera.

3) Transmitir al Consejo de Facultad, y a través de €l a la comision de carrera,
el conjunto de observaciones que luce en el documento adjunto.

4) Invitar a la comision de carrera a compartir con el Claustro y sus
comisiones la correccién del plan y la evaluaciéon de su funcionamiento y

resultados.

(14 en 14)

gl

Prof. Maria Simon
Presidente del Claustro
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EL CONSEJO DE LA FACULTAD DE INGENIERIiA DE LA UNIVERSIDAD DE LA
REPUBLICA EN SESION ORDINARIA DE FECHA 27 DE NOVIEMBRE DE 2014,

ADOPTO LA SIGUIENTE RESOLUCION:

2112
(Exp. N° 061100-003487-06) - Visto la resoluciéon N° 10 adoptada por la

Asamblea del Claustro de Facultad en sesion de fecha 22.10.2014.

1. Aprobar el plan de estudios de la carrera "Tecnologo industrial mecanico”,
segun luce en el distribuido N° 1370/14.

9. Elevar a consideracién del Consejo Directivo Central. (11 en 11)

Gt O,

Dr. Ing. HECTOR CANCELA BOSI
DECANO
FACULTAD DE INGENIERIA

Montevideo, 27 de Noviembre de 2014

Pase a DIRECCION GENERAL JURIDICA a sus efectos.
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Plan de Estudios para la carrera de
TECNOLOGO INDUSTRIAL MECANICO

2012

1. Antecedentes

La creacidn conjunta entre ANEP y UdelaR de la Carrera de Tecnélogo Mecanico en el afio 1994,
surge a partir de la necesidad del Sistema Educativo Nacional de ampliar su oferta de nivel terciario.
La experiencia de los afios transcurridos desde esa creacidn lleva a plantear una actualizacién y
consolidacion del Plan de Estudios de la carrera Tecnélogo Mecdnico.

Del Plan 94 se destaca particularmente la organizacion por Areas y por Créditos brindando Ia
posibilidad del desarrollo de nuevos temas de la profesién a la vez que descartan las tematicas
obsoletas generando naturalmente la actualizacidn que se requiere.

El Plan 94 cred instancias de flexibilidad que la nueva Ordenanza de los estudios de grado de la
UdelaR plantea profundizar. El sistema de Créditos da la posibilidad de incluir cursos realizados en
otras instituciones y la opcionalidad minima establecida por el Plan ha mostrado resultados
positivos. Se considera conveniente generalizar el sistema de créditos y la semestralizacidn, que
permiten la flexibilidad y establecen limites para el contenido de las asignaturas. El conocimiento en
las diferentes ramas vinculadas a las dreas tecnoldgicas se ha desarrollado en los Gltimos afios en un
grado tal que hoy resulta imposible pensar que en un lapso relativamente breve pueda ser razonable
asimilarlo.

Sera en los estudios posteriores donde fortalezcan el buen nivel ya adquirido. Sera responsabilidad
de cada uno - tal como ha sucedido siempre- el asumir la responsabilidad de cada tarea especifica,
en funcion de las capacidades adquiridas curricularmente, extracurricularmente o en el desarrollo
de su experiencia profesional.

Para contribuir a la superacién profesional, la Facultad de Ingenieria y el CETP ofrecerén a sus
egresados instancias de actualizacidn y especializacién: las primeras para actualizar conocimientos
o completarlos y profundizarlos en un drea especifica; las de especializacion, para complementary
fortalecer la capacidad de sintesis, lo que los habilitard para encarar problemas de mayor
complejidad a nivel de las diferentes actividades. La Facultad de Ingenieria gestionara la posibilidad
de que los egresados de esta carrera de Tecnélogo Industrial Mecanico puedan continuar estudios
en Ingenieria Industrial Mecanica.

Puesto que la aptitud para seguir aprendiendo, es una de las principales potencialidades, la
formacion ocupa el lugar primordial en la preparacion del Tecndlogo Mecanico. Se entiende por
formacion el conjunto de actividades orientadas fundamentalmente a la creacién de capacidades en
el estudiante (incluyendo entre las capacidades por lo menos las de analizar, expresarse, y procesar,
almacenar y recuperar informacion). La informacién tiene que ver con las actividades orientadas
fundamentalmente a la incorporacién de conocimientos por parte del estudiante.

Debe sefialarse que este Plan de Estudios se podria complementar con otras acciones que estan
siendo o serdn emprendidas por la UdelaR y por la ANEP, que tienden a:
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- la superacion de la marcada heterogeneidad y la preocupante insuficiencia en la preparacién de
los estudiantes que ingresan a la carrera que se evidencia no sélo en la extensién y profundidad con
que han tratado los diferentes temas en la ensefianza preuniversitaria, sino en su espiritu critico, su
actitud frente al estudio, su motivacion, sus modalidades de aprendizaje y, en definitiva, su
rendimiento;

- el mejoramiento de la ensefianza en la propia Facultad y el CETP que pasa, sin duda, por el
mejoramiento de las condiciones materiales en que se trabaja pero también por la modernizacion
de los métodos didacticos y el mejoramiento de la preparacién de los docentes para ensefiar;

- el mejoramiento de los mecanismos de control de conocimientos que deberdn servir para verificar
efectivamente si el estudiante conoce los conceptos esenciales de una asignatura en el nivel
correspondiente al curso y si es capaz de utilizarlos criteriosamente;

- el conocimiento circunstanciado y oportuno de los resultados de las tareas de ensefianza, su
evaluacion en tiempo real y laimplementacion de las medidas necesarias para aplicar los correctivos
correspondientes.

2. Fundamentacién

Los egresados hasta el momento se han enfrentado a una dificultad de colocacién laboral dade que
el programa actual que se presenta como respaldo del conocimiento adquirido, no traduce el real
contenido de las materias y los créditos que se le asignan al egresado posiciona la carrera como de
un nivel muy basico. Esto lo es sdlo en apariencia pues la real carga tiene exigencias y requerimientos
de nivel.

Durante el desarrollo de los cursos se han ido introduciendo mejoras en materias y contenidos que
la adecuan a las nuevas exigencias y desarrollo del arte. En particular se agrega una pasantia, que la
pone al mismo nivel que el resto de tecndlogos.

En definitiva se hace necesario este cambio de plan para reflejar fielmente en el mismo los nivelesy
extension de los conocimientos que el Tecndlogo Mecanico integra vy facilitar la comparacion con
otras carreras a |la hora de competir por un puesto laboral.

3. Objetivos de la formacion

Se busca lograr un adecuado equilibrio entre profundidad y extensidn, que permita al egresado
llegar a los grados de desarrollo del conocimiento necesarios para actuar adecuadamente en los
niveles que le corresponden. Esto no implica especializarlo de tal modo que haga inviable o muy
dificultosa su insercién en el mercado de trabajo, un mercado al que deberd integrarse sin perder
por ello su capacidad de trabajar para transformar la realidad.

En la formacion del Tecndlogo Industrial Mecanico es necesario brindar herramientas comunes a
muchas de las areas en las que actuarg, las que se practicaran durante el dictado de las asignaturas
del plan. Paralelamente se dara formacién especifica en temas comunes en el dmbito laboral
objetivo. Los mismos constituyen:
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® Brindar herramientas matemdticas para su uso en las 4reas técnicas y desarrollar el
razonamiento I6gico para la resolucién de problemas

® Desarrollar facultades de modelizacidn de la realidad

® Interpretar normas técnicas y aplicarlas practicamente en taller

* Comprender los fenémenos fisicos vinculados a la mecanica de fluidos y las aplicaciones
tecnoldgicas que se derivan

* Entender la generacion, transformacidn, almacenamiento, etc., de energia y la criticidad de
SuU uso racional.

 Desarrollar habilidades para realizar componentes con elementos sélidos seleccionados de
acuerdo a las prestaciones quimicas y fisicas que deberan brindar.

® Brindar iniciacién en temas de Gestidn de la Produccidn Industrial en los aspectos referidos
a su especialidad.

* Introducirlos en Electrotecnia y sistemas de Control

4. Perfil del egresado

El egresado de esta carrera tendrd que caracterizarse por su capacidad de adaptaciéon a nuevas
situaciones y tecnologias y es por ello que las actividades de formacion, adaptadas a su nivel, son
prioritarias en relacién al nivel de informacién y al entrenamiento en técnicas de trabajo.

Los egresados de esta Carrera podran desarrollar tareas vinculadas a tecnologias relacionadas con
la ingenieria mecdnica, mantenimiento, produccién o gestién, de complejidad relativa, asi como
integrarse al trabajo en equipo para la realizacién de las mismas actividades en situaciones de mayor
complejidad, tanto por sus caracteristicas como por su escala.

Las dreas de trabajo en las que actuar el Tecndlogo Industrial Mecdnico son, entre otras:

* Disefio Mecanico y Materiales. Especifica e instala componentes o sistemas mecanicos.
Estudia aspectos tecnolégicos de determinados materiales, productos o procesos.

® Fluidos y Energia. Participa proactivamente en proyectos, bajo la supervisiéon de un
Ingeniero especializado, realiza instalaciones que implican movimiento de fluidos,
transferencias térmicas, generacidn, transferencia y uso de la energia incluyendo la energia
eléctrica.

® Produccion. Mantiene y administra sistemas productivos de bienes y servicios.

* Proyectos. Participa de la preparacién y propuestas de proyectos de instalacidn de industrias
0 servicios.

® Seguridad. Aplica la normativa vigente en cuanto a prevencion, seguridad e higiene del
trabajo y preservacién ambiental.

* Planta. Se encarga del mantenimiento y la administracién de servicios industriales, en el uso
eficiente de la energia y demads insumos.

5. Denominacidn del titulo

El egresado de la carrera, recibird el titulo de Tecnodlogo Industrial Mecanico. El mismo serd otorgado
en forma conjunta por la Facultad de Ingenieria (UdelaR) y el CETP (ANEP).







6. Duracion de la carrera y créditos minimos de la titulacién

El Plan de Estudios prevé una duracién de seis semestres (tres afos), y estd estructurado en base a
un sistema de créditos, con exigencias por dreas, de acuerdo con lo establecido en la Ordenanza de
Estudios de Grado y Otros Programas de Formacidn Terciaria (UdelaR) vigente. Segln dicha
ordenanza, “se define el crédito como la unidad de medida del tiempo de trabajo académico que
dedica el estudiante para alcanzar los objetivos de formacién de cada una de las unidades
curriculares que componen el plan de estudios. Se empleard un valor del crédito de 15 horas de
trabajos estudiantil, que comprenda las horas de clase o actividad equivalente, y las de estudio
personal”.

El titulo se obtiene dando cumplimiento a los siguientes requisitos:

® Aprobar la asignatura de Nivelacién (para los estudiantes que provienen de secundaria)

® Reunir un minimo de 58 créditos en las Areas Bésicas;

® Reunir un minimo de 140 créditos en las Areas Tecnoldgicas;

e Reunir un minimo de 10 créditos en Actividades Complementarias;

® Tener un curriculo aprobado por los Consejos de Facultad de Ingenieria y de CETP, o por el
organismo que estos deleguen.
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7. Descripcion de la estructura del Plan

El presente Plan de Estudios se estructura mediante actividades que se desarrollan en tres afios. Los
cursos tienen una duracion, como maximo, "semestral".

El Plan de Estudios estd organizado en Areas Tematicas (Materias), ligadas a un sector de la ciencia
o de la técnica. Las dreas tematicas comprenden diferentes asignaturas, entendiendo por asignatura
la unidad administrativa en que el estudiante se inscribe, participa en actividades de ensefianza y
es evaluado. En el Anexo |, se especifican asignaturas que componen el Plan de Estudios, asi como
el nimero de créditos en cada una de ellas.

Las asignaturas son elegidas por el estudiante, debiendo cumplir con un minimo de créditos en cada
area temdtica, de modo de constituir un conjunto de conocimientos que posea una profundidad y
coherencia adecuadas. Para facilitar la eleccién se proporcionaran al estudiante combinaciones
“tipo”. Asimismo, por los mecanismos que las autoridades competentes decidan, se indicara cudles
de las asignaturas ofrecidas resultan fundamentales para la conformacion del curriculo.

Con el objetivo de asegurar los conocimientos, capacidades y habilidades minimas para el Perfil del
egresado, el Plan de Estudios cubrird cuatro contenidos que se clasifican en las siguientes categorias:

* Nivelacién Taller. Si el estudiante ingresa de los cursos de Bachillerato Diversificado de
Secundaria (opcidn Ingenieria o similar) o de la Facultad de Ingenieria (habiendo ingresado
a ésta por el mencionado bachillerato), el médulo semestral de nivelacién consistird en un
curso de Taller de 20 horas semanales y es obligatorio.
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e Basicas. Las areas temadticas son: Matematica; Fisica (incluyendo Termodindamica vy
fundamentos de Mecénica de los Fluidos).

e Tecnoldgicas. Las areas temdticas son: Fluidos y Energia; Materiales y Disefio; Ingenieria de
la Produccién Industrial; Electrotecnia y Control.

e Complementarias. La actividad complementaria es |la Pasantia Laboral.

La formacién se completa con la profundizacion en un conjunto coherente de asignaturas opcionales
(electivas de perfil).

A modo de ejemplo, se muestra en el Anexo Il, un posible esquema curricular.

8. Contenidos basicos y créditos minimos de las areas de formacion

Objetivos y contenidos de las Areas Tematicas de formacion.

Matematica

e Tiene un primer objetivo instrumental: el manejo de las herramientas matematicas que
permitan, acompafiadas con una cabal percepcién del sentido fisico de los fendmenos,
modelar la realidad, expresando las relaciones entre los entes objeto de estudio en un
lenguaje de uso universal, sintético y con generalidad. Un segundo objetivo es
eminentemente formativo: el razonamiento matematico, con sus caracteristicas de
abstraccién (y por ende generalidad) y rigurosidad es un buen modelo de un enfoque
racional, que aunque no abarca mas que una parte de la realidad y de la teoria del
conocimiento, es vdlido para enfrentar numerosos problemas cientificos y tecnolégicos.

e Los cursos incluirdn entre otros los siguientes temas: célculo diferencial e integral en
funciones de una y de varias variables, ecuaciones diferenciales ordinarias y en derivadas
parciales (utilizando nociones de series de Fourier), curvas planas y gaussianas, analisis
vectorial, teoremas integrales, espacios vectoriales y su aplicacidn al estudio de sistemas de
ecuaciones, transformaciones lineales, diagonalizacion de matrices, nociones de formas
cuadrdticas y conicas. Se impartirdn ademas conocimientos introductorios de Probabilidad y
Estadistica.

Fisica

e Tiene por objetivo desarrollar en el estudiante las facultades de modelizacion de la realidad,
abstrayendo de los objetos en estudio las caracteristicas relevantes y sus relaciones
reciprocas. Se buscard la formulacion de estas relaciones en términos cualitativos tanto como
cuantitativos, en la medida que la entidad e interés del problema lo justifique.

e Los cursos deberian brindar conocimientos de Mecénica clasica (incluyendo Estatica,
Dinamica, Ondas y Vibraciones a nivel de Fisica General), introduccion a la Mecanica de
Fluidos, Termodindmica clasica (incluyendo por lo menos Primer y Segundo Principio, ciclos
y sistemas abiertos) y una introduccion al Electromagnetismo.
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Taller

Se pretende con esta actividad (de nivelacidn), que el estudiante adquiera el conocimiento
tedrico y practico de las distintas operaciones de ajuste de banco; pueda reconocer y utilizar
las diferentes herramientas, reconocer e interpretar correctamente las normas de dibujo
técnico (tolerancia, rugosidad) y aplicarlas en los trabajos correspondientes; interpretar la
norma ISO para las tolerancias de ajuste.

Los cursos deberan servir para capacitar al alumno en la técnica de medicién efectuando la
verificacion y control de los elementos mecdnicos; realizar cdlculos y usar los instrumentos
adecuados, conversién de unidades, medicién de longitudes y angulos; lograr que el
estudiante tenga un conocimiento tedrico y practico de las mdquinas y herramientas (siendo
capaz de interpretar trabajos que puede realizar cada maquina con la herramienta adecuada,
con los elementos de seguridad necesarios); tenga un conocimiento descriptivo y practico de
los distintos motores de combustién interna, identificar los diferentes elementos del motor
y su relacion al funcionamiento; capacitar al estudiante en la técnica de la soldadura, tipos y
métodos; aplicacion de las técnicas en la soldadura al arco, eleccidn de electrodos, posicion
y distintas formas de soldar piezas; aplicacién de las técnicas de la soldadura acetilénica en
distintas piezas a soldar, corte.

Fluidos y Energia

La formacion en Mecanica de Fluidos tiene por objetivo permitir una comprension inicial de
los fendmenos fisicos involucrados en el movimiento de fluidos, asi como sus aplicaciones
tecnoldgicas mas corrientes (al menos en casos estacionarios). La parte de Energia tiene por
objeto lograr una cabal comprensién de la importancia del uso racional de la energia, un
conocimiento de los distintos tipos de energia (particularmente la Térmica), su generacion
en el mundo y en especial en Uruguay, su transformacion, su almacenamiento, su
distribucion y su aprovechamiento, a escala de una planta industrial de mediano porte
(excluyendo la energia eléctrica, por estar en otra area).

Se busca lograr capacidad para poder interpretar los fenémenos de transferencia de masa 'y
energia entre fluidos y entre fluidos y sélidos (presentes en las aplicaciones tecnolégicas
corrientes). Interpretar el funcionamiento normal y anormal de maquinas que operan con
fluidos e instalaciones de movimiento de fluidos con los tipos mds comunes de estas
maquinas. Se incluirdn fundamentos y aplicaciones practicas de calderas e instalaciones de
vapor e instalaciones de refrigeracion industrial, asi como de motores de combustion,
turbinas de gas e instalaciones de gases combustibles.

Materiales y Disefio

Tiene por objetivo el desarrollo de las habilidades que se utilizan en la realizacion de
componentes, sistemas o procesos mecanicos con elementos soélidos. Incluye el estudio de







los elementos fundamentales para el conocimiento de temas tales como Ciencia de
Materiales, Lubricacion, Corrosion, etc.

Se adquiriran conocimientos de las propiedades de materiales metdlicos y no metalicos, su
analisis, produccion, procesos de manufactura, y la evaluacidn de esas propiedades fisicas y
de manufacturabilidad para su empleo en elementos, conjuntos y sistemas mecdnicos. Por
otra parte se incluyen los fundamentos iniciales para comprender y analizar la respuesta que
los materiales sélidos tienen ante la presencia de cargas estaticas y dinamicas en distintas
condiciones de operacidn, el disefio de elementos y sistemas mecénicos "duros" (hardware),
asi como el estudio de los procesos de creacion por medio de los cuales se crean, especifican
y detallan los mismos.

Ingenieria de la Produccion Industrial

El objetivo es desarrollar capacidades iniciales para participar en la administracién racional
de aspectos relacionados con la fabricacién de bienes o prestacion de servicios,
considerando cuestiones técnicas, econdmicas, ambientales y sociales.

Comprende una iniciaciéon a temas como costos, analisis de inversiones, administracién de
operaciones, gestion de calidad, productividad de los factores y aspectos anexos que apoyen
la toma de decisiones gerenciales y/o jerdrquicas en ese contexto. Se podran incluir
actividades tendientes a formar al estudiante en las técnicas modernas de gestidn
englobadas en los términos de Gerencia de Calidad Total, Mejora Continua, Reingenieria,
"Just in Time", Mantenimiento Preventivo Total, "Outsourcing", etc., asi como a las
herramientas cldsicas de Administracion de Operaciones, Planificacién y Control, Analisis de
Costos, Gestion de Recursos Humanos, Inventarios y Mantenimiento, entre otros.

Electrotecnia y Control

El objetivo es desarrollar los elementos minimos necesarios para que el egresado comprenda
los elementos de maquinas, instalaciones y controles eléctricos y electrénicos que aparecen
comunmente asociados a las maquinas que usa.

Comprende temas como teoria de circuitos, fundamentos de electrotecnia, maquinas
eléctricas y protecciones de los dispositivos de potencia. También se podria introducir al
estudiante en nociones de la teoria de control y su aplicacion a la estabilidad de sistemas. Se
introducird a los procedimientos de instrumentacion en la industria y al manejo de
herramientas y métodos para la medicion de variables fisicas relevantes en procesos
industriales, capacitdndolo para analizar e interpretar esos datos.

Pasantia

El objetivo de la Pasantia es vincular al estudiante con el medio laboral y estimular la puesta
en practica de los conocimientos adquiridos durante la carrera, mediante la solucion de
problemas reales o el andlisis de un tema relevante en el ambito laboral relacionado.
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Otras Actividades

En esta drea se podran incluir otras asignaturas o actividades que se consideren formativas para el
perfil del egresado y que completen su formacidn segun los objetivos planteados.

Créditos minimos

e Los créditos minimos requeridos en cada una de las dreas tematicas basicas son los

siguientes:
Area Temdtica Créditos minimos requeridos
Matemdtica 28
Fisica 30

Se completan los 58 créditos minimos exigidos.

e Los créditos minimos requeridos en cada una de las areas teméticas tecnoldgicas son los

siguientes:
Area Temdtica Créditos minimos requeridos
Fluidosy Energia 32
Materiales y Disefio 32
Ing. de la Produccion 24
Electrotecnia y Control 24

Se completan los 140 créditos minimos exigidos con 28 créditos de opcionales.

e Los créditos minimos requeridos en el drea actividades complementarias son los siguientes:

Area Temdtica Créditos minimos requeridos
Pasantia 10

Se completan los 10 créditos minimos exigidos.

e Creditos minimos globales de la carrera: 208 Créditos

9. Orientaciones pedagogicas

El Plan procura un equilibrio entre el "aprendizaje receptivo" y el "aprendizaje autodidactico”,
entendiendo esta alternativa, como la oposicion/complementacion entre una ensefianza en que el
estudiante "recibe" y una ensefianza en que el estudiante "busca y hace suyo" el conocimiento.

Las modalidades de ensefianza son variadas, dependiendo si se trata de asignaturas dentro de las
areas basicas y fundamentales o dentro de las dreas tecnoldgicas. Asimismo dentro de cada

asignatura se podran presentar distintas modalidades y estrategias de ensefianza, seglin el tema
que se desee abordar.
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Asi por ejemplo, se podran tener desde clases expositivas donde el docente expone un tema frente
a los estudiantes, a estrategias de aprendizaje colaborativo donde son los estudiantes formados en
pequefios grupos los que analizan un problema o temdtica en particular.
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Anexos

ANEXO | - Ejemplo de conjunto de asignaturas del Plan de estudios

Asignaturas Basicas y de Nivelacion

CODIGO |NOMBRE CREDITOS [TIPO

MAT1 Matematicas 1 10 Obligatoria
MAT2 Matematicas 2 12 Obligatoria
MAT3 Matematicas 3 13 Obligatoria
FIS1 Fisica 1 12 Obligatoria
FIS2 Fisica 2 12 Obligatoria
TALLL Taller* - Obligatoria*
IT Introduccidn a la termodinamica 7 Obligatoria
IMF Introduccion a la Mecanica de los Fluidos Rk Obligatoria

*La asignatura Taller es obligatoria Unicamente para los estudiantes que provienen de cursos de
Bachillerato Diversificado de Secundaria (opcién Ingenieria o similar) o de la Facultad de Ingenieria
(habiendo ingresado a ésta por el mencionado bachillerato) y por lo tanto no genera créditos.

**Los 8 créditos de la asignatura Introduccion a la Mecanica de los Fluidos corresponden a 3 créditos al

area de Fisica y 5 créditos al area de Fluidos y Energia.
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Area Tematica de Fluidos y Energia.

CcODIGO

NOMBRE CREDITOS [TIPO
EN1 Transferencia de momento, calor y masa 10 Obligatoria
EN2 Magquinas para fluidos 12 Obligatoria
EN3 Motores de combustidon interna y turbinas de gas 10 Electiva
EN5 Generadores de vapor 10 Electiva
EN6 Refrigeracion industrial 10 Electiva
EN7 Instalaciones generales de gases combustibles 10 Electiva
Area Tematica de Materiales y Disefio
CODIGO |NOMBRE CREDITOS ([TIPO
mMD1 Introduccidn a la ciencia de los materiales 12 Obligatoria
MD2 Metalurgia fisica 12 Obligatoria
mMD3 Comportamiento mecanico de los materiales 10 Obligatoria
MD4 Elementos de maquinas 10 Electiva
VD5 Metalurgia de transformacion 8 Electiva
MD6 Disefio asistido por computador 8 Electiva
MD7 Control numérico 1 8 Electiva
MD8 Control numérico 2 8 Electiva
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Area Tematica de Ingenieria de la Produccién

CODIGO |NOMBRE CREDITOS [TIPO

IP1 Costos para ingenieria 8 Obligatoria
P2 Control de calidad 8 Electiva
IP3 Gestion de mantenimiento 8 Obligatoria
IP4 Estudio del trabajo 8 Electiva
IP5 Proyecto de inversion 12 Electiva
Area Temdtica de Electrotecnia y Control

CODIGO |NOMBRE CREDITOS |TIPO

EL1 Electrotecnia A (Introduccidn a la electrotecnia) 10 Obligatoria
EL2 Electrotecnia B (Maquinas eléctricas) 8 Obligatoria
EL3 Control e instrumentacion 8 Obligatoria
EL4 Electrotecnia C (Instalaciones eléctricas) 12 Electiva

EL5 Autématas programables (Laboratorio PLC) 4 Electiva
Actividades Complementarias

CODIGO |NOMBRE CREDITOS |[TIPO

AC1 Pasantia 10 Obligatoria

™
U
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ANEXO Il — Ejemplo de posible implementacion del Plan (los codigos de las asignaturas segtin

Anexo |)

12 SEMESTRE 22 SEMESTRE 32 SEMESTRE
Asignatura | Créditos | Asignatura | Créditos | Asignatura | Créditos
MAT1 10 MAT2 12 MAT3 13
TALL1* Fis1 12 Fis2 12
MD1 12 MD2 12 MD3 10

IP1 8 MD6 8

42 SEMESTRE

52 SEMESTRE

62 SEMESTRE

Asignatura | Créditos | Asignatura | Créditos | Asignatura | Créditos
IT ¥ EN1 10 EL3 8
IMF** 8 EN2 12 EL4 12
EL1 10 EL2 8 EN4 10
IP3 8 IP2 8 IPS 12
MD4 10 AC1 10

* |a asignatura TALL1 no genera créditos por ser una asignatura de Nivelacion para los estudiantes que ingresan por

secundaria.

**os 8 créditos de la asignatura Introduccion a la Mecanica de los Fluidos corresponden a 3 créditos al drea de Fisicay
5 créditos al area de Fluidos y Energia.

Observando los créditos necesarios para aprobar en cada semestre, surge que la dedicacion horaria
para llevar adelante este esquema es entre 38 y 44 horas semanales.

Para completar el ejemplo se da la contabilizacién de los créditos totales y por area. Utilizando el
Anexo |, se puede verificar que se cumplen los criterios minimos:

AREA TEMATICA CREDITOS OBTENIDOS MINIMOS
Matematica 35 28
Fisica 34 30
Fluidos y Energia 37 32
Materiales y Disefio 54 2
Electrotecnia y Control 38 24
Ingenieria de la Produccion 36 24
Actividades Complementarias 10 10

En este ejemplo citado se obtienen 69 créditos en las dreas bésicas, 165 en las areas tecnoldgicasy
10 en actividades complementarias, verificdndose los minimos exigidos de 58, 140 y 10

respectivamente.
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ANEXO Il

Existird una Comision de Carrera con cometidos mayormente académicos, que estara compuesta
por integrantes designados por el Consejo de Facultad de Ingenieria e integrantes designados por
el CETP. Los cometidos y atribuciones de dicha Comision de Carrera se regiran por la Ordenanza de
Estudios de Grado y Otros Programas de Formacion Terciaria (UdelaR) vigente, y/o por lo que la
Comisién Mixta ANEP/UdelaR entienda conveniente.
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ANEXO IV

Pueden ingresar a la carrera quienes hayan completado los estudios que se especifican en este
Anexo, asi como todos aquellos que cumplan con las condiciones que los Consejos de Facultad de
Ingenieriay de CETP, o el organismo que estos deleguen, fijen oportunamente.

- Bachillerato Diversificado Orientacion Cientifica, Opcidn Ingenieria (P. 76)
- Bachillerato Cientifico Matematico. Enfasis: profundidad Matematica
- Bachillerato Bicultural
(En estos tres casos citados anteriormente, se deberd cursar Taller | de nivelacion)
- Bachillerato Técnico de UTU orientaciones:
o Mecanica General.
o Mecanica Automotriz.
- Cursos Tecnicos
o Técnico Maquinista Naval (P.89)
o Técnico Mecanico (Produccion , Mantenimiento)
o Vehiculosy Motores (P. 89)
o Técnico Mecanico (P. 62)
- Bachillerato Tecnoldgico de: Electromecdnica, Termodinamica, Mecdnica Automotriz y Electro-
electronica.
— EMT (Educacion Media Tecnologica) de: Electromecdnica, Termodindmica, Mecanica Automotriz
y Electro-electronica.
- Estudiantes de las carreras de Perito de Facultad de Ingenieria, UdelaR.
- Estudiantes de las carreras de Ingenieria: Mecanica, Eléctrica, Naval, Civil.

Diagrama de estudios para la obtencion del titulo de Tecnélogo Industrial Mecénico, segun algunas
de las condiciones (estudios preuniversitarios) al ingreso.

Ciclo Bachillerato )
Técnico Diversificado Bachilleratos
de opcion Tecnolégicos
U.T.U. Ingenieria 0
EMT

!

Cursos
Nivelacion
Taller

l

Cursos

Basicos
Yy

Técnicos
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Exp. 061100-003487-06

Montevideo, 12 de junio de 2015.-

Sr. Director:

Las presentes actuaciones vienen a estudio con motivo del proyecto de plan de estudios
de la carrera de “Tecnélogo Industrial Mecanico” 2012, cuyo texto luce de fs. 128 a fs. 142 exp.
5399/2006 .

Al respecto procede informar:

1.- Respecto de las presentes actuaciones corresponde advertir que fueron acordonados
por ANEP dos expedientes, identificados como 2713/ 2008 y 5399/2006 foliados de fs. 1 a fs. 57 el
primero, y de fs. 1 a fs. 142 el segundo respectivamente. No obstante, la Udelar conformé con
dichos expedientes uno solo, identificado con el N° 061100-003487-06, y siguié la foliacion
realizada por ANEP. En consecuencia a los efectos de identificar en forma indubitable la
documentacién obrante en autos, se hara referencia a la numeracién otorgada por ANEP a los
expedientes de que tratan estos autos.

2.- Surge de obrados que el mencionado proyecto de plan de estudios constituye un
emprendimiento conjunto del Consejo de Educaciéon Técnico Profesional de la ANEP, y de la
Facultad de Ingenieria de la UDELAR (fs. 48/49 exp. 2713/ 2008).

3.- Con fecha 22/12/2011 la Comision Mixta de la Carrera de Tecnélogo Mecanico, elevd

al Sr. Decano de la Facultad de Ingenieria la “...reformulacién del Plan de Estudios de la Carrera
Tecnodlogo Industrial Mecanico, que fuera aprobado por la Asamblea General del Claustro de la
Facultad de Ingenieria en sesion ordinaria de fecha 4 de setiembre de 2007 y por el Consejo de la
Facultad de Ingenieria en sesion ordinaria de fecha 13 de setiembre de 2007.
Los cambios realizados son 1) de formato, para adecuar el Plan a la nueva Ordenanza deEstudios
de Grado y Otros Programas de Formacion Terciaria (UdelaR) vigente, y 2) en el ANEXO | —
Ejemplo de conjunto de asignaturas del Plan de estudios, Asignaturas Basicas y de Nivelacion —
el anterior curso Termodinamica y Mecanica de los Fluidos (15 créditos), se divide (con igual
contenido) en dos: a) Introduccion a la Termodinamica (7 créditos) y b) Introduccion a la Mecanica
de los Fluidos (8 créditos).” (fs. 39 exp. 5399/2006).

4.- Surge de fs. 98 exp. 5399/2006, que por resolucion N° 1223/14 de fecha 28/5/2014
el Consejo de Educacion Técnico Profesional de la ANEP, aprobé el proyecto de Plan de Estudios
de que tratan estos obrados.

5.- Con fecha 25/7/2014, los integrantes de la Comision de la Carrera de Tecnologo
Mecanico elevaron al Sr. Decano de la Facultad de Inegnieria el presente proyecto de plan de
estudios, sefialando que “...es una reformulacién del presentado en noviembre de 2006 y que
fuera aprobado por el Consejo Directivo Central (CDC) de la UdelaR el 11 de marzo de 2008.;
agregando que “La reformulacion que tomoé en consideracion las recomendaciones realizadas por
el Programa de Planeamiento Educativo de Consejo de Educacién Técnico Profesional (CETP) y
por la Sub Comision de Ensefianza Tecnoldgica Terciaria, se adecua a las exigencias de la
Ordenanza de Estudios de Grado y Otros Programas de Formacién Terciaria de la UdelaR(2011) y
no difiere significativamente en sus contenidos de aquél que fuera aprobado por el CDC.”,
haciendo constar a su vez que “...este proyecto de Plan de Estudios ha sido aprobado por el
CETP el 28 de mayo de 2014.” (fs.111 exp. 5399/20086).






6.- De fs. 123 a fs. 125 exp. 5399/2006 lucen las observaciones formuladas
al proyecto de plan de estudios por la Comisién de Planes de Estudio del Claustro de la Facultad
de Ingenieria, de las cuales la sustita comprobé que se hizolugar a la sefialada con-el-nral.1.1.
bajo el subtitulo de “1.En relacion con la coherencia interna del Plan:” Respecto de las restantes
obseravciones, la suscrita no advirtio se hubieran incorporado al proyectado plan de estudios. No
obstante las mismas consiten en cuestiones de indole académica, ajenas a los cometidos
funcionales de esta Direccion, siendo competente a dichos efectos, el Cosnejo de Facultad.

7.- Con fecha 22/10/2014, la Asamblea del Claustro de la Facultad de Ingenieria
resolvio (Res. N°10): “1) Aprobar el plan de estudios de la carrera “Tecndlogo industrial
mecanico’,...

2) Manifestar que esta Asamblea evalta positivamente la presentacion de un plan de estudios
para esta carrera.

3) Transmitir al Consejo de Facultad, y a través de él a la comision de carrera, el conjunto de
observaciones que luce en el documento adjunto.

4) Invitar a la comisién de carrera a compartir con el Claustro y sus comisiones la correccion del
plan y la evaluacion de su funcionamiento y resultados.” (fs. 126 exp. 5399/2006).

8.- En sesién ordinaria de fecha 27/11/2014 el Consejo de la Facultad de Ingenieria
resolvié: “Visto la resolucion N° 10 adoptada por la Asamblea del Claustro de Facultad en sesion
de fecha 22.10.14.

1. Aprobar el plan de estudios de la carrera “Tecndlogo industrial mecanico, segun luce en el
distribuido N° 1370/14.
2. Elevar a consideracion del Consejo Directivo Central.” (fs. 127 exp. 5399/2006).

9.- Llegados los autos a esta Direccion, la suscrita habiendo realizado el analisis
juridico del proyecto de plan de estudios de la carrera de "Tecnélogo Industrial Mecanico” 2012,
cuyo texto luce de fs. 128 a fs. 142 exp. 5399/2006, concluye que el mismo no amerita ningun tipo
de observacion desde el punto de vista juridico, en cuanto se ajusta en un todo a lo que
establecen la Ley Organica de la UdelaR N° 12549 y la “Ordenanza de Estudios de Grado y otros
Programas de Formacioén Terciaria” (Res. Nos. 3y 4 CDC de 2/8/2014 y 30/8/2014).

10.- En consecuencia, corresponderia en esta instancia,_previo pase por la Comision

Académica de Grado de la Comision Sectorial de Ensefianza, las actuaciones al Consejo Directivo
Central de la UDELAR, a los efectos que considere, y si lo estima pertinente apruebe, el proyecto
de plan de estudios de la carrera “Tecndlogo Industrial Mecéanico” 2012, cuyo texto luce de fs.

128 a fs. 142 exp. 5399/2006 todo ello conforme a lo que disponen los arts. 21 lits. d) y e), 22y 40
lit. b) de la ley 12.549.

\

Direccion ggném Auridica
_Dra. Silvia Martinez
Abogada
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Montevideo, 22 de setiembre de 2015

RESOLUCION ADOPTADA POR LA COMISION ACADEMICA DE GRADO EN SESION
ORDINARIA DE FECHA 9 DE SETIEMBRE DE 2015:

1.- Expte. 061100-003487-06 — Nuevo Plan de Estudios Tecnélogo Industrial Mecanico

De acuerdo a la documentacién remitida por la Facultad de Ingenieria referente al nuevo

plan de estudios del Tecnélogo Industrial Mecanico, la Comisién Académica de Grado

realiza las siguientes consideraciones de ajuste del documento curricular:

1, Clarificar la opcién de niimero de créditos anuales adoptada en la formulacién
del plan de estudios (80 o 90 créditos) y ajustar los créditos minimos de la
titulacién a una duracién de tres afios, segtin lo proyectado. |

2. Extraer del capitulo 6 los requisitos de la titulacién por tratarse de aspectos
reglamentarios. Asimismo, la definicién y valor del crédito ya previsto en la
Ordenanza.

3. Eliminar el anexo 3 referido a la comisién de carrera, por las mismas razones.

4. Ajustar la nomenclatura a la nueva normativa haciendo referencia a 4reas de
formacién y unidades curriculares, no a materias y asignaturas.

5. Cambiar la denominacién de asignaturas electivas por cursos optativos (anexol).

6. Se reitera la necesidad de definir un reconocimiento global de la formacién de
tecndlogo en la carrera de Ingenierfa Industrial Mecénica, segiin lo establecido
en el art.2 del acuerdo ANEP-UDELAR,

7. Asimismo, referir la posibilidad de esta continuidad educativa en el capitulo 4
sobre Perfil del egresado.

Por Unidad Académica:

Mercedes Collazo
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DE LA REPUBLICA de ensefianza
URUGUAY

Montevideo, 22 de setiembre de 2015.-

(061100-003487-06)
(AC/dt)

Pase a la Facultad de Ingenierfa para su consideracién.

=z
N/ 'Ana Cavallo
\___Directora de Divisién

Comisidn Sectorial de Ensefianza
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TECNOLOGO MECANICO l4¢

INGENIERIA cerP- Ut
ANEP - UdelaR

Montevideo, 5 de noviembre de 2015

Sra. Directora del Consejo de Educacién Técnico Profesional

Prof. Ing. Agr. Nilsa Pérez.

Los integrantes de la Comision de Carrera de Tecnologo Mecénico, elevan para su
aprobacion la siguiente reformulacion del Plan de Estudios de la carrera Tecndlogo Industrial
Mecénico.

Los cambios realizados fueron a recomendacion del Claustro de Facultad de Ingenieria
y de la Comision Académica de Grado de la Comision Sectorial de Ensefianza, para adecuar
el Plan a la nueva Ordenanza de Estudios de Grado y Otros Programas de Formacion
Terciaria (UdelaR) vigente.

Sin mas, saludan atentamente,

RODOLFO PIENIKA
Ingenlero Industrial Mecanico

Coordfnador Tecnoldgg Mecanico Montevideo

109539 |5






Plan de Estudios para la carrera de
TECNOLOGO INDUSTRIAL MECANICO

1. Antecedentes

La creacion conjunta entre ANEP y UdelaR de la carrera de Tecndlogo Industrial Mecanico en el afio
1994, surge a partir de la necesidad del Sistema Educativo Nacional de ampliar su oferta de nivel
terciario. La experiencia de los afios transcurridos desde esa creacion lleva a plantear una
actualizacion y consolidacién del Plan de estudios de la carrera Tecndlogo Industrial Mecanico.

Del Plan 94 se destaca particularmente la organizacién por areas y por créditos, brindando la
posibilidad del desarrollo de nuevos temas de la profesion, a la vez que descarta las tematicas
obsoletas generando naturalmente la actualizacidén que se requiere.

El Plan 94 cred instancias de flexibilidad que la nueva Ordenanza de los Estudios de Grado y Otros
Programas de Formacion Terciaria de la UdelaR plantea profundizar. El sistema de créditos da la
posibilidad de incluir cursos realizados en otras instituciones y la opcionalidad minima establecida
por el plan ha mostrado resultados positivos. Se considera conveniente generalizar el sistema de
créditos y la semestralizacion, que permiten la flexibilidad y establecen limites para el contenido de
las unidades curriculares. El conocimiento en las diferentes ramas vinculadas a las areas tecnoldgicas
se ha desarrollado en los dUltimos afios en un grado tal que hoy resulta imposible pensar que en un
lapso relativamente breve pueda ser razonable asimilarlo.

Sera en los estudios posteriores donde fortalezcan el buen nivel ya adquirido. Sera responsabilidad
de cada uno el asumir la responsabilidad de cada tarea especifica, en funcién de las capacidades
adquiridas curricularmente, extracurricularmente o en el desarrollo de su experiencia profesional.

Para contribuir a la superacion profesional, la Facultad de Ingenieria y el Consejo de Educacion
Técnico Profesional (de acd en mas CETP) ofrecerdn a sus egresados instancias de actualizacion y
especializacion: las primeras para actualizar conocimientos o completarlos y profundizarlos en un
drea especifica; las de especializacién, para complementar y fortalecer la capacidad de sintesis, lo
que los habilitara para encarar problemas de mayor complejidad a nivel de las diferentes actividades.
La Facultad de Ingenieria serd responsable de mantener actualizado el criterio de reconocimiento
de créditos a los egresados de esta carrera de Tecndlogo Industrial Mecanico que deseen continuar
sus estudios en la carrera Ingenieria Industrial Mecanica.

La accidn pedagodgica estard orientada a motivar procesos reflexivos y activos de construccion de
conocimientos, antes que de exclusiva transmision de informacion.

2. Fundamentacion

Hasta el momento de la aprobacidon de éste plan, los egresados se encontraban con la dificultad de
que el plan anterior, que se presentaba como respaldo del conocimiento adquirido, no traducia el
real contenido de las unidades curriculares y los créditos que se le otorgaban al egresado
posicionaba a la carrera como de un nivel muy basico (en el plan anterior a las unidades curriculares
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de las areas de formacion de matematica y fisica no se le asignaban créditos). Esto lo era sélo en
apariencia pues la carga real tenia exigencias y requerimientos de nivel.

Durante el desarrollo de los cursos se han ido introduciendo mejoras en las unidades curriculares y
contenidos que la adecuan a las nuevas exigencias y desarrollo del arte. En particular se agrega una
pasantia, que la pone al mismo nivel que el resto de los tecndlogos.

En definitiva se hace necesario este cambio de plan para reflejar fielmente en el mismo los niveles y
extension de los conocimientos que el Tecndlogo Industrial Mecanico integra vy facilitar tanto, la
comparacion con otras carreras a la hora de competir por un puesto laboral como la acreditacién de
conocimientos a la hora de continuar con sus estudios en Uruguay o en el extranjero

3. Objetivos de la formacion

Se busca lograr un adecuado equilibrio entre profundidad y extension, que permita al egresado
llegar a los grados de desarrollo del conocimiento necesarios para actuar adecuadamente en los
niveles que le corresponden. Esto no implica especializarlo de tal modo que haga inviable o muy
dificultosa su insercidon en el mercado de trabajo, un mercado al que debera integrarse sin perder
por ello su capacidad de trabajar para transformar la realidad.

En la formacidn del Tecndlogo Industrial Mecéanico es necesario brindar herramientas comunes a
muchas de las dreas en las que actuara, las que se practicaran durante el dictado de las unidades
curriculares del plan. Paralelamente se dara formacion especifica en temas comunes en el ambito
laboral objetivo. Los mismos constituyen:

e Brindar herramientas matematicas para su uso en las dreas técnicas y desarrollar el
razonamiento légico para la resolucion de problemas

e Desarrollar facultades de modelizacion de la realidad

e Interpretar normas técnicas y aplicarlas practicamente en taller

e Comprender los fendmenos fisicos vinculados a la mecanica de fluidos y las aplicaciones
tecnoldgicas que se derivan

e Entender la generacion, transformacion, almacenamiento, y otros aspectos y fendmenos
vinculados a la energia vy la criticidad de su uso racional.

e Desarrollar habilidades para realizar componentes con elementos sélidos seleccionados de
acuerdo a las prestaciones quimicas, fisicas y mecdnicas que deberan brindar.

e Brindar iniciacién en temas de Gestion de la Produccion Industrial en los aspectos referidos
a su especialidad.

e Introducirlos en Electrotecnia y sistemas de Control

4. Perfil del egresado

El egresado de esta carrera tendra que caracterizarse por su capacidad de adaptacion a nuevas
situaciones y tecnologias y es por ello que las actividades de formacién, adaptadas a su nivel, son
prioritarias en relacion al nivel de informacién y al entrenamiento en técnicas de trabajo.

Los egresados de esta carrera podran desarrollar tareas vinculadas a tecnologias relacionadas con la
ingenieria mecanica, mantenimiento, produccién o gestion, de complejidad relativa, asi como
integrarse al trabajo en equipo para la realizacidn de las mismas actividades en situaciones de mayor
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complejidad, tanto por sus caracteristicas como por su escala.
Las areas de trabajo en las que actuara el Tecndlogo Industrial Mecanico son, entre otras:

¢ Diseflo Mecanico y Materiales. Especifica e instala componentes o sistemas mecanicos.
Estudia aspectos tecnoldgicos de determinados materiales, productos o procesos.

* Fluidosy Energia. Participa proactivamente en proyectos, bajo la supervisién de un Ingeniero
especializado, realiza instalaciones que implican movimiento de fluidos, transferencias
térmicas, generacion, transferencia y uso de la energia incluyendo la energia eléctrica.

e Produccion. Mantiene y administra sistemas productivos de bienes y servicios.

* Proyectos. Participa de la preparacion y propuestas de proyectos de instalacién de industrias
0 servicios.

e Planta. Se encarga del mantenimiento y la administracidn de servicios industriales, en el uso
eficiente de la energia y demas insumos.

El egresado de esta carrera, podra si asi lo desea, continuar sus estudios en la carrera de Ingenieria
Industrial Mecdnica u otras carreras de la Facultad de Ingenieria, siendo reconocidos una cierta
cantidad de créditos por el Consejo de la Facultad de Ingenieria o por el organismo que este resuelva.

5. Denominacion del titulo

El egresado de la carrera, recibird el titulo de Tecnélogo Industrial Mecanico. El mismo seré otorgado
en forma conjunta por la Facultad de Ingenieria (UdelaR) y el CETP (ANEP).

6. Duracion de la carrera y créditos minimos de la titulacion

El Plan de Estudios prevé una duracidn de seis semestres (tres afios), y esta estructurado en base a
un sistema de créditos, con exigencias por dreas, de acuerdo con lo establecido en la Ordenanza de
Estudios de Grado y Otros Programas de Formacién Terciaria (UdelaR) vigente. Segun dicha
ordenanza, “se define el crédito como la unidad de medida del tiempo de trabajo académico que
dedica el estudiante para alcanzar los objetivos de formacién de cada una de las unidades
curriculares que componen el plan de estudios. Se empleard un valor del crédito de 15 horas de
trabajo estudiantil, que comprenda las horas de clase o actividad equivalente, y las de estudio
personal”.

El presente Plan prevé un avance en promedio de 90 créditos por afio. El titulo se obtiene alcanzando
un minimo global de 270 créditos.

7. Descripcion de la estructura del Plan

El presente Plan de Estudios se estructura mediante actividades que se desarrollan en tres afios. Los
cursos tienen una duracion, como maximo semestral.

El Plan de Estudios estd organizado en Areas de Formacion, ligadas a un sector de la ciencia o de la
técnica. Las areas de formacion comprenden diferentes unidades curriculares, entendiendo por







estas las unidades administrativas en que el estudiante se inscribe, participa en actividades de
ensefianza y es evaluado. En el Anexo |, se presenta una lista de las unidades curriculares que
componen el Plan de Estudios, al momento de su aprobacidn, asi como el nimero de créditos en
cada una de ellas.

Las unidades curriculares son elegidas por el estudiante, debiendo cumplir con un minimo de
créditos en cada area de formacion, de modo de constituir un conjunto de conocimientos que posea
una profundidad y coherencia adecuadas. Para facilitar la eleccién se proporcionaran al estudiante
combinaciones tipo. Asimismo, por los mecanismos que las autoridades competentes decidan, se
indicara cuales de las unidades curriculares ofrecidas resultan fundamentales para la conformacion
del curriculo.

Con el objetivo de asegurar los conocimientos, capacidades y habilidades minimas para el perfil del
egresado, el Plan de Estudios cubrira cuatro contenidos que se clasifican en las siguientes categorias:

e Basicas. Las areas de formacion son: Taller, Matematica y Fisica (incluyendo Termodinamica)

e Tecnoldgicas. Las dreas de formacion son: Fluidos y Energia; Materiales y Disefo; Ingenieria
de la Produccion Industrial; Electrotecnia y Control.

e Complementarias. El area de formacion es Actividades, por un lado integradoras (Pasantia)
y por otro complementarias (por ejemplo Inglés Técnico).

La formacion se completa con la profundizacion en un conjunto coherente de unidades curriculares
opcionales (que definiran el perfil).

A modo de ejemplo, se muestra en el Anexo Il, un posible esquema curricular.

8. Contenidos basicos y créditos minimos de las areas de formacién

Objetivos y contenidos de las Areas de formacién.

Taller

e Se pretende que el estudiante adquiera el conocimiento tedrico y practico de las distintas
operaciones de ajuste de banco; pueda reconocer y utilizar las diferentes herramientas,
reconocer e interpretar correctamente las normas de dibujo técnico (tolerancia, rugosidad)
y aplicarlas en los trabajos correspondientes; interpretar la norma ISO para las tolerancias de
ajuste; adquirir nociones de seguridad y prevencion en el manejo de maquinas herramientas
y herramientas de uso manual y cuidado del medio ambiente en el uso de matores de
combustion interna.

e Los cursos deberan servir para capacitar al alumno en la técnica de medicion efectuando la
verificacion y control de los elementos mecanicos; realizar cdlculos y usar los instrumentos
adecuados, conversion de unidades, medicion de longitudes y angulos; lograr que el
estudiante tenga un conocimiento tedrico y practico de las méaquinas y herramientas (siendo
capaz de interpretar trabajos que puede realizar cada maquina con la herramienta adecuada,
con los elementos de seguridad necesarios); tenga un conocimiento descriptivo y practico de
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los distintos motores de combustidn interna, identificar los diferentes elementos del motor
y su relacion al funcionamiento, conocer y prevenir su impacto en el medio ambiente;
capacitar al estudiante en_la técnica de la soldadura, tipos y métodos; aplicacion de las
técnicas en la soldadura al arco, eleccidn de electrodos, posicidn y distintas formas de soldar
piezas; aplicacidn de las técnicas de la soldadura acetilénica en distintas piezas a soldar, corte.

Matemdtica

e Tiene un primer objetivo instrumental: el manejo de las herramientas matematicas que
permitan, acompafiadas con una cabal percepcion del sentido fisico de los fendmenos,
modelar la realidad, expresando las relaciones entre los entes objeto de estudio en un
lenguaje de uso universal, sintético y con generalidad. Un segundo objetivo es
eminentemente formativo: el razonamiento matemdtico, con sus caracteristicas de
abstraccién (y por ende generalidad) y rigurosidad es un buen modelo de un enfoque
racional, que aunque no abarca mas que una parte de la realidad y de la teoria del
conocimiento, es valido para enfrentar numerosos problemas cientificos y tecnologicos.

e Los cursos incluirdn entre otros los siguientes temas: célculo diferencial e integral en
funciones de una y de varias variables, ecuaciones diferenciales ordinarias y en derivadas
parciales (utilizando nociones de series de Fourier), curvas planas y gaussianas, analisis
vectorial, teoremas integrales, espacios vectoriales y su aplicacion al estudio de sistemas de
ecuaciones, transformaciones lineales, diagonalizacion de matrices, nociones de formas
cuadréaticas y conicas. Se impartirdn ademas conocimientos introductorios de Probabilidad y
Estadistica.

Fisica

e Tiene por objetivo desarrollar en el estudiante las facultades de modelizacién de la realidad,
abstrayendo de los objetos en estudio las caracteristicas relevantes y sus relaciones
reciprocas. Se buscara la formulacion de estas relaciones en términos cualitativos tanto como
cuantitativos, en la medida que la entidad e interés del problema lo justifique.

e Los cursos deberian brindar conocimientos de Mecanica cldsica (incluyendo Estatica,
Dinamica, Ondas y Vibraciones a nivel de Fisica General), Termodinamica clasica (incluyendo
por lo menos Primer y Segundo Principio, ciclos y sistemas abiertos) y una introduccion al
Electromagnetismo.

Fluidos y Energia

e La formaciéon en Fluidos tiene por objetivo permitir una comprension inicial de los
fenémenos fisicos involucrados en el movimiento de fluidos, asi como sus aplicaciones
tecnolégicas mas corrientes (al menos en casos estacionarios). La parte de Energia tiene por
objeto lograr una cabal comprension de la importancia del uso racional de la energia, un
conocimiento de los distintos tipos de energia, su generacion en el mundo y en especial en
Uruguay, su transformacion, su almacenamiento, su distribucidén y su aprovechamiento, a
escala de una planta industrial de mediano porte (excluyendo la energia eléctrica, por estar
en otra area).
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e Se busca lograr capacidad para poder interpretar los fendmenos de transferencia de masay
energia entre fluidos y entre fluidos y sdlidos (presentes-en las aplicaciones tecnologicas
corrientes). Interpretar el funcionamiento normal y anormal de maquinas que operan con
fluidos e instalaciones de movimiento de fluidos con los tipos mas comunes de estas
maquinas. Se incluiran fundamentos y aplicaciones practicas de calderas e instalaciones de
vapor e instalaciones de refrigeracién industrial, asi como de motores de combustioén,
turbinas de gas e instalaciones de gases combustibles y nociones de los efectos
contaminantes de las distintas fuentes de energia.

Materiales y Diseiio

e Tiene por objetivo el desarrollo de las habilidades que se utilizan en la realizacion de
componentes, sistemas 0 procesos mecanicos con elementos solidos. Incluye el estudio de
los elementos fundamentales para el conocimiento de temas tales como ciencia de
materiales, lubricacion, corrosion y tecnologia de materiales.

e Se adquirirdn conocimientos de las propiedades de materiales metélicos y no metalicos, su
analisis, produccion, procesos de manufactura, y la evaluacion de esas propiedades
mecanicas y de manufacturabilidad para su empleo en elementos, conjuntos y sistemas
mecanicos. Por otra parte se incluyen los fundamentos iniciales para comprender y analizar
la respuesta que los materiales sdlidos tienen ante la presencia de cargas estaticas y
dinamicas en distintas condiciones de operacidn, el disefio de elementos y sistemas
mecanicos, asi como el estudio de los procesos de creacion por medio de los cuales se crean,
especifican y detallan los mismos.

Ingenieria de la Produccion Industrial

e El objetivo es desarrollar capacidades iniciales para participar en la administracion racional
de aspectos relacionados con la fabricacion de bienes o prestacion de servicios,
considerando cuestiones técnicas, econdmicas, ambientales y sociales. Debera ser capaz de
aplicar la normativa vigente sobre seguridad e higiene en el trabajo y conocer aspectos de
prevencion de riesgos laborales.

e Comprende una iniciacion a temas como costos, analisis de inversiones, administracion de
operaciones, gestion de calidad, higiene seguridad y prevencién de riesgos laborales,
preservacion del medio ambiente, productividad de los factores y aspectos anexos gque
apoyen la toma de decisiones gerenciales y/o jerarquicas en ese contexto. Se podran incluir
actividades tendientes a formar al estudiante en las técnicas modernas de gestion
englobadas en los términos de Gerencia de Calidad Total, Mejora Continua, Reingenieria,
"Just in Time", Mantenimiento Preventivo Total, "Outsourcing", asi como a las herramientas
clasicas de Administraciéon de Operaciones, Planificacién y Control, Analisis de Costos,
Gestion de Recursos Humanos, Inventarios y Mantenimiento, entre otros.
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Electrotecnia y Control

El objetivo es desarrollar los elementos minimos necesarios para que el egresado comprenda
los elementos de maquinas, instalaciones y controles eléctricos y electrénicos que aparecen
comunmente asociados a las maquinas que usa.

Comprende temas como teoria de circuitos, fundamentos de electrotecnia, maquinas
eléctricas y protecciones de los dispositivos de potencia. También se introduce al estudiante
en nociones de la teoria de control y su aplicacién a la estabilidad de sistemas. Se introducira
a los procedimientos de instrumentacion en la industria y al manejo de herramientas y
métodos para la mediciéon de variables fisicas relevantes en procesos industriales,
capacitandolo para analizar e interpretar esos datos.

Actividades

El objetivo es, por un lado que los estudiantes realicen actividades integradoras de los
conocimientos adquiridos, y por el otro brindar la posibilidad de realizar cursos que
complementen su formacién, como pueden ser cursos de idiomas, de computacién o de
ciencias humanas.

Comprende la Pasantia, donde el estudiante se vinculara con el medio laboral y se estimulara
la puesta en practica de los conocimientos adquiridos durante la carrera, mediante la
solucion de problemas reales o el andlisis de un tema relevante en el dmbito laboral
relacionado. También incluye otras unidades curriculares que se consideren formativas para
el perfil del egresado y que completen su formacién segun los objetivos planteados, como
por ejemplo un curso de Inglés Técnico.

Créditos minimos

Los créditos minimos requeridos en cada una de las dreas de formacién son los siguientes:

Area de formacion Créditos minimos requeridos
Taller 20
Matematica 40
Fisica 36
Fluidos y Energia 40
Materiales y Disefio 42
Ing. de la Produccién Industrial 24
Electrotecnia y Control 30
Actividades 10

Se completan los 270 créditos globales minimos con 28 créditos de unidades curriculares optativas.
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9.

Orientaciones pedagdgicas

Se citan-a-continuacion-algunos fragmentos de los-articulos 42 y 52 de fa Ordenanza de Estudios de
Grado y Otros Programas de Formacidn Terciaria de la UdelaR:

Art. 42
a.

Art. 52

Los procesos de ensefianza y de aprendizaje deberan tener como centro la plena realizacién
de la capacidad potencial, la creatividad y el desarrollo integral de cada estudiante y del
conjunto de los mismos.

En su componente de responsabilidad social, la ensefianza deberd contribuir explicitamente
a la formacidn ética de los futuros egresados, a su compromiso con la honestidad cientifica
y la solidaridad con la sociedad [...].

A efectos de promover la participacion activa del estudiante como principal protagonista de
su proceso educativo, la estrategia pedagdgica central serd promover la ensefianza activa, en
donde se privilegien las experiencias en las cuales el estudiante, en forma individual o en
grupos, se enfrente a la resolucién de problemas, ejercite su iniciativa y su creatividad, [...]
Sera también prioritaria la adecuada integracion de la ensefianza tedrica y la préactica,
permitiendo una permanente articulacion entre ambas y posibilitando el desarrollo de las
habilidades y destrezas que correspondan al perfil del egresado.

La evaluacion de los aprendizajes cumplird una funcién formativa a la vez que de verificacion,
prestando especial atencién al desarrollo de las capacidades de autoevaluacién requeridas
en el nivel superior. Se emplearan modalidades e instrumentos diversos. La misma cumplira
principios basicos de validez, confiabilidad y consistencia con los procesos de ensefianza-
aprendizaje, contribuyendo a la mejora continua de los mismos.







Anexos

ANEXO | - Ejemplo de conjunto de unidades curriculares del Plan de Estudios

Area de formacion de Taller.

NOMBRE CREDITOS  [TIPO

Taller 1: Ajuste y montaje 4 Obligatoria*
Taller 2: Metrologia 2 Obligatoria*
Taller 3: Maquinas herramientas 5 Obligatoria*
Taller 4: Motores de combustién interna 4 Obligatoria*
Taller 5: Soldadura 5 Obligatoria™

*Las unidades curriculares que componen el drea de formacidn de Taller, tendran la calidad de libre optativa,

pudiendo aprobarse mediante una prueba sin necesidad de realizar los cursos.

Area de formacion de Matemdtica.

NOMBRE CREDITOS |TIPO
Matematica 1 14 Obligatoria
Matematica 2 14 Obligatoria
Matematica 3 12 Obligatoria
Area de formacion de Fisica.

NOMBRE CREDITOS |TIPO

Fisica 1 14 Obligatoria
Fisica 2 14 Obligatoria
Introduccion a la termodinamica 8 Obligatoria







Area de formacion de Fluidos y Energia.

NOMBRE CREDITOS  (TIPO
Introduccion a la mecanica de los fluidos 8 Obligatoria
Transferencia de momento, calor y masa 10 Obligatoria
Maquinas para fluidos 12 Obligatoria
Motores de combustion interna y turbinas de gas 10 Optativa
Generadores de vapor 10 Optativa
Refrigeracion industrial 10 Optativa
Instalaciones generales de gases combustibles 10 Optativa
Area de formacion de Materiales y Disefio

NOMBRE CREDITOS TIPO
Introduccidn a la ciencia de los materiales 12 Obligatoria
Metalurgia fisica 12 Obligatoria
Comportamiento mecanico de los materiales 10 Obligatoria
Elementos de maquinas 10 Optativa
Metalurgia de transformacion 8 Optativa
Disefio asistido por computador 8 Optativa
Control numérico 1 8 Optativa
Control numérico 2 8 Optativa
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Area de formacién de Ingenieria de la Produccién Industrial

NOMBRE CREDITOS —[TIPO-
Costos para ingenieria 8 Obligatoria
Control de calidad 8 Optativa
Gestidn de mantenimiento 8 Obligatoria
Estudio del trabajo 8 Optativa
Proyecto de inversion 12 Optativa
Area de formacion de Electrotecnia y Control

NOMBRE CREDITOS  [TIPO
Introduccién a la electrotecnia 10 Obligatoria
Magquinas eléctricas 10 Obligatoria
Instrumentacion y Control 8 Obligatoria
Instalaciones eléctricas 10 Optativa
Autématas programables 4 Optativa
Actividades Complementarias

NOMBRE CREDITOS TIPO
Pasantia 10 Obligatoria
Inglés Técnico 8 Optativa
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ANEXO Il - Ejemplo de posible implementacién del Plan

19 SEMESTRE 22 SEMESTRE 32 SEMESTRE
Unidad curricular | Créditos Unidad curricular | Créditos | Unidad curricular | Créditos
Matematica 1 14 Matematica 2 14 Matematica 3 12
Intr. a la ciencia de |12 Fisica 1 14 Fisica 2 14
los materiales
Taller 1 4 Metalurgia fisica 12 Comport. mec. de |10

los materiales
Taller 2 2 Costos para |8 Inglés técnico 8

ingenieria

Taller 3 5 Diseho asistido por |8

computador
Taller 4 4
Taller 5 5
42 SEMESTRE 52 SEMESTRE 62 SEMESTRE
Unidad curricular | Créditos | Unidad curricular | Créditos | Unidad curricular | Créditos
Intr. a la|8 Transferencia  de |10 Refrigeracion 10
termodinamica momento calor y industrial

masa

Intr. a la mecéanica|8 Magquinas para|12 Proyecto de|12
de los fluidas fluidos inversion
Intr. a la|10 Mdquinas 10 Generadores  de|10
electrotecnia eléctricas vapor
Gestion de |8 Instrumentacion vy |10 Pasantia 10
Mantenimiento control
Elementos de |10
magquinas

Para completar el ejemplo se da la contabilizacion de los créditos totales y por drea de formacion.
Se puede verificar que se cumplen los criterios minimos por area y globales (se obtienen 274

créditos):
AREA DE FORMACION CREDITOS OBTENIDOS MINIMOS
Taller 20 20
Matematica 40 40
Fisica 36 36
Fluidos y Energia 50 40
Materiales y Disefio 52 40
Ingenieria de la Produccién 28 24
Electrotecnia y Control 30 30
Actividades Complementarias 18 10
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ANEXO Il

Pueden ingresar a la carrera quienes hayan completado los estudios que se especifican en este
Anexo, asi como todos aquellos que cumplan con las condiciones que los Consejos de Facultad de
Ingenieria y de CETP, o el organismo que estos resuelvan, fijen oportunamente.

- Bachillerato Diversificado Orientacion Cientifica, Opcién Ingenieria (P. 76)
- Bachillerato Cientifico Matematico. Enfasis: profundidad Matematica
- Bachillerato Bicultural
(En estos tres casos citados anteriormente, se deberd cursar Taller | de nivelacién)
- Bachillerato Técnico de UTU orientaciones:
o Mecanica General.
o Mecdnica Automotriz.
- Cursos Técnicos de UTU
o Técnico Maquinista Naval (P. 89)
o Técnico Mecanico (Produccion , Mantenimiento)
o Vehiculos y Motores (P. 89)
o Técnico Mecénico (P. 62)
- Bachillerato Tecnoldgico de: Electromecanica, Termodinamica, Mecanica Automotriz y Electro-
electrdnica.
- EMT (Educacion Media Tecnoldgica) de: Electromecanica, Termodinamica, Mecanica Automotriz
y Electro-electronica.

- Estudiantes de las carreras de Perito de Facultad de Ingenierfa, UdelaR.

- Estudiantes de las carreras de Ingenieria de Facultad de Ingenieria, UdelaR.
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ADMINISTRACION NACIONAL DE EDUCACION PUBLICA
CONSEJO DE EDUCACION TECNICO-PROFESIONAL
EXP. 5399/06 ¢/2713/08
Res. 1856/15
ACTA N° 31, de fecha 11 de noviembre de 2015.
VISTO: La Resolucion N° 1223/14 del Consejo de Educacion Técnico-
Profesional, adoptada en sesion de fecha 28/05/14 (Acta N° 180) por la cual se

aprob¢ el Plan de Estudios de la Carrera Tecndlogo Industrial Mecéanico — Plan

2006;

RESULTANDO: que teniendo en cuenta la recomendacion del Claustro de
Facultad de Ingenieria y de la Comision Académica de Grado de la Comision
Sectorial de Ensenanza, para adecuar el Plan a la nueva Ordenanza de Estudios
de Grado y otros Programas dAe Formacion Terciaria (UdelaR) vigente, la
Comision de la Carrera de Tecndlogo Mecanico solicita la aprobacion de la
Reformulacion del citado Plan de Estudios, el cual luce de fs. 147 a 159 de estos
obrados;

CONSIDERANDQO: que este Consejo estima conveniente aprobar la citada

Reformulacion;

ATENTO: a lo expuesto;

EL CONSEJO DE EDUCACION TECNICO-PROFESIONAL POR
UNANIMIDAD (TRES EN TRES), RESUELVE:

1) Aprobar la Reformulacion del Plan de Estudios de la Carrera Tecnologo
Industrial Mecanico que a continuacion se detalla:

Plan de Estudios para la lcarrera de TECNOLOGO INDUSTRIAL
MECANICO: |

160



1. Antecedentes

La creacién conjunta entre ANEP y UdelaR de la carrera de Tecnologo
Industrial Mecanico en el afio 1994, surge a partir de la necesidad del Sistema
Educativo Nacional de ampliar su oferta de nivel terciario. La experiencia de los
afios transcurridos desde esa creacion lleva a plantear una actualizacion y
consolidacion del Plan de estudios de la carrera Tecnologo Industrial Mecanico.
Del Plan 94 se destaca particularmente la organizacion por areas y por créditos,
brindando la posibilidad del desarrollo de nuevos temas de la profesion, a la vez
que descarta las tematicas obsoletas generando naturalmente la actualizacion
que se requiere.

El Plan 94 creé instancias de flexibilidad que la nueva Ordenanza de los
Estudios de Grado y Otros Programas de Formacion Terciaria de la UdelaR
plantea profundizar. El sistema de créditos da la posibilidad de incluir cursos
realizados en otras instituciones y la opcionalidad minima establecida por el
plan ha mostrado resultados positivos. Se considera conveniente generalizar el
sistema de créditos y la semestralizacion, que permiten la flexibilidad y
establecen limites para el contenido ‘de las unidades curriculares. El
conocimiento en las diferentes ramas vinculadas a las 4reas tecnologicas se ha
desarrollado en los ultimos afios en un grado tal que hoy resulta imposible
pensar que en un lapso relativamente breve pueda ser razonable asimilarlo.

Sera en los estudios posteriores donde fortalezcan el buen nivel ya adquirido.
Sera responsabilidad de cada uno el asumir la responsabilidad de cada tarea
especifica, en funcion de las capacidades adquiridas curricularmente,
extracurricularmente o en el desarrollo de su experiencia profesional.

Para contribuir a la superacion profesional, la Facultad de Ingenieria y el

Consejo de Educacion Técnico Profesional (de aca en mas CETP) ofreceran a
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sus egresados instancias de actualizacion y especializacion: las primeras para
actualizar conocimientos o completarlos y profundizarlos en un area especifica;
las de especializacion, para complementar y fortalecer la capacidad de sintesis,
lo que los habilitara para encarar problemas de mayor complejidad a nivel de las
diferentes actividades. La Facultad de Ingenieria sera responsable de mantener
actualizado el criterio de reconocimiento de créditos a los egresados de esta
carrera de Tecnologo Industrial Mecéanico que deseen continuar sus estudios en
la carrera Ingenieria Industrial Mecanica.

La accion pedagogica estara orientada a motivar procesos reflexivos y activos
de construccion de conocimientos, antes que de exclusiva transmision de
informacion.

2. Fundamentacion

Hasta el momento de la aprobacién de éste plan, los egresados se encontraban
con la dificultad de que el plan anterior, que se presentaba como respaldo del
conocimiento adquirido, no traducia el real contenido de las unidades
curriculares y los créditos que se le otorgaban al egresado posicionaba a la
carrera como de un nivel muy basico (en el plan anterior a las unidades
curriculares de las 4reas de formacion de matematica y fisica no se le asignaban
créditos). Esto lo era solo en apariencia pues la carga real tenia exigencias y
requerimientos de nivel.

Durante el desarrollo de los cursos se han ido introduciendo mejoras en las
unidades curriculares y contenidos que la adecuan a las nuevas exigencias y
desarrollo del arte. En particular se agrega una pasantia, que la pone al mismo
nivel que el resto de los tecnologos.

En definitiva se hace necesario este cambio de plan para reflejar fielmente en el



mismo los niveles y extension de los conocimientos que el Tecnologo Industrial
Mecanico integra y facilitar tanto, la comparacion con otras carreras a la hora de
competir por un puesto laboral como la acreditacion de conocimientos a la hora
de continuar con sus estudios en Uruguay o en el extranjero

3. Objetivos de la formacion

Se busca lograr un adecuado equilibrio entre profundidad y extension, que
permita al egresado llegar a los grados de desarrollo del conocimiento
necesarios para actuar adecuadamente en los niveles que le corresponden. Esto
no implica especializarlo de tal modo que haga inviable o muy dificultosa su
insercion en el mercado de trabajo, un mercado al que debera integrarse sin
perder por ello su capacidad de trabajar para transformar la realidad.

En la formacion del Tecndlogo Industrial Mecanico es necesario brindar
herramientas comunes a muchas de las areas en las que actuara, las que se
practicaran durante el dictado de las unidades curriculares del plan.
Paralelamente se dard formacion especifica en temas comunes en el ambito
laboral objetivo. Los mismos constituyen:

- Brindar herramientas matematicas para su uso en las dreas técnicas y
desarrollar el razonamiento 16gico para la resolucion de problemas.

- Desarrollar facultades de modelizacion de la realidad.

- Interpretar normas técnicas y aplicarlas practicamente en taller.

- Comprender los fenomenos fisicos vinculados a la mecéanica de fluidos y las
aplicaciones tecnolodgicas que se derivan.

- Entender la generacion, transformacion, almacenamiento, y otros aspectos y
fenomenos vinculados a la energia y la criticidad de su uso racional.

- Desarrollar habilidades para realizar componentes con elementos solidos

seleccionados de acuerdo a las prestaciones quimicas, fisicas y mecénicas que
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deberan brindar.

- Brindar iniciacién en temas de Gestion de la Produccién Industrial en los
aspectos referidos a su especialidad.

- Introducirlos en Electrotecnia y sistemas de Control.

4. Perfil del egresado

El egresado de esta carrera tendra que caracterizarse por su capacidad de
adaptacion a nuevas situaciones y tecnologias y es por ello que las actividades
de formacion, adaptadas a su nivel, son prioritarias en relacién al nivel de
informacion y al entrenamiento en técnicas de trabajo.

Los egresados de esta carrera podran desarrollar tareas vinculadas a tecnologias
relacionadas con la ingenieria mecénica, mantenimiento, produccion o gestion,
de complejidad relativa, asi como integrarse al trabajo en equipo para la
realizacion de las mismas actividades en situaciones de mayor complejidad,
tanto por sus caracteristicas como por su escala.

Las areas de trabajo en las que. actuara el Tecndlogo Industrial Mecdanico son,
entre otras:

- Disefio Mecénico y Materiales. Especifica e instala componentes o sistemas
mecanicos. Estudia aspectos tecnologicos de determinados materiales,
productos o procesos.

- Fluidos y Energfa. Participa proactivamente en proyectos, bajo la supervision
de un Ingeniero especializado, realiza instalaciones que implican movimiento de
fluidos, transferencias térmicas, generacion, transferencia y uso de la energia
incluyendo la energia eléctrica.

- Produccion. Mantiene y administra sistemas productivos de bienes y servicios.

- Proyectos. Participa de la preparacion y propuestas de proyectos de instalacion
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de industrias o servicios.

- Planta. Se encarga del mantenimiento y la administracion de servicios
industriales, en el uso eficiente de la energia y demas insumos.

El egresado de esta carrera, podra si asi lo desea, continuar sus estudios en la
carrera de Ingenieria Industrial Mecénica u otras carreras de la Facultad de
Ingenieria, siendo reconocidos una cierta cantidad de créditos por el Consejo de
la Facultad de Ingenieria o por el organismo que este delegue.

5. Denominacion del titulo

El egresado de la crarrera, recibira el titulo de Tecndlogo Industrial Mecénico. El
mismo sera otorgado en forma conjunta por la Facultad de Ingenieria (UdelaR)
y el CETP (ANEP).

6. Duracion de la carrera y créditos minimos de la titulacion

El Plan de Estudios prevé una duracion de seis semestres (tres afios), y estd
estructurado en base a un sistema de créditos, con exigencias por areas, de
acuerdo con lo establecido en la Ordenanza de Estudios de Grado y Otros
Programas de Formacion Terciaria (UdelaR) vigente. Segin dicha ordenanza,
“se define el crédito como la unidad de medida del tiempo de trabajo académico
que dedica el estudiante para alcanzar los objetivos de formacion de cada una de
las unidades curriculares que componen el plan de estudios. Se empleara un
valor del crédito de 15 horas de trabajo estudiantil, que comprenda las horas de
clase o actividad equivalente, y las de estudio personal”. |

El presente Plan prevé un avance en promedio de 90 créditos por afio. El titulo
se obtiene alcanzando un minimo global de 270 créditos.

7. Descripcion de la estructura del Plan

El presente Plan de Estudios se estructura mediante actividades que se

desarrollan en tres anos. Los cursos tienen una duracidén, como maximo
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semestral.

El Plan de Estudios esta organizado en Areas de Formacion, ligadas a un sector
de la ciencia o de la técnica. Las areas de formacion comprenden diferentes
unidades curriculares, entendiendo por estas las unidades administrativas en que
el estudiante se inscribe, participa en actividades de ensefianza y es evaluado.
En el Anexo I, se presenta una lista de las unidades curriculares que cofnponen
el Plan de Estudios, al momento de su aprobacion, asi como el numero de
créditos en cada una de ellas.

Las unidades curriculares son elegidas por el estudiante, debiendo cumplir con
un minimo de créditos en cada area de formacion, de modo de constituir un
cohjunto de conocimientos que posea una profundidad y coherencia adecuadas.
Para facilitar la eleccion se proporcionaran al estudiante combinaciones tipo.
Asimismo, por los mecanismos que las autoridades competentes decidan, se
indicara cudles de las unidades curriculares ofrecidas resultan fundamentales
para la conformacion del curriculo.

Con el objetivo de asegurar los conocimientos, capacidades y habilidades
minimas para el perfil del egresado, el Plan de Estudios cubrird cuatro
contenidos que se clasifican en las siguientes categorias:

- Basicas. Las areas de formacion son: Taller, Matematica y Fisica (incluyendo
Termodinamica).

- Tecnologicas. Las areas de formacion son: Fluidos y Energia; Materiales y
Disefio; Ingenierfa de la Produccion Industrial; Electrotecnia y Control.

- Complementarias. El drea de formacion es Actividades, por un lado
integradoras (Pasantia) y por otro complementarias (por ejemplo Inglés

Técnico).
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La formacion se completa con la profundizacion en un conjunto coherente de
unidades curriculares opcionales (que definiran el perfil).

A modo de ejemplo, se muestra en el Anexo I, un posible esquema curricular.

8. Contenidos basicos y créditos minimos de las areas de formacion

Objetivos y contenidos de las Areas de formacién.

Taller

- Se pretende que el estudiante adquiera el conocimiento tedrico y practico de
las distintas operaciones de ajuste de banco; pueda reconocer y utilizar las
diferentes herramientas, reconocer e interpretar correctamente las normas de
dibujo técnico (tolerancia, rugosidad) y aplicarlas en los trabajos
correspondientes; interpretar la norma ISO para las tolerancias de ajuste;
adquirir nociones de seguridad y prevencion en el manejo de maquinas
herramientas y herramientas de uso manual y cuidado del medio ambiente en el
uso de motores de combustion interna.

- Los cursos deberan servir para capacitar al alumno en la técnica de medicion
efectuando la verificacion y control de los elementos mecanicos; realizar
calculos y usar los instrumentos adecuados, conversion de unidades, medicion
de longitudes y angulos; lograr que el estudiante tenga un conocimiento tedrico
y practico de las maquinas y herramientas (siendo capaz de interpretar trabajos
que puede realizar cada maquina con la herramienta adecuada, con los
elementos de seguridad necesarios); tenga un conocimiento descriptivo y
practico de los distintos motores de combustion interna, identificar los
diferentes elementos del motor y su relaciéon al funcicnamiento, conocer y
prevenir su impacto en el medio ambiente; capacitar al estudiante en la técnica
de la soldadura, tipos y métodos; aplicacion de las técnicas en la soldadura al

arco, eleccion de electrodos, posicion y distintas formas de soldar piezas;
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aplicacion de las técnicas de la soldadura acetilénica en distintas piezas a soldar,
corte.

Matematica

- Tiene un primer objetivo instrumental: el manejo de las herramientas
matematicas que permitan, acompafiadas con una cabal percepcion del sentido
fisico de los fendmenos, modelar la réalidad, expresando las relaciones entre los
entes objeto de estudio en un lenguaje de uso universal, sintético y con
generalidad. Un segundo objetivo es eminentemente formativo: el razonamiento
matematico, con sus caracteristicas de abstraccion (y por ende generalidad) y
rigurosidad es un buen modelo de un enfoque racional, que aunque no abarca
mds que una parte de la realidad y de la teoria del conocimiento, es valido para
enfrentar numerosos problemas cientificos y tecnoldgicos.

- Los cursos incluirdn entre otros los siguientes temas: calculo diferencial e
integral en funciones de una y de varias variables, ecuaciones diferenciales
ordinarias y en derivadas parciales (utilizando nociones de series de Fourier),
curvas planas y gaussianas, andlisis vectorial, teoremas integrales, espacios
vectoriales y su aplicacion al estudio de sistemas de ecuaciones,
transformaciones lineales, diagonalizacion de matrices, nociones de formas
cuadraticas y cdnicas. Se impartiran ademds conocimientos introductorios de
Probabilidad y Estadistica.

Fisica

- Tiene por objetivo desarrollar en el estudiante las facultades de modelizacién
de la realidad, abstrayendo de los objetos en estudio las caracteristicas
relevantes y sus relaciones reciprocas. Se buscard la formulacion de estas

relaciones en términos cualitativos tanto como cuantitativos, en la medida que la
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entidad e interés del problema lo justifique.

- Los cursos deberian brindar conocimientos de Mecanica clasica (incluyendo
Estatica, Dindamica, Ondas y Vibraciones a nivel de Fisica General),
Termodinamica cldsica (incluyendo por lo menos Primer y Segundo Principio,
ciclos y sistemas abiertos) y una introduccion al Electromagnetismo.

Fluidos y Energia

- La formacién en Fluidos tiene por objetivo permitir una comprension inicial
de los fendmenos fisicos involucrados en el movimiento de fluidos, asi como
sus aplicaciones tecnoldgicas mas corrientes (al menos en casos estacionarios).
La parte de Energia tiene por objeto lograr una cabal comprension de la
importancia del uso racional de la energia, un conocimiento de los distintos
tipos de energia, su generacion en el mundo y en especial en Uruguay, su
transformacion, su almacenamiento, su distribucion y su aprovechamiento, a
escala de una planta industrial de mediano porte (excluyendo la energia
eléctrica, por estar en otra area).

- Se busca lograr capacidad para poder interpretar los fenomenos de
transferencia de masa y energia entre fluidos y entre fluidos y solidos (presentes
en las aplicaciones tecnoldgicas corrientes). Interpretar el funcionamiento
normal y anormal de maquinas que operan con fluidos e instalaciones de
movimiento de fluidos con los tipos mas comunes de estas maquinas. Se
incluiran fundamentos y aplicaciones practicas de calderas e instalaciones de
vapor e instalaciones de refrigeracion industrial, asi como de motores de
combustion, turbinas de gas e instalaciones de gases combustibles y nociones de
los efectos contaminantes de las distintas fuentes de energia.

Materiales y Disefio

- Tiene por objetivo el desarrollo de las habilidades que se utilizan en la
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realizacion de componentes, sistemas o procesos mecanicos con elementos
solidos. Incluye el estudio de los elementos fundamentales para el conocimiento
de temas tales como ciencia de materiales, lubricacion, corrosiéon y tecnologia
de materiales.

- Se adquiriran conocimientos de las propiedades de materiales metalicos y no
metalicos, su andlisis, produccion, procesos de manufactura, y la evaluacion de
esas propiedades mecanicas y de manufacturabilidad para su empleo en
elementos, conjuntos y sistemas mecdnicos. Por otra parte se incluyen los
fundamentos iniciales para comprender y analizar la respuesta que los
materiales solidos tienen ante la presencia de cargas estaticas y dindmicas en
distintas condiciones de operacién, el disefio de elementos y sistemas
mecanicos, asi como el estudio de los procesos de creacién por medio de los
cuales se crean, especifican y detallan los mismos.

Ingenieria de la Produccién Industrial

- El objetivo es desarrollar capacidades iniciales para participar en la
administracion racional de aspectos relacionados con la fabricacion de bienes o
prestacion de servicios, considerando cuestiones técnicas, econdmicas,
ambientales y sociales. Debera ser capaz de aplicar la normativa vigente sobre
seguridad e higiene en el trabajo y conocer aspectos de prevencién de riesgos
laborales.

- Comprende una iniciacion a temas como costos, analisis de inversiones,
administracion de operaciones, gestion de calidad, higiene seguridad y
prevencion de riesgos laborales, preservacion del medio ambiente,
productividad de los factores y aspectos anexos que apoyen la toma de

decisiones gerenciales y/o jerarquicas en ese contexto. Se podran incluir



actividades tendientes a formar al estudiante en las técnicas modernas de
gestion englobadas en los términos de Gerencia de Calidad Total, Mejora
Continua, Reingenieria, "Just in Time", Mantenimiento Preventivo Total,
"Outsourcing", asi como a las herramientas clasicas de Administracion de
Operaciones, Planificacion y Control, Analisis de Costos, Gestion de Recursos
Humanos, Inventarios y Mantenimiento, entre otros.

Electrotécnia y Control

- El objetivo es desarrollar los elementos minimos necesarios para que el
egresado comprenda los elementos de maquinas, instalaciones y controles
eléctricos y electrénicos que aparecen comunmente asociados a las maquinas
que usa.

- Comprende temas como teoria de circuitos, fundamentos de electrotecnia,
mdquinas eléctricas y protecciones de los dispositivos de potencia. También se
introduce al estudiante en nociones de la teoria de control y su aplicacion a la
estabilidad de sistemas. Se introducira a los procedimientos de instrumentacion
en la industria y al manejo de herramientas y métodos para la medicion de
variables fisicas relevantes en procesos industriales, capacitandolo para analizar
e interpretar esos datos.

Actividades

- El objetivo es, por un lado que los estudiantes realicen actividades
integradoras de los conocimientos adquiridos, y por el otro brindar la
posibilidad de realizar cursos que complementen su formacién, como pueden
ser cursos de idiomas, de computacion o de ciencias humanas.

- Comprende la Pasantia, donde el estudiante se vinculara con el medio laboral
y se estimulara la puesta en practica de los conocimientos adquiridos durante la

carrera, mediante la solucion de problemas reales o el analisis de un tema
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relevante en el ambito laboral relacionado. También incluye otras unidades
curriculares que se consideren formativas para el perfil del egresado y que
completen su formacion segtn los objetivos planteados, como por ejemplo un
curso de Inglés Técnico.

Créditos minimos

- Los créditos minimos requeridos en cada una de las 4reas de formacion son los

siguientes:
Area de formacion Créditos minimos requeridos

Taller : 20

Matematica 40

Fisica 36

Fluidos y Energia 40

Materiales y Disefio 42

Ing. de la Produccion Industrial 24
Electrotecnia y Control 30

Actividades 10

Se completan los 270 créditos globales minimos con 28 créditos de unidades
curriculares optativas.

9. Orientaciones pedagogicas

Se citan a continuacién algunos fragmentos de los articulos 4° y 5° de la
Ordenanza de Estudios de Grado y Otros Programas de Formacion Terciaria de
la UdelaR:

Art, 4°

a. Los procesos de enseflanza y de aprendizaje deberan tener como centro la
plena realizacion de la capacidad potencial, la creatividad y el desarrollo

integral de cada estudiante y del conjunto de los mismos.
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b. En su componente de responsabilidad social, la ensefianza debera contribuir
explicitamente a la formacion ética de los futuros egresados, a su compromiso

con la honestidad cientifica y la solidaridad con la sociedad [...].

Art. 5°

1. A efectos de promover la participacion activa del estudiante como principal
protagonista de su proceso educativo, la estrategia pedagdgica central sera
promover la ensefianza activa, en donde se privilegien las experiencias en las
cuales el estudiante, en forma individual o en grupos, se enfrente a la resolucion
de problemas, ejercite su iniciativa y su creatividad, [...].

2. Sera también prioritaria la adecuada integracion de la ensefianza tedrica y la
practica, permitiendo una permanente articulacion entre ambas y posibilitando
el desarrollo de las habilidades y destrezas que correspondan al perfil del
egresado. |

3. La evaluacién de los aprendizajes cumplira una funcion formativa a la vez
que de verificacidn, prestando especial atencion al desarrollo de las capacidades
de autoevaluacion requeridas en el nivel superior. Se emplearan modalidades e
instrumentos diversos. La misma cumplird principios basicos de validez,
confiabilidad y consistencia con los procesos de ensefianza-aprendizaje,
contribuyendo a la mejora continua de los mismos.

Anexos

ANEXO I - Ejemplo de conjunto de unidades curriculares del Plan de Estudios

Area de formacion de Taller.
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NOMBRE CREDITOS TIPO
Taller 1: Ajuste y montaje 4 Obligatoria*
Taller 2: Metrologia ) Obligatoria*
Taller 3: Maquinas herramientas 5 Obligarsris®
Taller 4: Motores de combustion interna 4 Obligatoria*
Taller 5: Soldadura 5 Ebiiptaniak

*Las unidades curriculares que componen el drea de formacion de Taller,
tendran la calidad de libre optativa, pudiendo aprobarse mediante una prueba sin
necesidad de realizar los cursos.

Area de formacion de Matematica.

NOMBRE CREDITOS TIPO
Matematica 1 14 Obligatoria
Matematica 2 14 Obligatoria
Matematica 3 12 Obligatoria
Area de formacion de Fisica.

NOMBRE CREDITOS TIPO
Fisica 1 14 Obligatoria
Fisica 2 14 Obligatoria
Introduccion a la termodindmica 8 Obligatoria
Area de formacién de Fluidos y Energia.
NOMBRE CREDITOS TIPO

Introduccion a la mecanica de los fluidos 8 Obligatoria
Transferencia de momento, calor y masa 10 Obligatoria
Maquinas para fluidos 12 Obligatoria
Motores de combustién interna y turbinas de gas 10 Optativa
Generadores de vapor 10 Optativa
Refrigeracion industrial 10 Optativa
Instalaciones generales de gases combustibles 10 Optativa




Area de formacidn de Materiales y Disefio

NOMBRE CREDITOS TIPO
Introduccidn a la ciencia de los materiales 12 Obligatoria
Metalurgia fisica 12 Obligatoria
Comportamiento mecanico de los materiales 10 Obligatoria
Elementos de méaquinas 10 Optativa
Metalurgia de transformacion 8 Optativa
Disefio asistido por computador 8 Optativa
Control numérico 1 8 Optativa
Control numérico 2 8 Optativa

Area de formacidn de Ingenieria de la Produccion Industrial

NOMBRE CREDITOS TIPO
Costos para ingenieria , 8 Obligatoria
Control de calidad 8 Optativa
Gestion de mantenimiento _ 8 _ Obligatoria
Estudio del trabajo 8 Optativa
Proyecto de inversion 12 Optativa

Area de formacion de Electrotécnia y Control

NOMBRE CREDITOS TIPO

Introduccion a la electrotecnia 10 Obligatoria
Magquinas eléctricas 10 Obligatoria
Instrumentacion y Control 8 Obligatoria
Instalaciones eléctricas 10 Optativa
Autdmatas programables 4 Optativa

Actividades Complementarias

NOMBRE CREDITOS TIPO
Pasantia 10 Obligatoria
Inglés Técnico : 8 Optativa

ANEXO II — Ejemplo de posible implementacion del Plan

1° SEMESTRE 2° SEMESTRE , 3° SEMESTRE
Unidad curricular | Créditos Un} v Créditos| Unidad curricular | Créditos
curricular

Matematica 1 14 | Matemética 2 14 | Matematica 3 12
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i alaclenciade | o | prgen 14 | Fisica 2 14
los materiales
Taller 1 4 |Metalurgia fisica| 12 |Comport.mec.delos )
materiales
Taller 2 2 .(jOStO.S para 8 Inglés técnico 8
7 ingenieria
Taller 3 5 Disefio asistido por g
computador

Taller 4 4

Taller 5 5

4° SEMESTRE 5° SEMESTRE 6° SEMESTRE
Unidad curricular | Créditos | Unidad curricular Créditos Um - Créditos

curricular -

Intr. ala Transferencia de Refrigeracion

P 8 10 : : 10
termodinamica momento calor y masa industrial
e 8.4 recanica 8 Maquinas para fluidos 12 .Proyec.:tfo - 12
de los fluidos inversion
monla 10 |Maquinas eléctricas pg | Omemdomsds | gy
electrotecnia vapor
Gestlon‘ de. Q Instrumentacion y 10 Basasitia 10
Mantenimiento control
Elementos de 10
maquinas

Para completar el ejemplo se da la contabilizacion de los créditos totales y por

area de formacion. Se puede verificar que se cumplen los criterios minimos por

area y globales (se obtienen 274 créditos):

AREA DE FORMACION CREDITOS OBTENIDOS MINIMOS
Taller 20 20
Matematica 40 40
Fisica 36 36
Fluidos y Energia 50 40
Materiales y Disefio 52 40
Ingenieria de la Produccion 28 24
Electrotecnia y Control 30 30
Actividades Complementarias 18 10

A6 8



ANEXO III
Pueden ingresar a la carrera quienes hayan completado los estudios que se
especifican en este Anexo, asi como todos aquellos que cumplan con las
condiciones que los Consejos de Facultad de Ingenieria y de CETP, o el
organismo que estos deleguen, fijen oportunamente.
- Bachillerato Diversificado Orientacién Cientifica, Opcion Ingenieria (P. 76).
- Bachillerato Cientifico Matematico. Enfasis: profundidad Matematica.
- Bachillerato Bicultural.
(En estos tres casos citados anteriormente, se debera cursar Taller 1 de
nivelacion).
- Bachillerato Técnico de UTU orientaciones:

- Mecéanica General.

- Mecanica Automotriz.
- Cursos Técnicos de UTU:

- Técnico Maquinista Naval (P. 89).

- Técnico Mecanico (Produccion, Mantenimiento).

- Vehiculos y Motores (P. 89).

- Técnico Mecanico (P. 62) |
- Bachillerato Tecnoldgico de: Electromecanica, Termodindmica, Mecanica
Automotriz y Electro-electronica.
- EMT (Educacion Media Tecnoldgica) de: Electromecanica, Termodinamica,
Mecanica Automotriz y Electro-electronica.
- Estudiantes de las carreras de Perito de Facultad de Ingenieria, UdelaR.
- Estudiantes de las carreras de Ingenieria de Facultad de Ingenieria, UdelaR.
2) Pase al Programa de Planeamiento Educativo y a la Comision Mixta de la

Carrera Tecnologo Mecénico. Cumplido siga a la Direccion de Comunicaciones
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para su inclusion en la pagina web y al Departamento de Administracion
Documental para dar cuenta al Consejo Directivo Central y comunicar a la
Mesa Permanente de la Asamblea Técnico Docente y a la Coordinacion

Ejecutiva de Tecnologos. Hecho, archivese.

Ing. Agr. Maria Nilsa FEREZ HERNANDEZ

Directora General
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Montevideo. 27 de noviembre de 2015

Sra. Decana de la Facultad de Ingenieria

Pof. Ing Maria Simon.

Los integrantes de la Comision de Carrera de Tecndlogo Mecéanico, elevan para su
aprobacion la siguiente reformulacion del Plan de Estudios de la carrera Tecnologo Industrial
Mecénico.

LLos cambios realizados fueron a recomendacion del Claustro de Facultad de Ingenieria
y de la Comision Académica de Grado de la Comision Sectorial de Ensefianza, para adecuar
el Plan a la nueva Ordenanza de Estudios de Grado y Otros Programas de Formacion
Terciaria (UdelaR) vigente.

Esta Gltima version del Plan de Estudios fue recientemente aprobada por el Consejo de

Pt

X Koo
RODOLFO PIENIKA
Z/) ingeniero industrial Mecanico

AN F. MATEO RIVAS
COORDINADOR
¢NOLOGO MECANICO
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Sin mas. saludan atentamente,
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INGENIERIA

LA ASAMBLEA DEL CLAUSTRO DE LA FACULTAD DE INGENIERIA DE LA
UNIVERSIDAD DE LA REPUBLICA, EN SESION ORDINARIA DE FECHA 16
DE DICIEMBRE DE 2015, ADOPTO LA SIGUIENTE RESOLUCION:

N° 7.-

(Exp. N° 061100-003487-06).- Considerando la importancia de que la carrera

"Tecnologo industrial mecanico” tenga un marco normativo que permita que

sea impartida a la brevedad, la Asamblea del Claustro de Facultad de

Ingenieria resuelve:

1) Aprobar el plan de estudios de la carrera "Tecnologo industrial mecanico”, a
desarrollarse en forma conjunta entre ANEP y la UdelaR, que luce en el
distribuido N 31/2015, de fojas 147 a la 159 (ciento cuarenta y siete a
ciento cincuenta y nueve).

2) Elevar al Consejo de Facultad a su consideracion.

(12 en 12)

Presidente del Claustro

BN

1602/15
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EL CONSEJO DE LA FACULTAD DE INGENIERIA DE LA UNIVERSIDAD DE LA
REPUBLICA EN SESION ORDINARIA DE FECHA 17 DE DICIEMBRE DE 2015,
ADOPTO LA SIGUIENTE RESOLUCION:

3554,

(Exp. N° 061100-003487-06) - Dejar sin efecto la resolucion N° 3263 del

Consejo de fecha 3.12.2015, sustituyéndola por el siguiente texto, por asi

corresponder:

Visto:

1. La resolucion de la Asamblea del Claustro de Facultad de fecha 22.10.2014 en
relacion al plan de estudios de la carrera Tecnoélogo Industrial Mecanico

2. Lo solicitado por la Comisién Sectorial de Ensenanza.

4. La resolucién de la Administracion Nacional de Ensenanza Publica (ANEP) -
Consejo de Educacion Técnico Profesional (CETP)

5. El acuerdo de la comision de carrera de Tecnologo Mecanico que luce a fs. 170
(fs. ciento setenta).

6. La resolucién N° 7 adoptada por la Asamblea del Claustro de Facultad en
fecha 16.12.2015.

Atento al informe de la Direccion General Juridica.

El Consejo de la Facultad de Ingenieria resuelve:

1) Aprobar el plan de estudios de la carrera "Tecnologo industrial mecanico”, que
luce de fojas 147 a la 159 (ciento cuarenta y siete a ciento cincuenta y nueve)
y que luce en el distribuido N° 1473/15.

2) Elevar a consideracion del Consejo Directivo Central. (11 en 11)
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Exp. 061100-003487-06
Montevideo, 15 de febrero de 2016.-
Sr. Director:

Las presentes actuaciones vuelven a estudio con motivo del proyecto de plan de
estudios de la carrera de "Tecndlogo Industrial Mecénico’, cuyo texto luce de fs. 147 a fs. 159.

Al respecto procede informar:

1.- Surge de obrados que el mencionado proyecto de plan de estudios constituye un
emprendimiento conjunto del Consejo de Educacion Técnico Profesional de la ANEP, y de la
Facultad de Ingenieria de la UDELAR.

2.- Con fecha 22/12/2011 la Comision Mixta de la Carrera de Tecnologo Mecanico, elevd

al Sr. Decano de la Facultad de Ingenieria la “...reformulacién del Plan de Estudios de la Carrera
Tecndlogo Industrial Mecanico, que fuera aprobado por la Asamblea General del Claustro de la
Facultad de Ingenieria en sesion ordinaria de fecha 4 de setiembre de 2007 y por el Consejo de la
Facultad de Ingenieria en sesién ordinaria de fecha 13 de setiembre de 2007.
Los cambios realizados son 1) de formato, para adecuar el Plan a la nueva Ordenanza deEstudios
de Grado y Otros Programas de Formacion Terciaria (UdelaR) vigente, y 2) en el ANEXO | —
Ejemplo de conjunto de asignaturas del Plan de estudios, Asignaturas Basicas y de Nivelacion -
el anterior curso Termodindmica y Mecénica de los Fluidos (15 creditos), se divide (con igual
contenido) en dos: a) Introduccion a la Termodinamica (7 créditos) y b) Introduccion a la Mecénica
de los Fluidos (8 créditos).” (fs. 39).

3.- Surge de fs. 98 que por resolucion N° 1223/14 de fecha 28/5/2014 el Consejo de
Educacion Técnico Profesional de la ANEP, aprobé el proyecto de Plan de Estudios de que tratan
estos obrados.

4.- Con fecha 25/7/2014, los integrantes de la Comision de la Carrera de Tecndlogo
Mecanico elevaron al Sr. Decano de la Facultad de Inegnieria el presente proyecto de plan de
estudios, sefialando que “...es una reformulacién del presentado en noviembre de 2006 Yy que
fuera aprobado por el Consejo Directivo Central (CDC) de la UdelaR el 11 de marzo de 2008.;
agregando que “La reformulacién que tomé en consideracion las recomendaciones realizadas por
el Programa de Planeamiento Educativo de Consejo de Educacion Técnico Profesional (CETP) y
por la Sub Comisién de Ensefianza Tecnoldgica Terciaria, se adecua a las exigencias de la
Ordenanza de Estudios de Grado y Otros Programas de Formacién Terciaria de la UdelaR(2011 )Yy
no difiere significativamente en sus contenidos de aquél que fuera aprobado por el CDC.”
haciendo constar a su vez que “...este proyecto de Plan de Estudios ha sido aprobado por el
CETP el 28 de mayo de 2014." (fs.111).

5.- Con fecha 22/10/2014, la Asamblea del Claustro de la Facultad de Ingenieria resolvio
(Res. N°10): "1) Aprobar el plan de estudios de la carrera “Tecnologo industrial mecéanico”,...
2) Manifestar que esta Asamblea evalia positivamente la presentacién de un plan de estudios
para esta carrera.
3) Transmitir al Consejo de Facultad, y a través de él a la comision de carrera, el conjunto de
observaciones que luce en el documento adjunto.
4) Invitar a la comision de carrera a compartir con el Claustro y sus comisiones la correccion del
plan y la evaluacién de su funcionamiento y resultados.” (fs. 126).

8.- En sesion ordinaria de fecha 27/11/2014 el Consejo de la Facultad de Ingenieria
resolvio: “Visto la resolucion N° 10 adoptada por la Asamblea del Claustro de Facultad en sesién
de fecha 22.10.14.

1. Aprobar el plan de estudios de la carrera “Tecnologo industrial mecanico, segtn luce en el

!
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distribuido N° 1370/14.
2. Elevar a consideracion del Consejo Directivo Central.” (fs. 127).

7.- Llegados los autos a esta Direccién, la suscrita habiendo efectuado su analisis juridico,
no realizé ninguna observacion al proyecto de plan de estudios originalmente enviado a estudio de
esta Direccidn (fs. 143 afs. 144).

8.- En sesion ordinaria de fecha 9/9/2015 se expidié la Comisién Académica de Grado
realizando una serie de observaciones (fs. 145), las que lucen incorporadas a la nueva version del
proyectado plan de estudios que luce de fs 147 a fs. 159.

9.- Es asi que con fecha 11/11/2015 el Consejo de Educacion Técnico Profesional de la
ANEP resolvio: “1) Aprobar la Reformulacion del Plan de Estudios de la Carrera Tecnoélogo
Industrial Mecanico que a continuacion se detalla:...” (fs. 160 a 169)

10.- Asimismo, la Asamblea del Claustro de la Facultad de Ingenieria en sesién ordinaria
de fecha 16/12/2015 dispuso: “1) Aprobar el plan de estudios de la carrera “Tecndlogo industrial
mecanico” a desarrollarse en forma conjunta entre ANEP y la UdelaR...de fs. 147 a la 159 (ciento

cuarenta y siete a ciento cincuenta y nueve). 2) Elevar al Consejo de Facultad a su
consideracion.” (fs. 171).

11.- Por su parte, el Consejo de la Facultad de Ingenieria con fecha 17/12/2015 resolvié:
“Dejar sin efecto la resolocuion N° 3263 del Consejo de fecha 3.12.2015, sustituyéndola por el
siguiente texto, por asi corresponder:
Visto:
1. La resolucion de la Asamblea del Claustro de Facultad de fecha 22.10.14 en relacion al
plan de estudios de la carrera Tecndlogo Industrial Mecanico.
2. Lo solicitado por la Comisién Sectorial de Ensefianza.
3. La resolucion de la Administracién Nacional de Ensefianza Publica (ANEP)- Consejo de
Educacion Técnico Profesional (CETP).
4. El acuerdo de la comision de carrera de Tecndlogo Mecanico que luce a fs. 170...
5. La resolucion N° 7 adoptada por la Asamblea del Claustro de Facultad en fecha
16.12.2015
Atento al infome de laDireccion General Juridica,
El Consejo de la Facultad de Ingenieria resuelve:
1) Aprobar el plan de estudios de la carrera “Tecndlogo industrial mecanico” que luce de fojas
147 a la 159 (ciento cuarenta y siete a ciento cincuenta y nuevo)...
2) Elevar a consideracion del Consejo Directivo Central.” (fs. 172)

12.- En consecuencia, atento con lo sefialado supra corresponderia en esta instancia,elevar
las actuaciones al Consejo Directivo Central de la UDELAR, a los efectos que considere, y si lo
estima pertinente apruebe, el proyecto de plan de estudios de la carrera “Tecnélogo Industrial
Mecanico”, cuyo texto luce de fs. 147 a fs. 159, todo ello conforme a lo que disponen los arts. 21

lits. d) y e), 22y 40 lit. b) de la ley 12.549.

Direccién Generaf Juridica
Q\X‘S’;Ivi artinez

Abogada
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CDC 08/03/16
Punto 14

Version Taquigrafica (sujeta a correcciones)

Ingenieria - plan de estudios de 1la carrera Tecndlogo
Industrial Mecénico

SENOR RECTOR.- Punto numero 14. Es un pedido de
postergacidén que viene de la Comisidn de Estudios de Grado,
que guiere tratar nuevamente el tema. No puedo decir nada
mds porque ése es el pedido que he recibido.

Creo que es de estilo que lo puedan hacer. ;Por la
afirmativa?

(Se vota)
18 en 18: AFIRMATIVA.- Unanimidad.
SENORA SIMON.- Quisiera hacer una aclaracién.
SENOR RECTOR.- Si, adelante.

SENORA SIMON.- Como es natural esto fue tratado por la
Asamblea del Claustro y el Consejo de la Facultad de
Ingenieria y hay formas de decir y de escribir que no estan
del todo de acuerdo con la actual Ordenanza de Estudios de
Grado.

Esto tuvo un proceso muy largo y es muy dificil
aprobar algo con ANEP. Son procesos que duran anos entonces
preferimos aprobarlo y después trabajar en wuna nueva
versidén.

La Comisién de Estudios de Grado capaz que lo quiere
por eso © no, pero quiero aclarar gque no es lo que
hubiéramos escrito si lo hubiéramos hecho en este momento.
Es hijo de su tiempo y se desarrolldé durante un periodo
bastante largo. En el Claustro estuvo un largo tiempo.

SENOR RECTOR.- Adelante Urquhart.

SENOR URQUHART.- No solamente estuvo largo tiempo en el
Claustro sino que estuvo muchisimos afios en la Comisidn
Mixta ANEP-UdelaR, porque tuveo varias dificultades de
aprobacidn en el ambito de UTU y una vez gque ahi se ha
aprobado y que ahora llega acd seria muy conveniente que se
aprobara como esta, porque facilmente debe hacer alrededor
de diez afios que se estad tratando de aprobar este plan.

SENOR RECTOR.- Muy bien, muchas gracias.






Grado las intervenciones que se han hecho para gque tomen
eso en consideracién. ;Por la afirmativa?

(Se vota)

18 en 18: AFIRMATIVA.- Unanimidad.

(Texto de la Resolucién N° )
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Montevideo, 14 de marzo de 2016

RESOLUCION ADOPTADA POR LA COMISION ACADEMICA DE GRADO EN SESION
ORDINARIA DE FECHA 9 DE MARZO DE 2016:

Expte. 061100-003487-06 - Plan de Estudios de la carrera de Tecnélogo Industrial

Mecanico

Conforme a la documentacién remitida por la Facultad de Ingenierfa, la Comisién Académica

de Grado resuelve:

Tomar conocimiento y sugerir la aprobacién del plan de estudios de la carrera de
Tecnblogo Industrial Mecénico con los ajustes que fueron sugeridos oportunamente por

esta Comision y que figuran detallados a fojas 145.

Por Unidad Académica:

L
g A

( St cediGlie s

o 3 /
Mercedes Collazo







comision sectorial
e ensefianza

LA COMISION SECTORIAL DE ENSENANZA DE LA UNIVERSIDAD DE LA REPUBLICA EN
SESION ORDINARIA DE FECHA 15 DE MARZO DE 2016, ADOPTO LA SIGUIENTE

RESOLUCION:

20.
(Exp. N° 061100-003487-06) - Atento

a la Resolucion N° 1 adoptada por la Comisién Académica de Grado en sesion de fecha

9 de marzo de 2016, ia cual se transcribe a continuacion:
"Tomar conocimiento y sugerir la aprobacion del plan de estudios de la carrera de
Tecndlogo Industrial Mecamico con los ajustes que fueron sugeridos oportunamente por
esta Comision y que figuran detallados a fojas 145."

Esta Comision resuelve:

Tomar conocimiento de la misma.

Elevar a consideracion del Consejo Directivo Central sugiriendo la aprobacion del Plan de
tudios de la carrera de Tecnélege Industrial Mecénico con los gjustes que fueron

sugeridos oportunamente por la Comision Académica de Grado.

(5 en 5)
Montevideo, 16 de Marzo de 2016
Pase a DIVISION SECRETARIA GENERAL
___7_“'-_"3
ANA CAVALLO

/
DIRECTORA DE DIVISION
OMISIGH SECTORIAL DE ENSEANZA
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EL CONSEJO DIRECTIVO CENTRAL DE LA UNIVERSIDAD DE LA REPUBLICA EN
SESION ORDINARIA DE FECHA 29 DE MARZO DE 2016, ADOPTO LA SIGUIENTE
RESOLUCION: '

51 i
(Exp. 061100-003487-06) - Atento a lo propuesto por el Consejo de la Facultad de Ingenieria, a lo
informado por la Direccién General Juridica y la Comision Sectorial de Ensefianza y a lo ]
establecido en los articulos 21, Literal d) y 22 de la Ley Organica:

I - Aprobar el Plan de Estudios de la carrera de "Tecnologo Industrial Mecanico - Plan 2006",
cuyo texto y antecedentes lucen en los distribuidos N° 191 y 251.16.
2 - Establecer que el titulo a otorgar a quienes cumplan con aprobacion la totalidad del curriculo de
la mencionada Carrera, sera el de Tecnologo Industrial Mecanico.
3 - Disponer su publicacion en el Diario Oficial por parte de la Facultad de Ingenieria.

(17en 17)

B

e .. oty T ..

Pase a Facultad de Ingenieria

DANIGY RODRIGUEZ
DIRECTOR DE DIVISION
SECRETARIA GENERAL 1
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1. Antecedentes

La creacién conjunta entre ANEP y UdelaR de la carrera de Tecnélogo
Industrial Mecanico en el afio 1994, surge a partir de la necesidad del
Sistema Educativo Nacional de ampliar su oferta de nivel terciario.
La experiencia de los afios transcurridos desde esa creacion lleva a
plantear una actualizacién y consolidacion del Pian de estudios de la
carrera Tecndlogo Industrial Mecanico.

Del Plan 94 se destaca particularmente la organizacion por dreas y por
créditos, brindando la posibilidad del desarrollo de nuevos temas de
la profesion, a la vez que descarta las teméaticas obsoletas generando
naturalmente la actualizaciéon que se requiere.

lan 94 cred instancias de flexibilidad que la nueva Ordenanza de
los Estudios de Grado y Otros Programas de Formacion Terciaria de la
UdelaR plantea profundizar. El sistema de créditos da la posibilidad
de incluir cursos realizados en otras instituciones y la opcionalidad
minima establecida por el plan ha mostrado resultados positivos.
Se considera conveniente generalizar el sistema de créditos y la
semestralizacion, que permiten la flexibilidad y establecen limites
para el contenido de las unidades curriculares. El conocimiento en las
diferentes ramas vinculadas a las dreas tecnoldgicas se ha desarrollado
en los Gltimos afios en un grado tal que hoy resulta imposible pensar
que en un lapso relativamente breve pueda ser razonable asimilarlo.

Sera en los estudios posteriores donde fortalezcan el buen nivel
ya adquirido. Sera responsabilidad de cada uno el asumir la
responsabilidad de cada tarea especifica, en funcion de las capacidades
adquiridas curricularmente, extracurricularmente o en el desarrollo
de su experiencia profesional.

Para contribuir a la superacion profesional, Ia Facultad de Ingenieria
y el Consejo de Educacidn Técnico Profesional (de aca en mas CETP)
ofreceran a sus egresados instancias de actualizacion y especializacion:
las primeras para actualizar conocimientos o completarlos y
nenfundizarlos en un area especifica; las de especializacidn, para

‘plementar y fortalecer la capacidad de sintesis, lo que los habilitara
. aencarar problemas de mayor complejidad a nivel de las diferentes
actividades. La Facultad de Ingenieria serd responsable de mantener
actualizado el criterio de reconocimiento de créditos a los egresados
de esta carrera de Tecndlogo Industrial Mecanico que deseen continuar
sus estudios en la carrera Ingenieria Industrial Mecanica.

La accion pedagodgica estara orientada a motivar procesos reflexivos
y activos de construccidn de conocimientos, antes que de exclusiva
transmision de informacion.

2. Fundamentacion

Hasta el momento de la aprobacién de éste plan, los egresados
se encontraban con la dificultad de que el plan anterior, que se
presentaba como respaldo del conocimiento adquirido, no traducia
el real contenido de las unidades curriculares y los créditos que se le
otorgaban al egresado posicionaba a la carrera como de un nivel muy
basico (en el plan anterior a las unidades curriculares de las dreas
de formacién de matemética y fisica no se le asignaban créditos).
Esto lo era solo en apariencia pues la carga real tenia exigencias y
requerimientos de nivel.

Durante el desarrollo de los cursos se han ido introduciendo mejoras
en las unidades curriculares y contenidos que la adecuan a las nuevas
exigencias y desarrollo del arte. En particular se agrega una pasantia,
que la pone al mismo nivel que el resto de los tecnologos.

Plan de Estudios para la carrera de
TECNOLOGO INDUSTRIAL MECANICO
ANEP - UDELAR
CETP: Res. N° 1856/15 Fecha: 11/11/2015.
FAC. INGENIERIA: Res. N° 3554 Fecha 17/12/2015
CDC: Res. 57 Fecha 29/03/2016

En definitiva se hace necesario este cambio de plan para reflejar
ficlmente en el mismo los niveles y extension de los conocimientos
que el Tecnélogo Industrial Mecanico integra y facilitar tanto, la
comparacién con otras carreras a la hora de competir por un puesto
laboral como la acreditacién de conocimientos a la hora de continuar
con sus estudios en Uruguay o en el extranjero

3. Objetivos de la formacién

Se busca lograr un adecuado equilibrio entre profundidad y extension,
que permita al egresado llegar a los grados de desarrollo del
conocimiento necesarios para actuar adecuadamente en los niveles
que le corresponden. Esto no implica especializarlo de tal modo que
haga inviable o muy dificultosa su insercién en el mercado de trabajo,
un mercado al que deberd integrarse sin perder por ello su capacidad
de trabajar para transformar la realidad.

En la formacién del Tecnélogo Industrial Mecanico es necesario brindar

herramientas comunes a muchas de las areas en las que actuard, las

que se practicaran durante el dictado de las unidades curriculares del
plan. Paralelamente se dara formacién especifica en temas comunes
en el 4mbito laboral objetivo. Los mismos constituyen:

*  Brindar herramientas matematicas para su uso en las dreas
técnicas y desarrollar el razonamiento 16gico para la resolucion
de problemas
*  Desarrollar facultades de modelizacion de la realidad
Interpretar normas técnicas y aplicarlas practicamente en taller
*  Comprender los fenémenos fisicos vinculados a la mecanica de
fluidos y las aplicaciones tecnoldgicas que se derivan
Entender la generacion, transformacion, almacenamiento, y otros
aspectos y fendmenos vinculados a la energia y la criticidad de
su uso racional.

*  Desarrollar habilidades para realizar componentes con elementos
solidos seleccionados de acuerdo a las prestaciones quimicas,
fisicas y mecanicas que deberan brindar.

*  Brindar iniciacién en temas de Gestidn de la Produccion
Industrial en los aspectos referidos a su especialidad.

* Introducirlos en Electrotecnia y sistemas de Control

4. Perfil del egresado

El egresado de esta carrera tendrd que caracterizarse por su capacidad
de adaptacién a nuevas situaciones y tecnologias y es por ello que
las actividades de formacién, adaptadas a su nivel, son prioritarias
en relacion al nivel de informacion y al entrenamiento en técnicas
de trabajo.

Los egresados de esta carrera podrén desarrollar tareas vinculadas a
tecnologias relacionadas con la ingenieria mecanica, mantenimiento,
produccién o gestidn, de complejidad relativa, asi como integrarse
al trabajo en equipo para la realizacién de las mismas actividades
en situaciones de mayor complejidad, tanto por sus caracteristicas
como por su escala.

Las areas de trabajo en las que actuara el Tecnodlogo Industrial Mecanico
son, entre otras:

*  Disefio Mecanico y Materiales. Especifica e instala componentes
o sistemas mecanicos. Estudia aspectos tecnolodgicos de
determinados materiales, productos o procesos.

Fluidos y Energia. Participa proactivamente en proyectos, bajo la
supervisién de un Ingeniero especializado, realiza instalaciones
que implican movimiento de fluidos, transferencias térmicas,
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generacion, transferencia y uso de la energia incluyendo la
energia eléctrica.

Producciéon. Mantiene y administra sistemas productivos de
bienes-y servicios:

Proyectos. Participa de la preparacién y propuestas de proyectos
de instalacién de industrias o servicios.

Planta. Se encarga del mantenimiento y la administracién de
servicios industriales, en el uso eficiente de la energia y demas
insumos.

El egresado de esta carrera, podra si asi lo desea, continuar sus estudios
en la carrera de Ingenieria Industrial Mecanica u otras carreras de la
Facultad de Ingenieria, siendo reconocidos una cierta cantidad de
créditos por el Consejo de la Facultad de Ingenieria o por el organismo
que este resuelva,

5. Denominacion del titulo

El egresado de la carrera, recibira el titulo de Tecndlogo Industrial
Mecanico. El mismo serd otorgado en forma conjunta por la Facultad
de Ingenieria (UdelaR) y el CETP (ANEP).

6. Duracion de la carrera y créditos minimos de la titulacién

El Plan de Estudios prevé una duracion de seis semestres (ires afios), y
esta estructurado en base a un sistema de créditos, con exigencias por
areas, de acuerdo con lo establecido en la Ordenanza de Estudios de
Grado y Otros Programas de Formacion Terciaria (UdelaR) vigente.
Seguan dicha ordenanza, “se define el crédito como la unidad de medida
del tiempo de trabajo académico que dedica el estudiante para alcanzar
los objetivos de formacion de cada una de las unidades curriculares
ue componen el plan de estudios. Se empleara un valor del crédito
de 15 horas de trabajo estudiantil, que comprenda las horas de clase
o actividad equivalente, y las de estudio personal”.
El presente Plan prevé un avance en promedio de 90 créditos por afio.
El titulo se obtiene alcanzando un minimo global de 270 créditos.

7. Descripcion de la estructura del Plan

El presente Plan de Estudios se estructura mediante actividades que
se desarrollan en tres afos. Los cursos tienen una duracion, como
maximo semestral.

El Plan de Estudios estd organizado en Areas de Formacién, ligadas
a un sector de la ciencia o de la técnica. Las areas de formacién
comprenden diferentes unidades curriculares, entendiendo por
estas las unidades administrativas en que el estudiante se inscribe,
participa en actividades de ensefianza y es evaluado. En el Anexo [,
se presenta una lista de las unidades curriculares que componen el
Plan de Estudios, al momento de su aprobacion, asi como el nimero
de créditos en cada una de ellas.

Las unidades curriculares son elegidas por el estudiante, debiendo
cumplir con un minimo de créditos en cada area de formacion, de
modo de constituir un conjunto de conocimientos que posea una
profundidad y coherencia adecuadas. Para facilitar la eleccion se
proporcionaran al estudiante combinaciones tipo. Asimismao, por los
mecanismos que las autoridades competentes decidan, se indicara
cuales de las unidades curriculares ofrecidas resultan fundamentales
para la conformacién del curriculo.

Con el objetivo de asegurar los conocimientos, capacidades y

habilidades minimas para el perfil del egresado, el Plan de Estudios

cubrira cuatro contenidos que se clasifican en las siguientes categorias:
*  Basicas. Las areas de formacion son: Taller, Matematica y Fisica

(incluyendo Termodindmica)

* Tecnoldgicas. Las areas de formacién son: Fluidos y Energia;
Materiales y Disefio; Ingenieria de la Produccién Industrial;
Electrotecnia y Control.

* Complementarias. El area de formacion es Actividades, por un
lado integradoras (Pasantia) y por otro complementarias (por
ejemplo Inglés Técnico).

La formacion se completa con la profundizacién en un conjunto
coherente de unidades curriculares opcionales (que definiran el perfil).

A modo de ejemplo, se muestra en el Anexo II, un posible esquema
curricular.

8- Contenidos -bisicos y créditos-minimos-de las-dreas-de formacién

Obijetivos y contenidos de las Areas de formacién.
Taller

Se pretende que el estudiante adquiera el conocimiento
tedrico y practico de las distintas operaciones de ajuste de
banco; pueda reconocer y utilizar las diferentes herramientas,
reconocer e interpretar correctamente las normas de dibujo
técnico (tolerancia, rugosidad) y aplicarlas en los trabajos
correspondientes; interpretar la norma ISO para las tolerancias
de ajuste; adquirir nociones de seguridad y prevencién en
el manejo de maquinas herramientas y herramientas de uso
manual y cuidado del medio ambiente en el uso de motores
de combustion interna.

* Los cursos deberdn servir para capacitar al alumno en la
técnica de medicion efectuando la verificacion y control de los
elementos mecanicos; realizar calculos y usar los instrumentos
adecuados, conversion de unidades, medicién de longitudes
y angulos; lograr que el estudiante tenga un conocimiento
tedrico y practico de las maquinas y herramientas (siendo
capaz de interpretar trabajos que puede realizar cada maq:
con la herramienta adecuada, con los elementos de seguricad
necesarios); tenga un conocimiento descriptivo y practico de
los distintos motores de combustion interna, identificar los
diferentes elementos del motor y su relacién al funcionamiento,
conocer y prevenir su impacto en el medio ambiente; capacitar
al estudiante en la técnica de la soldadura, tipos y métodos;
aplicacién de las técnicas en la soldadura al arco, eleccion
de electrodos, posicion y distintas formas de soldar piezas;
aplicacion de las técnicas de la soldadura acetilénica en distintas
piezas a soldar, corte.

Matemdtica
* Tiene un primer objetivo instrumental: el manejo de las
herramientas matematicas que permitan, acompafiadas con
una cabal percepcion del sentido fisico de los fenémenos,
modelar la realidad, expresando las relaciones entre los entes
objeto de estudio en un lenguaje de uso universal, sintético
y con generalidad. Un segundo objetivo es eminentemente
formativo: el razonamiento matematico, con sus caracteristicas
de abstraccion (y por ende generalidad) y rigurosidad es un
buen modelo de un enfoque racional, que aunque no abarca mas
que una parte de la realidad y de la teoria del conocimier ",
es valido para enfrentar numerosos problemas cientific
tecnologicos.

*  Los cursos incluirdn entre otros los siguientes temas: calculo
diferencial e integral en funciones de una y de varias variables,
ecuaciones diferenciales ordinarias y en derivadas parciales
{utilizando nociones de series de Fourier), curvas planas y
gaussianas, analisis vectorial, teoremas integrales, espacios
vectoriales y su aplicacién al estudio de sisternas de ecuaciones,
transformaciones lineales, diagonalizacién de matrices,
nociones de formas cuadraticas y conicas. Se impartiran
ademads conocimientos introductorios de Probabilidad y
Estadistica.

Fisica

* Tiene por objetivo desarrollar en el estudiante las facultades
de modelizacion de la realidad, abstrayendo de los objetos en
estudio las caracteristicas relevantes y sus relaciones reciprocas.
Se buscara la formulacion de estas relaciones en términos
cualitativos tanto como cuantitativos, en la medida que la
entidad e interés del problema lo justifique.

*  Los cursos deberian brindar conocimientos de Mecdnica clasica

(incluyendo Estatica, Dindmica, Ondas y Vibraciones a nivel

de Fisica General), Termodinamica clasica (incluyendo por lo
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menos Primer y Segundo Principio, ciclos y sistemas abiertos)
y una introduccién al Electromagnetismo.

Fluidos y Energia
*  La formacién en Fluidos tiene por objetivo permitir una
comprensioén inicial de los fenémenos fisicos involucrados en el
movimiento de fluidos, asi como sus aplicaciones tecnoldgicas
mas corrientes (al menos en casos estacionarios). La parte de
Energia tiene por objeto lograr una cabal comprension de la
importancia del uso racional de la energfa, un conocimiento de
los distintos tipos de energfa, su generacion en el mundo y en
especial en Uruguay, su transformacion, su almacenamiento,
su distribucién y su aprovechamiento, a escala de una planta
industrial de mediano porte (excluyendo la energia eléctrica,
por estar en otra area).

Se busca lograr capacidad para poder interpretar los fendmenos
de transferencia de masa y energia entre fluidos y entre fluidos
y sélidos (presentes en las aplicaciones tecnologicas corrientes).
Interpretar el funcionamiento normal y anormal de maquinas
que operan con fluidos e instalaciones de movimiento de fluidos
con los tipos mds comunes de estas maquinas. Se incluirdn
fundamentos y aplicaciones practicas de calderas e instalaciones
de vapor e instalaciones de refrigeracion industrial, asi como
de motores de combustion, turbinas de gas e instalaciones de
gases combustibles y nociones de los efectos contaminantes de
las distintas fuentes de energia.

Materiales y Disefio
*  Tiene por objetivo el desarrollo de las habilidades que se utilizan
en la realizacion de componentes, sistemas o procesos mecanicos
con elementos sélidos. Incluye el estudio de los elementos
fundamentales para el conocimiento de temas tales como ciencia
de materiales, lubricacidn, corrosion y tecnologia de materiales.

Se adquirirédn conocimientos de las propiedades de materiales
metalicos y no metélicos, su analisis, produccién, procesos de
manufactura, y la evaluacién de esas propiedades mecanicas y
de manufacturabilidad para su empleo en elementos, conjuntos y
sistemas mecanicos. Por otra parte se incluyen los fundamentos
iniciales para comprender y analizar la respuesta que los
materiales solidos tienen ante la presencia de cargas estaticas
y dinamicas en distintas condiciones de operacidn, el disefio
de elementos y sistemas mecanicos, asi como el estudio de los
procesos de creacion por medio de los cuales se crean, especifican
y detallan los mismos.

Ingenieria de la Produccion Industrial
* El objetivo es desarrollar capacidades iniciales para participar
en la administracion racional de aspectos relacionados con la
fabricacién de bienes o prestacion de servicios, considerando
cuestiones técnicas, econdmicas, ambientales y sociales. Debera
ser capaz de aplicar la normativa vigente sobre seguridad e
higiene en el trabajo y conocer aspectos de prevencion de riesgos
laborales;

Comprende una iniciacién a temas como costos, analisis
de inversiones, administracion de operaciones, gestion de
calidad, higiene seguridad y prevencién de riesgos laborales,
preservacién del medio ambiente, productividad de los factores
y aspectos anexos que apoyen la toma de decisiones gerenciales
y/o jerarquicas en ese contexto. Se podréan incluir actividades
tendientes a formar al estudiante en las técnicas modernas de
gestién englobadas en los términos de Gerencia de Calidad Total,
Mejora Continua, Reingenieria, “Just in Time”, Mantenimiento
Preventivo Total, “Outsourcing”, asi como a las herramientas
clasicas de Administracion de Operaciones, Planificacion y
Control, Analisis de Costos, Gestion de Recursos Humanos,
Inventarios y Mantenimiento, entre otros.

Electrotecnia y Control

* El objetivo es desarrollar los elementos minimos necesarios

para que el egresado comprenda los elementos de maquinas,
instalaciones y controles eléctricos y electronicos que aparecen
comunmente asociados a las maquinas que usa.

* Comprende temas como teoria de circuitos, fundamentos
de electrotecnia, maquinas eléctricas y protecciones de los
dispositivos de potencia. También se introduce al estudiante en
nociones de la teoria de control y su aplicacion a la estabilidad de
sistemas. Se introducird a los procedimientos de instrumentacion
en la industria y al manejo de herramientas y métodos para la
medicion de variables fisicas relevantes en procesos industriales,
capacitindolo para analizar e interpretar esos datos.

Actividades

El objetivo es, por un lado que los estudiantes realicen actividades
integradoras de los conocimientos adquiridos, y por el otro
brindar la posibilidad de realizar cursos que complementen su
formacién, como pueden ser cursos de idiomas, de computacion
o de ciencias humanas.

*  Comprende la Pasantia, donde el estudiante se vinculara con
el medio laboral y se estimulard la puesta en practica de los
conocimientos adquiridos durante la carrera, mediante la
solucion de problemas reales o el anélisis de un tema relevante
en el 4mbito laboral relacionado. También incluye otras unidades
curriculares que se consideren formativas para el perfil del
egresado y que completen su formacién segtin los objetivos
planteados, como por ejemplo un curso de Inglés Técnico.

Créditos minimos

*  Los créditos minimos requeridos en cada una de las areas de
formacién son los siguientes:

Area de formacion Créditos minimos requeridos

Taller 20
Matematica 40
Fisica 36
Fluidos y Energia 40
Materiales y Disefio 42
Ing. de la Produccién Industrial |24
Electrotecnia y Control 30
Actividades 10

Se completan los 270 créditos globales minimos con 28 créditos de
unidades curriculares optativas.

9. Orientaciones pedagogicas

Se citan a continuacién algunos fragmentos de los articulos 4° y 5° de
la Ordenanza de Estudios de Grado y Otros Programas de Formacién
Terciaria de la UdelaR:

Art. 4°

a. Los procesos de ensefianza y de aprendizaje deberan tener
como centro la plena realizacién de la capacidad potencial, la
creatividad y el desarrollo integral de cada estudiante y del
conjunto de los mismos.

d. Ensucomponente de responsabilidad social, la ensefianza debera
contribuir explicitamente a la formacion ética de los futuros
egresados, a su compromiso con la honestidad cientifica y la
solidaridad con la sociedad [...].

Art, 5°

1. A efectos de promover la participacién activa del estudiante
como principal protagonista de su proceso educativo, la
estrategia pedagdgica central sera promover la ensefianza
activa, en donde se privilegien las experiencias en las cuales el
estudiante, en forma individual o en grupos, se enfrente a la
resolucién de problemas, ejercite su iniciativa y su creatividad,

2. Sera también prioritaria la adecuada integracion de la ensenanza
tedrica y la practica, permitiendo una permanente articulacion
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entre ambas y posibilitando el desarrollo de las habilidades Y 4ypa de formacién de Ingenieria de la Produccién Industrial

dest i -

estrezas que correspondan al Perﬁl del egregaf’io. B NOMBRE CREDITOS | TIPO

3. La evaluacion de los aprendizajes cumplird una funcién - — - -
formativaa la vez que de verificacién, prestando especial | C0Stos para ingenieria 8 Obligatoria
atencion al desarrollo de las capacidades de autoevaluacién | Control de calidad 8 Optativa
requeridas en el nivel superior. Se empleardn modalidades e | Gestién de mantenimiento 8 Obligatoria
instrumentos diversos. La misma cump_liré principios basicos | Egtudio del trabajo 3 Optativa
de validez, confiabilidad y consistencia con los procesos de A - -

5 2N . . : Proyecto de inversion 12 Optativa

ensefanza-aprendizaje, contribuyendo a la mejora continua de

los mismos. i
Area de formacion de Electrotecnia y Control

Anexos NOMBRE CREDITOS | TIPO
Introduccion a la electrotecnia 10 Obligatori
ANEXO I — Ejemplo de conjunto de unidades curriculares del o lucc10n'a ?E meet %ga orfa
Plin de Estiadios Maquinas eléctricas 10 Obligatoria
Instrumentacién y Control 8 Obligatoria
Area de formacién de Taller. Instalaciones eléctricas 10 Optativa
NOMBEBRE CREDITOS | TIPO Autdmatas programables 4 Optativa
Taller 1: Ajuste y montaje 4 Obligatoria® . .
Taller 2: Metrologia 2 Obligatoria® Siivliiiesouplonenti s >
T - - - NOMBRE CREDITOS | TIPO
Taller 3: Maquinas herramientas 5 Obligatoria* : = .
- Pasantia 10 Obligatoria
Taller 4: Motores de combustién interna 4 Obligatoria® | 7= e :
- - nglés Técnico 8 Optativa
Taller 5: Soldadura 5 Obligatoria*

ANEXO II — Ejemplo de posible implementacién del Plan

*Las unidades curriculares que componen el drea de formacion de Taller,

tendran la calidad de libre optativa, pudiendo aprobarse mediante una  |1° SEMESTRE 2° SEMESTRE 3° SEMESTRE
prueba sin necesidad de realizar los cursos. Unidad curricular |Créditos |Unidad curricular | Créditos |Unidad eurricular | Créditos
Matematical |14 Matematica2 |14 Matematica3 |12
. Intr. a la ciencia |12 Fisica 1 14 Fisica 2 14
Area de formacién de Matemitica. ] dr; lo: ;;;:2;;25 o s
NOMBRE CREDITOS | TIPO Taller 1 4 Metalurgia fisica |12 Comport. mec. |10
. : . de los materiales
M 1
il 1¢ Oligatinia Taller 2 2 Costos para 8 Inglés técnico (8
Matematica 2 14 Obligatoria ingenieria
Matematica 3 12 Obligatoria Taller 3 5 Diserio asistido |8
por computador
‘ Taller 4 4
Area de formacidén de Fisica. Taller 5 5
NOMBRE CREDITOS | TIPO
Fisica 1 14 Oblizatori 4° SEMESTRE 5° SEMESTRE 6° SEMESTRE
e 2Lt Unidad curricular | Créditos |Unidad curricular |Créditos |Unidad curricular |Créditos
Fisica 2 14 Obligatoria | [Intr.ala 8 Transferencia de (10 Refrigeracion |10
Introduccion a la termodindmica 8 Obligatoria termodinamica momento calor industrial
Y masa
- Intr.ala 8 Magquinas para (12 Proyecto de 12
Area de formacidn de Fluidos y Energia. mecdnica de los fluidos inversion
NOMBRE CREDITOS | TIPO fluidos -
Introduccidn a la mecénica de los fluidos 8 Obligatoria lieahd " Mlaqulmas ol Generadores de |10
electrotecnia eléctricas vapor
Transferencia de momento, calor y masa 10 Obligatoria Gestion de 8 Instrumentacién |10 Pasantia 10
Maquinas para fluidos 12 Obligatoria Mantenimiento y control
Motores de combustion interna y turbinas de gas | 10 Optativa Elementosde |10
maquinas
Generadores de vapor 10 Optativa 4
Refrigeracion industrial 10 Optativa Para completar el ejempla se da la contabilizacién de los créditos
Instaladi les d bustibl Ootativ totales y por drea de formacion. Se puede verificar que se cumplen
st7 Belones BENGTa ale gRieseomustles | 10 pradie los criterios minimos por area y globales (se obtienen 274 créditos):
Area de formacidn de Materiales y Diseiio i AREA DE FORMACION CREDITOS OBTENIDOS [ MINIMOS
NOMBRE CREDITOS | TIPO Taller 20 20
Introduccién a la ciencia de los materiales 12 Obligatoria | [ Matematica 40 40
Metalurgia fisica. 12 Obligatoria Fisica i 36 o
_ icodel - ” - Fluidos y Energia 50 40
Comportamiento mecanico de los materiales | 10 Obligatoria Materiales y Disefio 50 20
Elementos de maquinas 10 Optativa Ingenieria de la Produccién 28 24
Metalurgia de transformacién Optativa Electrotecnia y Control 30 30
Actividades Complementarias 18 10

Diserio asistido por computador Optativa

8
8

Control numeérico 1 8 Optativa ANEXO III
8

Control numérico 2 Optativa

Pueden ingresar a la carrera quienes hayan completado los estudios
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que se especifican en este Anexo, asi como todos aﬂuel]os que cumplan
con las condiciones que los Consejos de Facultad de Ingenieria y de
CETP, o el organismo que estos resuelvan, fijen oportunamente.

- Bachillerato Diversificado Orientacién Cientifica, Opcién Ingenieria
(P.76) ;

- Bachillerato Cientifico Matemético. Enfasis: profundidad
Matematica

- Bachillerato Bicultural
(En estos tres casos citados anteriormente, se deberé cursar Taller
1 de nivelacion)

- Bachillerato Técnico de UTU orientaciones:
*  Mecanica General.
*  Mecéanica Automotriz.

Cursos Técnicos de UTU

*  Técnico Maquinista Naval (P. 89)

*  Técnico Mecanico (Produccion, Mantenimiento)

* Vehiculos y Motores (P. 89)

*  Técnico Mecanico (P. 62)

Bachillerato Tecnoldgico de: Electromecanica, Termodindmica,
Mecénica Automotriz y Electro-electronica.

EMT (Educacién Media Tecnolégica) de: Electromecénica,
Termodindmica, Mecanica Automotriz y Electro-electronica.
Estudiantes de las carreras de Perito de Facultad de Ingenieria,
UdelaR.

Estudiantes de las carreras de Ingenieria de Facultad de Ingenieria,
UdelaR.

Unica Publicacién
27) (Cta. Cte.) 1/p 7924 Abr 14- Abr 14







Montevideo, 14 de abril de 2016

Pase a conocimiento del Depto. de Bedelia, a la Comisién de Carrera de
Tecndlogo Mecanico, al Area de Comunicaciones.
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Consejo de Educacién

Técnico Profesional
Universidad del Trabajo del Uruguay

Exp. 2713/08 ¢/5399/06
P.T. 0826/16
ESA/ md

SECRETARIA GENERAL

Montevideo, 29 de abril de 2016.

Corresponde continuar con las actuaciones que lucen de fs. 160 a 169.

Pase al Programa Planeamiento Educativo.

ONA ARRIBILLAGA

aria General

Ref.: Comisién Mixta carrera Tecnélogo Mecanico

3






- Consejo de Educacién
Técnico Profesional

Universidad del Trabajo del Uruguay

Tomado Conocimiento.-

PROGRAMA PLANEAMIENTO EDUCATIVO

Montevideo, 11 de Mayo de 2016

Pase al Departamento de Disefio y Desarrollo Curricular.

Memo: Exp. 2713/2008

PT: 905/2016
VV/df

TN
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e o
T paecdorese

- :

Directora de Pregrama |

Planeamiento Educativo
CETP-UTU

San Salvador 1674 Oficina 30 - Teléfonos 2419 8919 — 2411 9514 — 2410 5773 — 2412 2378 Fax. Int 112

secpe.utu@gmail.com






