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El rapido desarrollo producido en las ultimas décadas en la industria y en varias

areas de servicios, estd fundamentado por la interaccidén existente entre las

telecomunicaciones, la robdtica, la electronica y la informatica, modificando

con ello los nuevos perfiles profesionales y determinando, por tanto, la

necesidad de adecuar los diferentes programas de la ensefianza profesional y

tecnoldgica.

Las telecomunicaciones son un sector en la industria de los servicios que ha



evolucionado muy rapidamente, donde en la actualidad las principales empresas
del mundo tienen una componente importante en el sector.

Ademas Uruguay se posiciona como lider regional en telecomunicaciones
incrementando las fuentes laborales del rubro y demandando técnicos cada vez

mejor capacitados.

OBJETIVOS

En esta propuesta se pretende que el alumno desarrolle las competencias
necesarias para comprender fendémenos de comunicaciones electronicas bésicas,
permitiéndole asi desenvolverse correctamente en aplicaciones practicas propias
de la orientacion tecnoldgica por el realizada y de acuerdo al perfil de egreso
definido.

- Conocer los principios de las Telecomunicaciones.

- Conocimiento de las redes de Telefonia Fija y Movil

- Conocimiento de principios de propagacién por Fibras Opticas.

- Realizar la instalacion, configuracidn, operacion y mantenimiento sistemas de
telecomunicaciones bésicos.

- Conocimientos basicos de redes RF.

- Promover el trabajo interdisciplinario. Definir, priorizar y completar tareas.

- Trabajar en equipo.

UNIDADES TEMATICAS

UNIDAD 1: SISTEMAS DE COMUNICACIONES - 20 HS.

1.1 Componentes de un sistema de Comunicaciones.
1.2 Caracteristicas de las comunicaciones electronicas.
1.3 Introduccion a comunicaciones opticas.

1.4 Tipos de comunicacion full duplex - half duplex

1.5 Parametros Fundamentales, Distancia, Atenuacion, Ancho de Banda.
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1.6 Medios de comunicacion.
1.7 Comparacion entre medios de comunicacion.
1.8 Elementos de comunicaciones inalambricas

1.9 Elementos de redes Opticas

PROCEDIMIENTOS Identificar los elementos de un sistema de comunicaciones
Conocer las caracteristicas de los canales de comunicacion
Conocer los pardmetros fundamentales de las telecomunicaciones
Identificar el medio correcto para caracteristicas dadas
ACTITUDES Mostrar interés por el andlisis de redes de comunicaciones
Utilizar vocabulario técnico adecuado.

UNIDAD 2: LOGICA Y ELEMENTOS ELECTRONICOS - 32 Hs

2.1 Parametros caracteristicos de componentes electronicos. Tension maxima,
corriente, frecuencia, pinout, etc.

2.2 Interpretacion de hoja de datos

2.3 Simbologia general

2.4 Elementos programables

2.5 Logica Secuencial y Combinacional bésica.

2.5 Decodificador de BCD a 7 segmentos. CI 4511 y 4553.

2.6 Multiplexores y demultiplexores. Aplicacion en implementacion de
funciones logicas.

2.8 Comunicacioén Sincrona y Asincrona.

2.9 Bus de datos

2.10 Biestable J-K. Flip-flop tipo D. Definicién de disparo por nivel y por
flanco.

2.11 Contadores asincrénicos y sincrénicos. Conceptos de mddulo, tiempo de
propagacion y frecuencia maxima de trabajo.

2.12 Contadores ascendentes y descendentes. CI 4029.

Practicas sugeridas:




- Implementacion de funciones l6gicas con multiplexores.
- Aplicacion de multiplexores analdgicos en la sustitucion de llaves selectoras.

- Aplicacion con contador 4029

PROCEDIMIENTOS Conocer los simbolos de las principales puertas logicas

Utilizar laves selectoras con multiplexor.

Comprender las diferencias entre la ldgica combinacional y
secuencial, conocer los distintos tipos de reloj.

Realizar contador binario mostrando resultado en display 7 seg
Disefiar mecanismos y circuitos que incluyan légica secuencial.
Utilizar software de simulacion para analizar y diseiiar circuitos.
ACTITUDES Reconocer el papel de la electronica digital en la sociedad actual y
la influencia en el desarrollo de las tecnologias de comunicacion.
Mantener el orden y catidlogo de herramientas y componentes
utilizados en el taller.

Interpretar las hojas técnicas para el desarrollo de circuitos.

UNIDAD 3: PLACAS DE DESARROLLO -72HS

3.1 Aspectos constructivos de la placa — micro controlador, memoria, etc.
3.2 Tipos de puertos. Entradas/Salidas - Analégicas/Digitales.
3.3 Programacion en C

3.4 Comandos basicos de C (If/else, while, for, etc.)

3.5 Manejo de variables

3.6 Interaccién

3.7 Comunicacion paralelo

3.8 Buses de datos

3.9 Programacion en Python

3.10 Comunicacién Serie UART

3.11 Dispositivos Ethernet/IP

3.12 Controladores Logicos Programables - PLC

3.13 Particularidades de los PLC

3.14 Arranque de motores de Potencia con PLC
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Practicas sugeridas:

- Realizar multiplexor en tiempo con logica programable para 4 canales.
- Configurar una interfaz de comunicacion serie UART.

- Programar contador de 4 bit con acarreo.

- Realizar conversion analégica/digital de sefiales.

- Realizar una comunicacién P2P con placas de desarrollo y cable UTP

PROCEDIMIENTOS Conocer los principios de la programacion por texto

Manejar variables ldgicas con placas de desarrollo

Conocer las caracteristicas de la comunicacion serie y paralelo

Enviar variables entre placas de desarrollo con protocolos de
comunicacion bésicos.

ACTITUDES Programar sistemas de comunicaciones cableadas con placa de
desarrollo

Comprender la importancia de la programacion en los sistemas
electronicos digitales.

UNIDAD 4: COMUNICACION INALAMBRICA - 40 HS

4.1 Particularidades del medio aire.

4.2 Introduccion y analisis descriptivo de antenas y lineas de transmision:
4.3 Recepcion de ondas electromagnéticas

4.4 Fundamentos de las antenas.

4.5 Parametros de las antenas: Ganancia, directividad, frecuencia, etc.
4.6 Comparacion Frecuencia vs. Distancia

4.7 Niveles sefial/ruido

4.8 Asignacion de frecuencias y modulacion (ejemplos practicos)

4.9 Diversidad de comunicaciones inalambricas

4.10 Telefonia Movil - Técnicas de acceso al medio — Evoluciéon

4.11 Dispositivos moviles — Caracteristicas

4.12 Desarrollo de los dispositivos celulares.

4.13 Comunicacion WiFi y LiFi.



4.14 Canales y cifrado

Practicas sugeridas:

- Crear una comunicacion de corto alcance en RF (ej. en 433 Mhz).

- Realizar un sistema de comunicacion con luz ultravioleta.

- Manejar Robot via Bluetooth

- Desarrollo de una red de dispositivos moviles conectados a través de placa de

desarrollo (con WiFTI).

PROCEDIMIENTOS Conocer los parametros principales de acceso a través del aire
Comprender la importancia de la asignacion de frecuencias, el
solapamiento y el ruido.

Comprender las diferencias entre las ondas luminicas y los
campos electromagnéticos.

Relacionar las comunicaciones inalambricas con las cableadas.
Disefiar mecanismos y circuitos que incluyan logica secuencial.
Utilizar software de simulacion para analizar y disefiar
circuitos.

ACTITUDES Reconocer el papel de las telecomunicaciones en la sociedad
actual.

Programar sistemas de comunicaciones inalambricas con placa
de desarrollo.

Documentar y trabajar en equipo.

Identificar fallas en sistemas de comunicaciones.

UNIDAD 5: RESPUESTA EN FRECUENCIA - 25 HS
5.1 Osciladores

5.2 Respuesta de componentes pasivos a la variacion de frecuencias
5.3 Diagrama de Bode

5.4 Filtros Pasivos RC - Pasa bajos/altos

5.5 Necesidad de modular

5.6 Modulaciéon AM y FM

Practica sugerida:

- Realizacion de filtros y verificar su respuesta en frecuencia.
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UNIDAD 6: TELEFONIA FIJA - 32 HS

6.1 Evolucion de la telefonia fija - Resefia historica

6.2 Conmutacién

6.3 Convertidores analogico/digitales - Caracteristicas tipicas:

linealidad, sensibilidad, resolucion.

6.4 Digitalizacion de la voz

6.5 Amplificadores de audio

6.6 Servicios de datos fijos por cobre
6.7 Propagacion de la luz

6.8 Servicios a través de Fibras Opticas
6.9 Diferencias entre el cobre y las FO

Practicas sugeridas:

- Realizar llamada de audio con placa de desarrollo

- Establecer una comunicacion a través de sefiales opticas

MU

precision,

analogicas.

PROCEDIMIENTOS Conocer los principios de la digitalizacion de sefiales

Montar circuitos amplificadores de audio.

Comprender las caracteristicas de la comunicacion de voz

placa de desarrollo.

ACTITUDES Programar sistemas de comunicaciones cableadas con

componentes utilizados en el taller.

Mantener el orden y catdlogo de herramientas vy

PROPUESTA METODOLOGICA

Teniendo en cuenta el enfoque del Plan se sugiere, para cada Unidad el planteo

de un proyecto especifico que demande, movilice e integre conocimientos

conceptuales, procedimentales y actitudinales sugeridos en el temario

propuesto; y de otras asignaturas relacionadas. Asi, reconociendo que el

dominio tecnoldgico posee una base experiencial que actia de referente



fundamental en la toma de decisiones, se considera que la realizacién de
“practicas” y “ensayos”, a la vez que permiten la adquisicion de destrezas
técnicas necesarias para el accionar profesional, favorece el desarrollo de la
capacidad del alumno de realizar analogias, capacidad que requerira
posteriormente para el disefio de soluciones (realizacion de analisis y proyectos
técnicos).

El docente planificard escenarios y actividades, relacionadas con el proyecto
especifico, que ademds de contemplar conocimientos necesarios y/6
complementarlos promuevan el entusiasmo por aprender, interés por investigar
y que estimulen la imaginacion y desarrollen la creatividad.

Desde esta perspectiva los diferentes contenidos programaticos seran planteados
a partir de una aplicacion concreta y real del area, para luego o simultdneamente
abordar los distintos aspectos conceptuales involucrados en esas practicas,
facilitando asi su compresion.

El proyecto de Unidad deberd conectar con estructuras cognitivas previas
(aprendizaje significativo) y tener un caracter funcional (aprenderse con un
proposito).

La metodologia de aprendizaje mediante proyectos (AMP), entre otras, donde se
hace énfasis en el planteamiento de situaciones educativas con un fuerte grado
de aproximacion a la realidad que permite a los alumnos desarrollar habilidades
y competencias muy similares ¢ iguales a las que se encontraran en la vida
cotidiana 6 profesional, seria la que mas se alinea con esta propuesta.

Se recomienda realizar las clases en mdédulos no menores a tres horas diarias,

para poder desarrollar las practicas apropiadamente.
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EVALUACION

Se deja a definicion del docente los métodos de evaluacion a utilizar, pero
deberd ser adecuada a las consideraciones metodologicas realizadas en REPAG.
En las aulas de taller y laboratorio, los profesores evaluaran la realizacion de la
actividad practica mediante la observacion, valorando, si el estudiante aplica los
fundamentos tedricos, si realiza un mantenimiento adecuado del equipamiento y
preserva los materiales.

Muchas veces, al principio de la clase los docentes pueden realizar preguntas en
forma oral, buscando indagar lo que saben los alumnos, para ensefiar en
consecuencia.
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