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Este programa es resultado de los desafios que la educacidon uruguaya enfrenta
en estos dias, donde comienza a imponerse una ideologia de la escolarizacion
caracterizada por las nuevas alfabetizaciones que surgen como consecuencia de
la necesidad que tienen los individuos de aprender conocimientos nuevos que
no formaban parte de la cultura cuando se creé el curriculum basico, pero que
en el mundo contemporaneo son fundamentales para la vida en sociedad como
el lenguaje audiovisual y el manejo fluido de las tecnologias digitales.

Somos testigos de los profundos cambios que ocurren en todas las facetas de la
sociedad. El mundo del trabajo también ha cambiado, con mucha rapidez

cambian las exigencias y los requisitos que debe cumplir un aspirante que desee



incorporarse a él.

Los avances tecnologicos se suceden vertiginosamente, de tal forma, que los
conocimientos adquiridos hoy resultan obsoletos en pocos afios. La Educaciéon
Técnica debe adecuarse a las nuevas demandas y se hace imprescindible formar
alumnos capaces de seguir aprendiendo durante toda la vida. Se debe fomentar
la capacidad de aprender.

En este EMT se pretende una répida insercion de los alumnos a la ensefianza de
nivel terciario.

Se buscdé la adquisicion conceptual de los principios bésicos de la
Automatizacidon y Robdtica, y destrezas en la manipulacion e identificacion de
componentes utilizados. El alumno, conoce las caracteristicas principales de una
amplia gama de automatismos, circuitos eléctricos-electronicos y mecanismos;
adquiere métodos para seguimientos de fallas, reparacion y mantenimiento de
los mismos.

Esto permite que el estudiante adquiera un perfil técnico relacionado con la
automatizacion y robdtica, tanto desde el punto de vista comercial como
profesional, basandose en la constante actualizacion de conocimientos con la
finalidad de una buena capacitacion para su ingreso a los cursos de nivel
terciario en areas afines.

OBJETIVOS

- Conocer y comprender el funcionamiento de las diferentes partes de un
Robot.

- Analizar y disefiar sistemas automaticos y roboticos bésicos.

- Utilizar métodos para el diagndstico, resolucién de fallos y reparacion.

- Representar graficamente utilizando esquemas y simbologia apropiada

haciendo uso de CAD mecanico-eléctrico-electronico.



Consejo de Educacién

Técnico Profesional
Universidad del Trabajo del Uruguay

- Utilizar entornos de programacion, adquisicion de datos y simulacion.

- Promover el trabajo en equipo e interdisciplinario. Definir, priorizar,
planificar y completar tareas.

- Expresar en forma clara ideas y pensamientos.

UNIDADES TEMATICAS

UNIDAD 1: INTRODUCCION A LA ROBOTICA (60 h).

- Componentes de un robot. Estructura mecanica, fuente de energia, circuito de
control, sensores (interruptor, reed relé), actuadores (lampara, motor),
engranajes y poleas.

- Magnitudes eléctricas bésicas (carga eléctrica, corriente eléctrica, resistencia y
voltaje).

- Circuito eléctrico. Ley de Ohm.

- Componentes generadores, receptores y elementos de control: interruptores,
fusible, lamparas, motores, etc.

- Simbologia y representacion grafica.

- Magnetismo, campo magnético creado por corriente eléctrica, fuerza
magnética sobre carga eléctrica.

- Generador CC 6 dinamo, motor de CC, generador CA, motor CA.

- Generacion de energia eléctrica, centrales hidroeléctricas, térmicas y solares.

Ley de Joule, energia y potencia.




PROCEDIMIENTOS | Diseiiar y construir diferentes robots sencillos.

Identificar componentes en esquema de circuitos.

Resolver problemas usando la ley de Ohm.

Construir elementos de maniobra asociando interruptores y/é pulsadores
en montajes sencillos.

Montar circuitos en serie y paralelo con resistencias y lamparas.

Elaborar proyectos sencillos con uno 6 mas circuitos eléctricos.

Medir resistencias, corrientes y voltajes.

Experimentar con electroimanes, motores de cc y relés.

ACTITUDES Lograr orden y cuidado de los materiales.

Definir, priorizar y completar tareas.

Utilizar vocabulario técnico adecuado.

Razonar ldgicamente.

Utilizar técnicas para resolucion de problemas.

Mostrar interés por la construccion de circuitos eléctricos.
Respetar horarios de actividades.

Respetar vinculo con los compaiieros y profesores.
Aprender a trabajar en equipo y en forma colaborativa.

UNIDAD 2: AUTOMATISMOS Y ROBOTS NO PROGRAMADOS (60 h).

- Automatismos.

- Sistemas de control. Tipos de sistemas de control: en lazo abierto y en lazo
cerrado.

- Componentes de un robot. Estructura mecanica, fuente de energia, circuito de
control, sensores (LDR, Termistor, etc.) y actuadores (led, motor).

- Componentes electronicos: resistencias, condensadores, diodos, diodo led y
transistores.

- Asociacidn de resistencias. Tipos de resistencias. Resistencias variables.

- Leyes de Kirchhoff.

- Circuitos impresos.

- Simuladores de circuitos.

- Mecéanica: fuerzas, centro de masa, momento, equilibrio de traslacion y

rotacion, rodamiento sin deslizar.
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PROCEDIMIENTOS

Analizar el funcionamiento de un sistema de control en lazo abierto y en
lazo cerrado.

Identificar los componentes necesarios para construir robots que cumplen
una determinada funcién. Por ejemplo, robots que persiguen luz, que no se
caen de una mesa o que no chocan contra una pared.

Disefiar y construir diferentes robots no programables.

Analizar el papel desempefiado por diferentes tipos de resistencias en
circuitos eléctricos y electronicos.

Realizar circuitos para carga y descarga de un condensador.

Uso del transistor como interruptor.

Resolver circuitos.

Disefiar y simular circuitos eléctricos y electrénicos con CAD.

Construir, montar y soldar componentes en circuitos impresos realizados.

Diagnosticar fallos y reparar.

ACTITUDES

Interés por conocer las aplicaciones de la electronica y automatismos en la
industria.

Exponer ventajas e inconvenientes de la introduccion de los Robots en la
industria.

Planificar proyectos utilizando herramientas adecuadas, Diagrama de
Gantt, por ejemplo.

Valorar la utilizacion de vocabulario correcto, normas y simbologia para
comunicar.

Respetar las medidas de seguridad al utilizar soldador.

Cuidado en la conexion de comp. electronicos teniendo en cuenta
especificaciones.

Reconocer evoluciéon de la electrénica en la creaciébn de nuevos
dispositivos.

Motivacién por aplicaciones con el propdsito de resolver problemas.

UNIDAD 3: INSTALACION ELECTRICA INTERIOR Y PROTECCION (60 h).

- Instalacién interior, cuadro de mando y proteccion, interruptor general

automatico (IGA), interruptores automaticos para proteccion contra sobrecargas

y cc para circuitos derivados (IA), interruptores diferenciales.

- Esquema de circuito del Cuadro General de mando y proteccion.

- Puesta a tierra.

- Materiales y elementos utilizados en las instalaciones eléctricas.

- Representaciones topografica, unifilar y funcional.

- Normas de Seguridad, efectos de la corriente eléctrica en el cuerpo humano.




- Uso responsable de la energia eléctrica.
- Componentes para comandar potencia eléctrica (relé, contactor, Triac,

Optotriac).

PROCEDIMIENTOS Identificar el cuadro general de mando y proteccion , sus principales
componentes y funciones

Conocer elementos y materiales utilizados en la instalacion eléctrica.
Conocer las normas de seguridad.

Realizar diagnosticos sencillos de la calidad de las instalaciones.
Construir circuitos electronicos para conmutacion de cargas en alterna
( lamparas, resistencias calefactoras, etc)

ACTITUDES Respetar y aplicar las medidas de seguridad relacionadas con la
electricidad.

Utilizar vocabulario técnico adecuado.

Mostrar interés por el analisis y reparacion de pequeiias averias en el
hogar.

UNIDAD 4: ELECTRONICA DIGITAL (40 h).

- Sefales analogicas y digitales.

- Sistema binario, decimal y hexadecimal.
- Légica Binaria.

- Tabla de verdad.

- Funciones légicas.

- Puertas logicas.

- Logica cableada.

- Circuitos integrados.

PROCEDIMIENTOS | Identificar el estado (0 o 1) de los elementos que forman parte de un
circuito.

Interpretar y construir tablas de verdad.

Obtener la primera forma candnica a partir de una tabla de verdad.

Generar una funcién logica a partir de puertas l6gicas.

Disefiar mecanismos y circuitos que incluyan puertas logicas.

Identificar entradas y salidas de un sistema con una funcion légica.

Utilizar software de simulacién para analizar y diseiiar circuitos.
ACTITUDES Reconocer el papel de la electronica digital en la sociedad actual y la
influencia en el desarrollo de las tecnologias de comunicacion.

Mantener orden y catdlogo de herramientas y componentes utilizados en el
taller.

Valorar aportes de la informética al disefio de los sistemas electronicos.
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PR

UNIDAD 5: ROBOTS PROGRAMADOS (60 h).

- Logica programada.

- Microprocesadores.

- Arquitectura de un microcontrolador.

- Placas controladoras.

- Componentes de un robot. Estructura mecanica, fuente de energia, unidad de

control, sensores (receptor IR, receptor ultrasonico, etc.) y actuadores (emisor

IR, receptor ultrasénico,
- Entornos de desarrollo.

- Programacion grafica.

servo, etc.).

- Simulacién.

PROCEDIMIENTOS Aplicar la placa controladora a la automatizacion de madquinas,
procesos y robots basicos.
Identificar las diferentes partes de una placa microcontroladora.
(Alimentacién, memorias, entradas, salidas, comunicacion, reset y
protecciones).
Instalar, configurar y utilizar entornos de desarrollo para programar.
Conocer como acoplar sensores y actuadores a través de circuitos de
interfaz.
Realizar programas utilizando instrucciones basicas, estructuras de
condicién y control y manejo de variables.
Utilizar software de simulacion para evaluacién de prototipos.
Aplicar herramientas de resolucion de problemas como el Esquema de
disefio y método SCAMPER para lluvia de ideas.

ACTITUDES Interés por conocer las aplicaciones de las placas controladoras en
diferentes proyectos.
Interés por estudiar el impacto que puede suponer la adopcién de
automatismos y robots en las diferentes actividades humanas.
Reconocer el trabajo planificado y ordenado que exige el montaje y

uesta en marcha de los sistemas de control.

Interés por abordar desafios.

UNIDAD 6: INTERFACES HOMBRE-MAQUINA (40 h).

- Comunicacion serie.




- Funciones de comunicacién en software de placa controladora.
- Cdédigo para acceso a puerto serie en aplicacion en PC.

- GUI (Interface Grafica del Usuario).

- Componentes virtuales.

- Adquisicion de datos y representacion grafica.

- Control por Computador.

PROCEDIMIENTOS | Diseiiar interfaces graficas haciendo uso de aplicaciones para tal fin.
Conocer el protocolo de comunicacion serie RS232 en sus aspectos
mecanicos, eléctricos y funcionales, en forma basica.

Configurar la comunicacion entre la PC y la placa controladora.

Utilizar ventanas para monitoreo de envio y recepcion de datos.

Manejar diferentes controles de interaccion (botones, deslizadores,
campo para entrada de datos, etc).

Guardar datos en formato de valores separados por comas.

Graficar valores de entradas analdgicas.

ACTITUDES Interés por conocer aplicaciones que permiten disefiar interfaces
graficas.

Reconocer evolucion de las interfaces para comunicacion en procesos
industriales.

PROPUESTA METODOLOGICA

Teniendo en cuenta el enfoque del Plan se sugiere para cada Unidad el planteo

de un trabajo integrador especifico que demande, movilice e integre
conocimientos conceptuales, procedimentales y actitudinales sugeridos en el
temario propuesto; y de otras asignaturas relacionadas.

El docente planificard escenarios y actividades, relacionadas con el trabajo
integrador especifico, que ademas de contemplar conocimientos necesarios y/6
complementarlos promuevan el entusiasmo por aprender, interés por investigar
y que estimulen la imaginacion y desarrollen la creatividad.

El trabajo integrador deberd conectar con estructuras cognitivas previas

(aprendizaje significativo) y tener un caracter funcional (aprenderse con un
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proposito).

La metodologia de aprendizaje mediante proyectos (AMP), entre otras, donde se
hace énfasis en el planteamiento de situaciones educativas con un fuerte grado
de aproximacion a la realidad, que permite a los alumnos poner en practica
habilidades y competencias muy similares ¢ iguales a las que necesitara en la
resolucion de problemas en la vida cotidiana 6 profesional, seria la que mas se
alinea con esta propuesta.

EVALUACION

Se deja a definicion del docente los métodos de evaluacion a utilizar, pero

debera ser adecuada a las consideraciones metodoldgicas realizadas en REPAG.
En las aulas de taller y laboratorio, los profesores evaluaran la realizacién de la
actividad practica mediante la observacion, valorando, si el estudiante aplica los
fundamentos tedricos, si realiza un mantenimiento adecuado del equipamiento y
preserva los materiales.

Muchas veces, al principio de la clase los docentes pueden realizan preguntas en
forma oral, buscando indagar lo que saben los alumnos, para ensefiar en
consecuencia.

Dentro de esta perspectiva, al finalizar el curso se sugiere realizan evaluaciones
orales donde los alumnos defiendan el proyecto final y en esta dinimica habra
alumnos que exponen y otro grupo de estudiantes que preguntan.
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