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Para la verificacion y analisis tanto de sistemas robdticos como de

telecomunicaciones es necesario la utilizacién de instrumentos electronicos de

medida, conocer sus funcionalidades es imprescindible para el desarrollo,

deteccion de fallas y mantenimiento de los sistemas mencionados. Ademas

conocer los componentes semiconductores, fuentes de alimentacion y elementos

pasivos en profundidad complementan los conocimientos para lograr los

objetivos planteados.
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El saber tecnoldgico (tedrico-practico), se caracteriza por su fuerte base
experiencial, pero requiere de la adquisicion de conocimientos referidos a los
métodos, técnicas, dispositivos y sistemas utilizados, particularmente en las
areas de robdtica y telecomunicaciones.

OBJETIVOS

En esta propuesta se pretende que el alumno desarrolle las competencias

necesarias para comprender fendmenos de comunicaciones electrénicas bésicas,
permitiéndole asi desenvolverse correctamente en aplicaciones practicas propias
de la orientacion tecnoldgica por el realizada y de acuerdo al perfil de egreso
definido.

- Conocer los principios de las Telecomunicaciones.

- Utilizar con solvencia los principales instrumentos de mediciones electronicas.
- Conocer los principios de metrologia para los instrumentos electrénicos.

- Comprender la dependencia con la frecuencia de los distintos sistemas
electrénicos.

- Realizar la operacion y mantenimiento sistemas de telecomunicaciones.

- Aplicar principios de la electronica a modelos que se brindan en el curso.

- Conocimientos basicos de redes RF.

UNIDADES TEMATICAS

Los contenidos y practicas sugeridas son los siguientes:

UNIDAD 1: MULTIMETROS Y SUS APLICACIONES. 8 HS

1.1 Resistencia e Impedancia interna para voltimetros y amperimetros.

1.2 Medida de resistencias, diagrama equivalente de un ohmimetro.

1.3 Definicion y ejemplos de: Exactitud (calibracion), Precision (fidelidad) y
Resolucion.

1.4 Concepto de medida eficaz (RMS) para onda senoidal y de verdadero valor



eficaz para cualquier forma de onda.
1.5 Ensayos diversos con resistencias, verificacion de Leyes de Ohm vy
Kirchhoff considerando la influencia del instrumento en el circuito de medida.

Practica sugerida: Realizar mediciones de tension, corriente y resistencia con

tester.

UNIDAD 2: ANALISIS SENOIDAL EN ESTADO ESTABLE. 62 HS

2.1 Repaso de las caracteristicas generales de las tensiones y corrientes
sinusoidales. Periodo. Frecuencia, frecuencia angular. Valores instantaneos.
Valores de pico, pico a pico y eficaz (concepto. Fase y diferencia de fase.

2.2 Analisis fasorial. Concepto de impedancia y admitancia. Respuesta de los
elementos pasivos ideales (R, L y C) frente a la corriente alterna sinusoidal.
Reactancia inductiva y capacitiva. Potencia instantanea y potencia media en los
elementos pasivos ideales.

2.3 Circuitos R-L, R-C, R-L-C serie y paralelo. Diagramas fasoriales. Analisis
de redes en régimen sinusoidal permanente por el método fasorial. Extension de
los métodos de analisis de redes y del uso de los teoremas de red por medio del
calculo fasorial.

2.4 Diagrama de osciloscopio y precauciones de uso.

2.5 Identificacion practica de los controles del instrumento y su relaciéon con el
diagrama.

2.6 Consideraciones sobre puesta a masa, tierra y blindaje en instrumentos de
medida. Caracteristicas de los generadores de funciones.

2.7 Medicion con osciloscopio de tension y periodo. Comparacion entre valores
de tension medidos con osciloscopio y voltimetro en alterna.

2.8 Resonancia serie. Resonancia en paralelo. Curva de respuesta en frecuencia.

Frecuencia de resonancia. Frecuencias de media potencia. Ancho de banda.



Consejo de Educacién

Técnico Profesional
Universidad del Trabajo del Uruguay

Factor de calidad.

Practicas sugeridas:

- Realizar simulaciéon de circuitos R-L, R-C y R-L-C, analizando sus
caracteristicas.

- Respuesta en frecuencia de un circuito R-L-C, determinacion de frecuencia de
resonancia y de potencia media.

- Realizacion de filtros practicos. Ensayo de respuesta en frecuencia de
voltimetro con osciloscopio y generador de onda senoidal.

- Visualizar fase y diferencia de fase en osciloscopio.

UNIDAD 3: DIODOS SEMICONDUCTORES 16 HS

3.1 Conductores, semiconductores y aisladores.

3.2 Conduccion en los semiconductores. Barrera de potencial.

3.3 Polarizacién directa e inversa. Caracteristica tension-corriente de un diodo.
Dependencia de la temperatura.

3.4 Diodo zener. Parametros del diodo zener (Vzt , Izt , Izk , %/°C).

3.5 Curva de diodo obtencion de valores y su representacion grafica.

3.6 Curva de diodo zener. Aplicacion de medicion de curvas V e I con
osciloscopio en modo XY y R en serie con los dispositivos.

Préctica sugerida: Obtener los datos y graficar la curva caracteristica en un

diodo, por el método punto a punto.

UNIDAD 4: TRANSISTORES DE JUNTURA BIPOLAR 32 HS

4.1 Aspectos constructivos. Corrientes y tensiones. Configuraciones de uso.
Curvas caracteristicas de entrada y salida en emisor comin. Recta de carga.
Punto de trabajo. Regiones de corte, activa y saturacion. Caracteristicas de cada
region.

4.2 El transistor como conmutador. Retardos. Tiempos de conmutacion.



4.3 El transistor como amplificador. Circuito de polarizacion fija.

4.4 Amplificacion de tension. Inversion de fase. Distorsion. Importancia de la
eleccion del punto de trabajo.

4.5 Elementos opto-acopladores basados en foto-transistores: descripcion de
dispositivos.

4.6 Mostrar que el transistor disipa la maxima potencia cuando VCE=VCC/2.
4.7 Efectos de la temperatura. Curva de degradacién de potencia.

Practicas sugeridas:

- Verificar el funcionamiento del transistor en corte y saturacion.

- Polarizar al transistor en la regidn activa para usarlo como amplificador de
sefial.

- Medir la ganancia de tension en un amplificador en emisor comun.

- Construir un circuito con un transistor para conmutacion de un relé que
controle una carga, por ejemplo lampara.

UNIDAD 5: FUENTES DE ALIMENTACION 24HS

5.1 Transformadores. Principio basico. relacion de espiras. Potencias en el
primario y secundario.

5.2 Rectificador media onda con R de carga. Verificacion practica de tension de
salida pico, medicion de caida en diodo y transformador.

5.3 Rectificadores onda completa con puente y transformador de punto medio.
5.4 Filtro por condensador, célculo y medicién de rizado.

5.5 Concepto de regulacion de carga y regulacion de linea.

5.6 Circuitos reguladores y estabilizadores con componentes discretos e
integrados.

5.7 Interpretacion de curvas caracteristicas de C.I. lineales para fuentes lineales,

ejemplo de series: 78xx, 79xx.
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5.8 Circuitos integrados lineales de tension variable, ej.: LM317, LM337.
5.9 Consideraciones térmicas, equivalente eléctrico de ley de ohm, calculo de
disipadores.

Practicas sugeridas:

- Armado de un circuito rectificador con filtro capacitivo y medir la tensiéon de
rizado para distintas corrientes de carga.

- Regulador de tension con C.I. lineal, midiendo: regulacion linea, de carga y
corriente maxima.

PROPUESTA METODOLOGICA

Teniendo en cuenta el enfoque del Plan se sugiere, ademas del proyecto anual,

para cada Unidad el planteo de un proyecto especifico que demande, movilice e
integre conocimientos conceptuales, procedimentales y actitudinales sugeridos
en el temario propuesto; y de otras asignaturas relacionadas. Asi, reconociendo
que el dominio tecnoldgico posee una base experiencial que actia de referente
fundamental en la toma de decisiones, se considera que la realizacion de
“practicas” y “ensayos”, a la vez que permiten la adquisicion de destrezas
técnicas necesarias para el accionar profesional, favorece el desarrollo de la
capacidad del alumno de realizar analogias, capacidad que requerird
posteriormente para el disefio de soluciones (realizacion de andlisis y proyectos
técnicos). Se recomienda integrar software de simulacion de circuitos para
adquirir rapidamente los conceptos a desarrollar en practicas.

El docente planificara escenarios y actividades, se sugiere la realizacion de
trabajos extra-aula como informes y carpetas de ejercicios.

El proyecto de Unidad deberd contar con estructuras cognitivas previas
(aprendizaje significativo) y tener un caracter_funcional (aprenderse con un

proposito).



La metodologia de aprendizaje mediante proyectos (AMP), entre otras, donde se
hace énfasis en el planteamiento de situaciones educativas con un fuerte grado
de aproximacion a la realidad que permite a los alumnos desarrollar habilidades
y competencias muy similares ¢ iguales a las que se encontraran en la vida
cotidiana 6 profesional, seria la que mds se alinea con esta propuesta.
Se entiende determinante el contar con los respaldos de equipos y software
requeridos para lograr los objetivos planteados.

EVALUACION

Se deja a definicion del docente los métodos de evaluacion a utilizar, pero

debera ser adecuada a las consideraciones metodoldgicas realizadas en REPAG.
En las aulas de taller y laboratorio, los profesores evaluaran la realizacion de la
actividad practica mediante la observacion, valorando, si el estudiante aplica los
fundamentos tedricos, si realiza un mantenimiento adecuado del equipamiento y
preserva los materiales.
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