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La fibra 6ptica ha demostrado ser el medio que permite proveer mayor ancho de

banda a mayor distancia en el mundo de las comunicaciones. Expandiéndose las

redes conectadas con FO, como también la utilizacion de este medio

incorporandose masivamente en dispositivos electronicos modernos. La

iteracion entre la luz y los sistemas electronicos convencionales es cada dia mas

frecuente esto establece que la optoelectronica serda una nueva area de

conocimientos que posibilitara los desarrollos tecnolégicos venideros en materia

de tecnologia de la informacion y telecomunicaciones.

Esto ha modificado los perfiles profesionales y determinando, por tanto, la

necesidad de adecuar e incorporar programas de la ensefianza técnica.
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OBJETIVOS:

En esta propuesta se pretende que el alumno desarrolle las competencias
necesarias para comprender fenomenos de comunicaciones Opticas basicas,
permitiéndole asi desenvolverse correctamente en aplicaciones practicas propias
de la orientacion tecnolégica realizada y de acuerdo al perfil de egreso definido.
- Conocer los principios de las Telecomunicaciones.

- Conocimiento de principios de propagacion por Fibras Opticas.

- Realizar la instalacion, configuracion, operacion y mantenimiento sistemas de
telecomunicaciones opticas.

- Evaluar la viabilidad econdmica de una reparacion.

UNIDADES TEMATICAS

Los contenidos y practicas sugeridas son los siguientes:

UNIDAD 1: COMUNICACIONES OPTICAS - 12 Hs

- Historia de las comunicaciones opticas.

- Primeras comunicaciones opticas guiadas.

- Principios de propagacion

- Parametros caracteristicos de las Fibras Opticas

- Angulo Critico, Angulo de aceptacion, AN.

- Repaso de logaritmos y trigonometria

Practica sugerida: Visualizacion practica de las leyes de reflexion, refraccion,
angulo critico, y reflexién interna total.

UNIDAD 2: CARACTERISTICAS DE CONDUCTORES OPTICOS - 12 HS

- Propiedades de las Fibras Opticas.
- Atenuacion, concepto de dB.
- Clasificacion y distintas estructuras.

- Tipos de fibras opticas. Monomodo y Multimodo (gradual-escalonado)



- Dispersion, ancho de banda.
UNIDAD 3: REDES OPTICAS - 12 HS
- Redes FTTx

- Red FTTH en Uruguay

- Elementos activos y pasivos de la red
- Aceptacion de redes

- GPON

- Presupuesto Optico

- Tipos de instalaciones

UNIDAD 4: ELEMENTOS DE REDES OPTICAS - 12 HS

- Conectores, tipos y usos

- Splitters |

- Atenuadores

- Divisores de lambda

- Laser y Fotodetectores, SFP.

Practica sugerida: Utilizaciéon de VFL en conectores y divisores de potencia
optica (splitter).

UNIDAD 5: CONVERSION OPTICO-ELECTRICA - 22 HS

- Definicién de foton

- Transductores Eléctrico — Opticos

- Emisores en FO, Led y Laser

- Transductores Optico-Eléctricos

- Efecto Compton

- Foto detectores, PIN

Préacticas sugeridas: Medicion de potencia dptica en LED y Laser, analizar la

dispersion luminica.
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UNIDAD 6: EMPALME DE FO - 32 HS

- Caracteristicas generales del empalme de fibra éptica

- Infraestructura para las instalaciones de empalmes.

- Camaras, cajas de empalme, bandejas de empalmado, distribuidores 6pticos
- Lectura de planos y esquematicos

- Precauciones para el empalmado

- Herramientas de pelado y corte

- Corte de cables y retiro de cubiertas

- Limpieza y corte de la fibra

Preparacion de cajas de empalme

- Empalme mecanico y conectores prepulidos

- Empalme por fusién

- Empalmado de micro cables y unidades de fibra.

- Tendido enhebrado

Practicas sugeridas: Realizacion de empalme mecénico y por fusion.

UNIDAD 7: MEDICIONES -28 HS

- Equipos de medicion

- Power Meter, VFL, OTDR

- Medicion de Atenuacion

- Reflectometria optica

- Dispersion de Rayleigh

- Reflexion de Fresnel

- Medicion de ORL

- Verificacion de instalaciones

Practicas sugeridas: Practicas de mediciones. Medidas y deteccion de fallas



METODOLOGIA

Para el desarrollo de este curso se propone que los docentes técnicos asuman un

enfoque didéctico que concrete una equilibrada relacion entre lo tedrico y lo
practico.

Asi, reconociendo que el dominio tecnologico posee una base experiencial que
actlia de referente fundamental en la toma de decisiones, se considera que la
realizacién de “précticas” y “ensayos”, a la vez que permiten la adquisicion de
destrezas técnicas necesarias para el accionar profesional, favorece el desarrollo
de la capacidad del alumno de realizar analogias, capacidad que requerira
posteriormente para el disefio de soluciones (realizacidon de andlisis y proyectos
técnicos).

Pero por otra parte, la actividad practica debe acompafiarse por el desarrollo de
estrategias didéacticas que faciliten la comprension de los conocimientos basicos
en Comunicaciones Opticas y opto-electronica, es decir de los modelos tedricos
tecnologicos, normativas y regulaciones que se requieren para la realizacion de
inducciones que permiten la elaboracién de sustentaciones, prever resultados y
reflexionar sobre la accion.

Desde esta perspectiva los diferentes contenidos programaticos seran planteados
a partir de una aplicacion concreta y real del area, para luego o simultaneamente
abordar los distintos aspectos conceptuales involucrados en esas practicas,
facilitando asi su comprension.

Este programa es disefiado para ser desarrollado por un docente del area 3081
de fibra optica, en un aula-laboratorio que contemple la especificidad del
programa y con un grupo de veinte alumnos maximo.

Por encima de éste nivel de relacion alumno docente la consecucion de los

objetivos de la propuesta se veran cuestionados, asi mismo incide en forma
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determinante el contar con los respaldos de equipos y software requeridos.

EVALUACION

Se deja a definicién del docente los métodos de evaluacion a utilizar, pero
debera ser adecuada a las consideraciones metodologicas realizadas en REPAG.
En las aulas de taller y laboratorio, los profesores evaluaran la realizaciéon de la
actividad practica mediante la observacion, valorando, si el estudiante aplica los
fundamentos tedricos, si realiza un mantenimiento adecuado del equipamiento y
preserva los materiales.
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