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- Realizar la instalacion, configuracion, operacion y mantenimiento sistemas de
telecomunicaciones.

- Evaluar la viabilidad econémica de una reparacion.

UNIDADES TEMATICAS

UNIDAD 1: Generalidades de las Redes de Datos (20 horas)

- Necesidad de conectar computadoras

- Sistemas centralizados y redes de computadoras

- Distintos criterios para clasificar redes

- 1.4. Por extension, por arquitectura, por topologia, por forma de acceso al
medio.

- Direccion IP version 4, direcciones notables

- Subredes

- Configuracién de puestos

- Comandos de red para monitoreo de una red.

- Tipos de enlaces usados en nuestro pais (fibra optica; radio, etc.)

Practica Sugerida: Partir de una red de 4 PC, configurar rango de red en los y

verificar la conectividad entre los equipos con icmp (en otras Modulos se repite
las practicas agregando mas conceptos tedricos como arp).

UNIDAD 2: Normas EIA/TIA (12 horas)

- Interferencias en las redes de datos

- Importancia de estructurar cableado

- Caracteristicas de los cables UTP, STP y FTP.

- EIA TIA 568 Atenuacion, forma de apantallamiento y cantidad de repetidores
en escalera)

- EIA TIA 569 Caracteristicas de la sala de servidores, cableado estructurado

(distancias de atenuacion, componentes activos y pasivos de la red)



Practica Sugerida: Armado de cableado Estructurado y visita a centro de

computos.

UNIDAD 3: Modelos de referencia (16 horas)

Modelo OSI y los problemas que soluciona
- Las capas del modelo OSI

- Comunicacion par a par, Encapsulamiento
- Interfaces, servicios y protocolos

- Primitivas de los servicios

- Unidad de datos del protocolo

- Modelo de referencia TCP/IP

- Capas de TCP/IP

- Comparacion de modelos

UNIDAD 4: CAPA DE RED (16 horas)

- El protocolo IP version 4

- Cabecera del datagrama IP, tiempo de vida, direcciones de origen y de destino.
- Protocolos de control ICMP, comando PING, mensajes de control

- Resolucion de direcciones.

- Protocolos ARP, RARP.

- Direcciones fijas y dindmicas

- Protocolo DHCP

- VLSM

- Propuestas para soluciones a problemas del protocolo: IPv6, CIDR, Subredes.

- El protocolo IP version 6

UNIDAD 5: CAPA DE TRANSPORTE (16 horas)

- TCP Protocolo con conexion

- Cabecera TCP, deteccion de errores, acuse de recibo, Transporte confiable,
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- Saludo de tres vias
- Por qué se utiliza un btfer en la comunicacién de datos
- Protocolos de ventana deslizante
- Administracion de conexiones
- UDP Protocolo sin conexion
- Usos del UDP
- Diferencias entre UDP y TCP
Practica Sugerida: Interpretar datos en analizador de protocolo.

UNIDAD 6: Vlan y Enrutamiento (24 horas)

- LAN Virtuales, conceptos de etiquetados de tramas de capa 2.
- Operaciones de protocolo de capa de red

- Informacioén basica sobre enrutamiento

- Determinacion de ruta

- Rutas estaticas y rutas dinamicas

Practicas Sugeridas:

- Configuracion de servicio DHCP desde el router, utilizacion de comandos
desde las estaciones para obtener IP dinamicamente.
- Configuracion de servicio Router y switch. Usar simuladores o equipos reales.

UNIDAD 7: Introduccién a las redes WAN y seguridad (24 horas)

- Tecnologia WAN del mercado nacional.

- Servicios WAN y conexiéon virtual a través de internet (tunnel y sus
protocolos).

- Amenazas informaticas

- Implementacion de plan de cuentas en redes cliente servidor.

- Distintos tipos de Firewall

- Reglas de seguridad.



METODOLOGIA

Para el desarrollo de este curso se propone que los docentes técnicos asuman un
enfoque didactico que concrete una equilibrada relacion entre lo tedrico y lo
practico.

Asi, reconociendo que el dominio tecnoldgico posee una base experiencial que
actiia de referente fundamental en la toma de decisiones, se considera que la
realizacion de “practicas” y “ensayos”, a la vez que permiten la adquisicion de
destrezas técnicas necesarias para el accionar profesional, favorece el desarrollo
de la capacidad del alumno de realizar analogias, capacidad que requerira
posteriormente para el disefio de soluciones (realizacion de analisis y proyectos
técnicos).

Pero por otra parte, la actividad practica debe acompafiarse por el desarrollo de
estrategias didacticas que faciliten la comprension de los conocimientos basicos
en telecomunicaciones, es decir de los modelos tedricos tecnoldgicos,
normativas y regulaciones que se requieren para la realizacion de inducciones
que permiten la elaboracion de sustentaciones, prever resultados y reflexionar
sobre la accion.

Desde esta perspectiva los diferentes contenidos programaticos seran planteados
a partir de una aplicacion concreta y real del area, para luego o simultaneamente
abordar los distintos aspectos conceptuales involucrados en esas practicas,
facilitando asi su comprension.

EVALUACION

Se deja a definicion del docente los métodos de evaluacion a utilizar, pero

debera ser adecuada a las consideraciones metodologicas realizadas en REPAG.
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En las aulas de taller y laboratorio, los profesores evaluaran la realizacion de la
actividad practica mediante la observacion, valorando, si el estudiante aplica los
fundamentos tedricos, si realiza un mantenimiento adecuado del equipamiento y
preserva los materiales.

BIBLIOGRAFIA

Libro 1 Networking de Ciscopress (Autor Vito Amato) isbn 1-57870-218-6
Libro 2 Networking de Ciscopress (Autor Vito Amato) isbn 1-58713-002-5

Manual del Kit Graymark — Guia del Estudiante

Redes de Computadoras — Andrés Tanembaun




PROGRAMA
Cadigo Descripcion en SIPE
en SIPE P
TIPO DE CURSO 049 Educacion Media Tecnologica
PLAN 2004 2004
SECTOR DE ESTUDIO 325 Telecomunicaciones
ORIENTACION 33A Robotica y Telecomunicaciones
MODALIDAD Presencial
ANO 3 Tercero
TRAYECTO - 2
SEMESTRE - -
MODULO - -
AREA DE > "
ASIGNATURA 8385 Proyecto Robética y Telecomunicaciones
ASIGNATURA 31371 Proyecto Técnico
ESPACIO 0
COMPONENTE Tecnoldgico
CURRICULAR
prm—— DE Exoneracion
APROBACION X
DURACION DEL _ . Cantidad  de
CURSO Horas totales: 64 | Horas semanales: 2 T ——
Fecha de [ N°
Presentacion | Resolucion | Exp. N°® 4652/17 | Res. N°2236/17 ActaN° 116 |Fecha 05/09/17
:31/08/17 | del CETP
FUNDAMENTACION

La asignatura Proyecto, tiene como meta orientar al estudiante en el desarrollo
de los proyectos de pasaje de grado, incorporando conocimientos propios de la
Robdtica, electronica y telecomunicaciones, comprendiendo la teoria y practica
necesarias para la planificacion, gestion y control de los mismos.

A través de los contenidos tematicos que la componen asi como la metodologia
indicada, se busca que el egresado desarrolle la capacidad instrumental de
organizar las tareas en etapas, resolviendo problemas en el ambito profesional,

para obtener un producto final en tiempo y forma, atendiendo aspectos
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paralelos, como la administracion de los recursos y del tiempo.
OBJETIVOS

- Conocimiento y manejo de herramientas de proyeccion temporal, de

administracion de recursos y de toma de decisiones.

- Gestion, seguimiento y control de Proyectos.

- Desarrollo en el dmbito curricular de hébitos y costumbres que le permitan
ubicarse adecuadamente en un ambito profesional, respetando el trabajo de
otros tanto como el propio, asi como el equipamiento disponible, observando las
normas establecidas al respecto.

- Control y monitoreo de su propio proceso de pensamiento.

- Comunicacion, cooperacion y trabajo en equipo.

UNIDADES TEMATICAS

1. Gestidn (6 hs).

Definicion de las actividades de gestion.

- Universalidad de la gestion

- Habilidades de Gestion y la Jerarquia Organizacional

- Planificacién de un Proyecto.

- Organizacion de un proyecto

- Direccion de un proyecto - Control de un proyecto de ingenieria
- Actividades que se derivan de la planificacion.

- Actividades que se derivan de la organizacion

- Actividades de direccion.

- Actividades de control.

2. Los problemas y errores comunes (4 hs).

- Personas

- Proceso



- Producto
- Tecnologia

3. Estimacion de Costo y Plazos para la Planificacién (16 hs).

- Técnicas comunmente utilizadas

- Métricas

- Métricas orientadas al tamario

- Métricas orientadas a la funcion.

- Estimacion del Esfuerzo de Desarrollo

- El tamafio de la aplicacion.

- Especificacion de Requisitos.

- Método de apoyo a las estimaciones tempranas.
-Consideraciones al Método.

4. Organizacion del Proyecto (10 hs).

- Introduccion.

- Organizacién de proyecto.

- Organizacion de matriz.

- Criterio de eleccion de una estructura organizacional.

- Jefes de proyecto y disefio organizacional

- Métodos para mejorar las comunicaciones laterales en la estructura funcional.
- Reglas para la direccidn exitosa de proyectos

5. Control del avance (4 hs).

- Qué cosas considera la revision
- Qué cosas no deberia considerar
- Cosas para buscar

- Por qué revisar

- Como revisar
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- Quién revisa
- Herramientas para el equipo de revision
- Reacciones a la entrevista de revision

6. Ejecucion del Proyecto (24 hs).

- Tutoria de los equipos

METODOLOGIA

Las competencias antes mencionadas se desarrollan en clases tedrico-practicas
dictadas en laboratorio, con una carga horaria de 2 horas semanales.

Asimismo cada alumno debera dedicar un promedio de 4 horas semanales, al
estudio domiciliario, tiempo que no incluye la realizacion especifica del
Proyecto integrador.

Se introducirdn los conceptos basicos de la gestion de proyectos, haciendo
especial énfasis en la discusion y eleccion de las metodologias mas apropiadas
para cada caso.

El abordaje de las unidades tematicas se realizara en forma simultanea con la
tutoria del proyecto integrador propuesto para el pasaje de grado.

Se trabajard en modalidad de taller de resolucion de problemas, para que el
estudiante consolide los conocimientos abordados en cada tema. El docente sera
guia de un proceso de desarrollo que aspira a la calidad del proceso y del

producto.

EVALUACION

Se atendera al REPAG vigente, en el que se dan pautas de evaluacion para el
curso.
El docente evaluard en forma permanente, por observacion directa, y por

escrito, considerando los avances del estudiante y del grupo. Asimismo el



alumno realizard tareas acordes a los requerimientos propuestos por el docente,
quien cuidara de ir avanzando en el grado de complejidad de dichas propuestas.
En la evaluacién de dichas tareas se considerara: andlisis del problema,
elaboracion de planes seleccionando las herramientas apropiadas para la
documentacion y el control de avance del mismo.

El alumno ird avanzando en el desarrollo de su proyecto con la guia del docente,
quien no deberd restringir al alumno a trabajar sélo con lo aprendido en el
curso.

BIBLIOGRAFIA

Roger S. Pressman, “Ingenieria del Software. Un enfoque practico”, McGraw
Hill 1998

Ricardo Contreras, "Apuntes de clases: Ingenieria de Software", Universidad de

Concepcion, 1997

Steve McConnell, "Desarrollo y Gestion de Proyectos Informaticos", McGraw
Hill 1996

Ivan C. Alvarez "Como hacer una tesis en Bachillerato", ISBN 980-388-240-6
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PROGRAMA

Cadigo ..,

en SIPE Descripcion en SIPE
TIPO DE CURSO 049 Educacién Media Tecnoldgica
PLAN 2004 2004
SECTOR DE ESTUDIO 325 Telecomunicaciones
ORIENTACION 33A Robdtica y Telecomunicaciones
MODALIDAD - Presencial
ANO 3 3
TRAYECTO - -
SEMESTRE - =
MODULO . <
AREA DE 5 ey
ASIGNATURA 802 Matematica Nivel 11
ASIGNATURA 2631 Matematica
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COMPONENTE Equivalencia
CURRICULAR
MODALIDA\D - Exoneracion
APROBACION
DURACION DEL ] ) Cantidad  de
CURSO Horas totales: 96 | Horas semanales: 3 i o
Fecha de | N°
Presentacion: | Resolucion | Exp. N°4652/17 | Res. N°2236/17 |ActaN° 116 |Fecha 05/09/17
31/08/17 del CETP

FUNDAMENTACION

Las nuevas tecnologias han modificado notablemente el aspecto econdmico,
social, cultural y tecnologico, alterando el panorama actual y de futuro de la
vida activa, con relacion al campo laboral. Se generan entonces nuevas
necesidades de aprendizajes para todo tipo de personas en todo tipo de lugares,
al tiempo que quedan de lado capacidades, conocimientos y profesiones.

La riqueza de estos cursos de Ensefianza Media Superior esta justamente en su

condicion de tecnologicos y es en ese contexto que la enseflanza de la



Matematica ha de encontrar su camino. El conocimiento matematico es aqui una
exigencia y al mismo tiempo el medio en el cual el profesor encuentra el terreno
apropiado para el imprescindible desarrollo del pensamiento logico —
matematico del alumno.

En primer afio se busco consolidar conocimientos desde el punto de vista
conceptual, procedimental y actitudinal en el alumno.

En segundo afio se propuso la incorporacion de nuevos conocimientos, desde la
practica y la resolucion de situaciones problema; a la elaboracion de conceptos,
con mucho aporte de parte del docente y del alumno.

El tercer afio serd el tiempo oportuno para formalizar estos nuevos
conocimientos, sin dejar de tener en cuenta que los estudiantes mas interesados
tendran en el curso de Matematica Optativa de Tercer afio el espacio adecuado
para profundizar en los fundamentos de los modelos matematicos presentados
en este curso obligatorio.

En cuanto a las competencias especificas a desarrollar por los alumnos, éstas
brindan a su vez un encuadre de trabajo para el docente y una idea de la
profundidad con que tratara los temas.

OBJETIVOS

La educacion matematica que se espera que todo egresado de la Ensefianza

Media Superior haya adquirido, le posibilitara:

- Entender la importancia de la matematica para el desarrollo de otras ciencias.

- Utilizar los conceptos y procedimientos matematicos adquiridos en la
resolucion de problemas de la vida, de la especialidad tecnologica elegida y de
otras especialidades o disciplinas.

- Desarrollar y poner en practica su capacidad de andlisis ante una situacién

problematica y razonar convenientemente, seleccionando los modelos y
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estrategias en funcion de la situacion planteada.

- Comprender el caracter formal de la ciencia matematica que la distingue de las
ciencias facticas.

- Comprender y utilizar el vocabulario y la notacion del lenguaje matematico.

- Elaborar definiciones, deducir, demostrar e interpretar algunos teoremas.

- Desarrollar capacidad critica que le permita juzgar la validez de razonamientos
y resultados.

- Comprender la importancia del lenguaje matematico como medio de
comunicacion universal.

- Reconocer la dedicacion y el trabajo disciplinado como necesario para un
quehacer matematico productivo.

- Valorar la precision y claridad del lenguaje matematico como organizador del
pensamiento humano.

- Utilizar recursos informaticos en la actividad matematica a los efectos de
profundizar o afianzar la comprension de la misma.

CONTENIDOS

UNIDAD 1 SISTEMAS LINEALES

- Notacioén matricial de un sistema lineal de ecuaciones.

- Escalerizacion de los sistemas lineales.

- Calculo del determinante de una matriz. Propiedades de los determinantes. -
Regla de Cramer.

- Discusion de la solucion de un sistema lineal.

- Vectores en R2. Operaciones. Representaciones graficas.

- Resolucidn de ecuaciones vectoriales

- Modelos lineales en la tecnologia

- Aplicaciones de los sistemas lineales



Competencias especificas:

- Escribir en forma matricial un sistema de ecuaciones dado y viceversa.

- Escribir la matriz asociada y la matriz ampliada de un sistema.

- Resolver un sistema de ecuaciones por escalerizacion y discutir la naturaleza
de su soluciéon

- Aplicar la regla de Sarros para el calculo del determinante de una matriz 3x3

- Desarrollar el determinante de una matriz 4x4 por los elementos de una fila o
una columna.

- Calcular determinantes aplicando la o las propiedades mas adecuadas

- Aplicar la regla de Cramer para resolver y discutir sistemas

- Reconocer un vector dado por notaciéon algebraica y saber representarlo
graficamente y viceversa

- Conocer las operaciones suma de vectores y producto de un vector por un
escalar y aplicar sus propiedades.

- Plantear y resolver una ecuacion vectorial de la forma

al [x+] bl [yj! CE ]

a2 b2 C

- Plantear y resolver sistemas de ecuaciones lineales relacionados con temas
tecnologicos de areas afines a la orientacion del estudiante.

- Hallar el polinomio interpolador de un conjunto de datos en el plano utilizando
sistemas de ecuaciones; por ejemplo: “Dados tres puntos por sus coordenadas
hallar el polinomio P(x) = a. X2 + b. x + ¢ que pasa por ellos y utilizarlo para

interpolar datos”

UNIDAD 2 RECTA. DISTANCIAS, ANGULOS Y AREAS

- Sistema de coordenadas en el plano. Distancia entre dos puntos.
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- Diversas formas de la ecuacion de la recta: general, explicita, determinada por
las coordenadas de dos puntos, por un punto y su pendiente, ecuacion
segmentaria.

- Interseccidn de rectas.

- Angulo entre dos rectas. Condiciones de paralelismo, coincidencia y
perpendicularidad.

- Distancia de un punto a una recta.

- Area de poligonos

- Aplicaciones y resolucion de problemas

Competencias especificas:

- Deducir las diversas formas de la ecuacion de la recta.

- Demostrar el teorema reciproco de la recta

- Reconocer las diversas formas de la ecuacion de la recta y saber aplicar la mas
adecuada en cada caso.

- Reconocer las posiciones relativas entre dos rectas

- Determinar el angulo entre dos rectas

- Hallar la ecuacién de la recta que pasa por un punto dado y es paralela (o
perpendicular) a otra recta.

- Aplicar la férmula de distancia de un punto a una recta a la resolucion de
ejercicios.

- Calcular el area de un poligono dada las coordenadas de sus vértices.

- Aplicar los contenidos de esta unidad a la resoluciéon de problemas vinculados
al area tecnologica.

UNIDAD 3 CIRCUNFERENCIA Y PARABOLA

- Definicién y ecuacioén de la circunferencia

- Definicién y ecuacién de la parabola



- Resolucion de sistemas no lineales. Interpretacion geométrica.
- Resolucion de inecuaciones en R2
- Aplicaciones a la tecnologia

Competencias especificas:

- Demostrar el teorema directo y reciproco de la circunferencia.

- Determinar la ecuacion de la circunferencia que pasa por tres puntos mediante
un sistema de ecuaciones.

- Reconocer y dibujar una circunferencia a partir de su ecuacion

- Deducir la ecuacion de una pardbola de directriz paralela a uno de los ejes de
coordenadas.

- Hallar la ecuacién de una parabola en las condiciones anteriores.

- Reconocer una pardbola y determinar sus elementos y representarla
graficamente a partir de su ecuacion.

- Hallar la interseccion de rectas con parabolas y con circunferencias a partir de
sus ecuaciones.

- Dibujar regiones limitadas entre rectas, circunferencias y parabolas.

UNIDAD 4 LIMITE Y CONTINUIDAD DE FUNCIONES

- Limite: definicidn, propiedades y operaciones

-Funciones equivalentes

- Infinitos e infinitésimos

- Definicion y operaciones con funciones continuas.

- Relacion entre limite y continuidad

- Propiedades de las funciones continuas: teoremas de Bolzano, Darboux y
Weierstrass.

- Continuidad de las funciones polindmicas, racionales, exponenciales,

logaritmicas y trigonométricas.
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- Método de abacos.

Competencias especificas:

- Definir limite finito e infinito.

- Conocer los teoremas de limites: unicidad, conservacion del signo, limite de la
funcién comprendida y limite de la funcién compuesta.

- Conocer las operaciones con limites: suma, producto, cociente, potencia y sus
casos indeterminados.

- Resolver ejercicios de limites.

- Definir funciones equivalentes y conocer sus propiedades.

- Utilizar las equivalencias fundamentales en la resolucion de limites
indeterminados.

- Aplicar los teoremas relativos a los infinitos e infinitésimos en la resolucion de
problemas.

- Conocer la definicion de continuidad de una funcién en un punto y en un
intervalo.

- Calcular limites laterales y determinar la existencia del limite de una funcion
en un punto y su continuidad.

- Clasificar las discontinuidades.

- Definir extremos absolutos.

- Aplicar los teoremas de las funciones continuas en un intervalo cerrado:
teoremas de: Bolzano, Darboux y Weierstrass.

- Conocer la demostracion del teorema de Darboux

- Aplicar el teorema de Bolzano en la resolucion de ecuaciones por el método de

abacos.

UNIDAD 5 DERIVADA. CRECIMIENTO. CONCAVIDAD

- Definicion de derivada en un punto. Propiedades. Operaciones.



- Definicion de diferencial.

- Definicion de crecimiento o decrecimiento de una funcion y de extremos
relativos. Teoremas relativos.

- Definicion de concavidad y de punto de inflexion. Teoremas relativos.

- Optimizacion.

Competencias especificas:

- Conocer y aplicar el concepto de funcién derivable

- alcular la derivada en un punto de una funcién “sencilla” aplicando la
definicion de derivada.

- Aplicar la propiedad de linealidad de la derivada.

- Aplicar las férmulas de la derivada del producto y cociente.

- Interpretar geométricamente la derivada.

- Hallar la ecuacidn de la recta tangente en un punto del grafico de una funcion.
- Aplicar la regla de la cadena

- Manejar fluidamente la tabla de derivadas en la resolucion de ejercicios.

- Conocer la definicidn de crecimiento, decrecimiento y extremos relativos.

- Conocer los teoremas que vinculan la variacion de una funcién con la funcion
derivada.

- Conocer la definicién de concavidad y de punto de inflexion.

- Conocer los teoremas que relacionan la concavidad de una funcién con la
funcién derivada segunda.

- Determinar: dominio, limites, ceros, signo, asuntotas, signo de las derivadas
dada la grafica de la funcion.

- Demostrar que toda funcion derivable es continua

- Mostrar que no toda funcion continua es derivable.

- Hallar los puntos singulares de una funcion
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- Reconocer extremos relativos o puntos de inflexion en los puntos singulares de
la funcién.

- Definir diferencial de una funcion.

- Realizar una aproximacion lineal de una funcién en un entorno de un punto
donde es diferenciable.

- Saber plantear y resolver un problema de optimizacion.

UNIDAD 6 REPRESENTACION GRAFICA DE REGIONES EN R2

- Estudio analitico y representacion grafica de funciones
- Inecuaciones en dos variables

Competencias especificas:

- Aplicar el calculo de limites y derivadas a la determinacion del “bosquejo” de
funciones.

- Conocer algtn software que permita obtener la grafica de una funcion.

- Determinar graficamente regiones en el plano definidas por un conjunto de

condiciones dadas por funciones y conicas estudiadas:

£

{ X, y)/y<f x){ x,y)/y }f(x) donde f es una funcion real.

*
(X,{) /'y <f(x),y > g(x) }(’)nde f'y g son funciones reales.

*
JL(X, y)/x2 +y2 + (alfa) x + (beta) y <0, y < f(x)
- Otros casos similares

UNIDAD 7 PRIMITIVAS, INTEGRAL DEFINIDA

- Definicion de primitiva. Célculo. Método de sustitucion. Método de partes.
- Integral definida. Regla de Barrow. Célculo de areas. Aplicaciones técnicas.

Competencias especificas:

ko'(/



- Conocer la definicion de funcién primitiva

- Calcular una primitiva de una funcidén sencilla aplicando la definicion

- Calcular una primitiva de una funcién racional

- Calcular una primitiva aplicando el método de sustitucion o el método de
partes

- Conocer integral definida y aplicar la regla de Barrow a su calculo

- Calcular el area de regiones en el plano

- Aplicar el calculo de integrales definidas a problemas técnicos
METODOLOGIA

La combinacién entre métodos de ensefianza se justifica pues:

- Distintos tipos de contenidos y competencias necesitan formas de ensefianza
diferentes.

- La diversidad de cada grupo de alumnos y el momento que ese grupo esta
vivenciando, implica distintas formas de enfocar los procesos de ensefianza y
aprendizaje.

- Las caracteristicas particulares de cada docente y su forma de interactuar con
el grupo, condiciona la eleccion de los métodos de ensefianza.

En cuanto a la metodologia a seleccionar esta debe tender a facilitar el trabajo
autébnomo de los alumnos, potenciando las técnicas de indagacion e
investigacion, asi como las aplicaciones y transferencias de lo aprendido a la
vida real.

A la hora de seleccionar la metodologia a utilizar, habra que tener en cuenta:

- El nivel de desarrollo de los alumnos.

- Priorizar la comprension de los contenidos sobre su aprendizaje mecanico.

- Posibilitar el auto aprendizaje significativo.
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- Considerar los conocimientos previos de los alumnos antes de la presentacion
de nuevos contenidos.

- Favorecer el desarrollo de la actividad mental de los alumnos mediante
actividades que impliquen desafios.

En todo momento se debe animar al alumno a que aprenda a ejercer la libertad
de eleccion, que él mismo no se imponga restricciones, que deje de considerarse
un sujeto pasivo(que concurre a clase a recibir conocimiento) y comprenda que
es parte activa del proceso de ensefianza y aprendizaje: los alumnos deben
“hacer matematica”.

METODOLOGIAS

Se aspira a que el alumno visualice en la geometria analitica y el analisis
matematico dos herramientas potentes a las cuales pueda recurrir
adecuadamente para conocer la grafica de una “curva”. Se entiende que en los
contenidos correspondientes al analisis matematico se debe poner acento en la
adquisicion de conceptos y no necesariamente en la formalizacion rigurosa de la
teoria, el Curso Optativo de tercer afio sera el ambito adecuado para esto.

En el curso obligatorio, el alumno debera citar y utilizar correctamente los
conceptos; mencionar correctamente una propiedad y las condiciones en las que
ella es valida, pero sin conocer necesariamente la demostracion que conduce a
su convalidacién.

EVALUACION

La evaluacion educativa es el procedimiento por el cual se obtiene informacion,

que analizada criticamente, permitira emitir un juicio valorativo a los efectos de
lograr una toma de decisiones, que tiene por objeto el mejoramiento de los
sujetos y de las acciones participes de acto educativo.

Las dificultades al evaluar se resumen en las dimensiones del proceso que ha de



evaluarse:

- El aprendizaje del alumno.

- El disefio de la unidad didactica, que incluye: los contenidos desarrollados, los
objetivos propuestos, la metodologia y los medios empleados.

- El clima de trabajo.

El objeto de evaluacion es el proceso de aprendizaje del alumno y no la persona
del alumno.

El punto de partida del proceso de ensefianza debe ser conocer los saberes, los
procedimientos y las actitudes con los que los estudiantes abordaran el
aprendizaje de una unidad. Para lograr esta evaluacion diagndstica el docente
debera disefiar los instrumentos adecuados ya que no es lo mismo investigar
conocimientos previos que investigar actitudes.

La evaluaciéon formativa consiste en valorar a lo largo del proceso diferentes
aspectos del aprendizaje, como son:

- Actitud adecuada y habito de trabajo suficiente

- Facilidad para crear o escoger estrategias convenientes

- Capacidad de abstraccion para crear objetos matematicos a partir de la
experiencia observada.

- Capacidad de descubrir y formular relaciones

- Aparicion de errores.

De las diferentes instancias los docentes obtienen informacion referida al
proceso que los estudiantes van realizando respecto a los objetivos del curso y
los estudiantes reciben informacion respecto a sus logros alcanzados, fortalezas
y debilidades. Dado que esta informacion es imprescindible a los efectos de
reorientar y realizar los ajustes necesarios en la planificacion del trabajo y

detectar dificultades, es necesario que se mantenga una frecuencia y que se
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utilicen instrumentos y técnicas variadas.

La evaluacion sumativa se realizara al finalizar el proceso de aprendizaje de la
unidad sobre lo que se pretende evaluar. Sin embargo a los efectos de mantener
informados a los alumnos de lo que son sus logros, resulta aconsejable, que las
evaluaciones sean periodicas.

En estas instancias, se tratara de ver el grado de concrecion de los objetivos
programados que partiendo de la informacién obtenida en la evaluacion
diagnostica tenga en cuenta todo el proceso realizado por los estudiantes.

Se reconoce la importancia que el mismo alumno almacene en una carpeta todas
sus producciones: trabajos domiciliarios, tareas individuales, tareas grupales,
evaluaciones diagndsticas, evaluaciones en general y cualquier otra produccion
que a lo largo del curso le ha sido encomendada.

Esta carpeta le permitira a cada alumno registrar, evaluar y mejorar su trabajo.
Cada carpeta sera la coleccion de trabajos realizados que permitira captar la
historia personal del desarrollo del proceso de ensefianza y aprendizaje, que se
constituira en un instrumento de invalorable importancia a la hora de la
evaluacion final del curso.

Es conveniente evaluar el disefio de la unidad didactica analizando y
registrando:

- Si los contenidos se han tratado con profundidad adecuada.

- Si los objetivos han resultado adecuados.

- Si la metodologia ha sido la conveniente.

- Si los medios empleados han sido idoneos o inconvenientes.

BIBLIOGRAFIA

La propuesta actual apunta a un cambio metodolégico respecto a la forma en

que el profesor asiste al alumno en su proceso de aprendizaje. Los contenidos



matematicos a tratar no son nuevos, lo nuevo es la forma en que dichos
contenidos deben ser tratados. Entendemos imprescindible tratar dichos
contenidos relaciondndolos con la orientacion tecnoldgica elegida, y desde la
realidad del alumno. Es en este sentido que un respaldo bibliografico adecuado
resulta indispensable para el profesor y el alumno. Creemos que la Institucion
debera inevitablemente invertir recursos materiales en esta direcciéon en un
futuro inmediato.

De la bibliografia existente, destacamos:

- “Calculo, conceptos y contextos”. James Stewart. Internacional Thomson
Editores.

- “Bachillerato matematicas” Tomos: 1, 2 y 3. J. Colera Jiménez, M. De
Guzman Ozamiz. Editorial Anaya.

- “Aplicaciones de la derivada”. Profesores A. Col6, H. Patritti. UTU

- “Precalculo”. Raymond A. Barnett. Editorial Limusa

- “Calculo con geometria analitica” Earl W. Swokosky.

- “Célculo infinitesimal”. M. Spivak

- “Matematica [ y II” N.B. Buschiazzo, E.D. Fongi, M.I. Gonzélez. Editorial

Santillana.
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PROGRAMA
Codigo s
en SIPE Descripcion en SIPE
TIPO DE CURSO 049 Educacion Media Tecnolégica
PLAN 2004 2004
SECTOR DE ESTUDIO 325 Telecomunicaciones
ORIENTACION 33A Robdtica y Telecomunicaciones
MODALIDAD - Presencial
ANO 3 3
TRAYECTO - -
SEMESTRE - -
MODULO - -
AREA DE ASIGNATURA 320 Fisica Técnica
ASIGNATURA 1671 Fisica
ESPACIO o COMPONENTE Tecnolégico
CURRICULAR g
MODALIDA'D DB Exoneracion
APROBACION
‘ Cantidad de
DURACION DEL CURSO Horas totales: 96 | Horas semanales: 3
semanas: 32
Fecha de | N°
Presentacion: | Resolucion Exp. N°4652/17 |Res. N°2236/17 |ActaN° 116 | Fecha 05/09/17
31/08/17 del CETP
FUNDAMENTACION

La inclusion de la asignatura Fisica en la Educacion Media Tecnologica

¥

Educacién Media Profesional busca favorecer el desarrollo de competencias'

cientifico-tecnolégicas, indispensables para la comprension de fendmenos

naturales, asi como las consecuencias de la intervencion del hombre.

! Especificadas en el cuadro al final de la seccion “FUNDAMENTACION”



En ese sentido es posible contextualizar la ensefianza de la asignatura con el fin

de formar estudiantes para desenvolverse en un mundo impregnado por los
desarrollos cientificos y tecnologicos, de modo que sean capaces de adoptar
actitudes responsables y tomar decisiones fundamentadas.

El manejo de “cajas negras” en el area Técnica, la modelizacion de dichas
cajas en el area Tecnoldgica y el aporte de los fundamentos basicos en el drea
de Ciencias, establecen la combinacién natural para llevar adelante una
formacion cientifico-tecnoldgica.

La ensefianza de la Fisica en el marco de una formacion cientifico-tecnolédgica
actia como articulacion con las tecnologias, no sélo por los contenidos
especificos que aporta en cada orientacidon, sino por su postura frente a la
busqueda de resolucion de problemas a través de la elaboracion y uso de
modelos que intentan representar la realidad.

Esta formacion permite obtener autonomia y a la vez responsabilidad cuando
cambia el contexto de la situacion a otro mas complejo. Esta flexibilidad
requerida hoy, permitira a los estudiantes movilizar sus conocimientos a nuevos
contextos laborales y crear habilidades genéricas que provean una plataforma
para aprender a aprender, pensar y crear.

Es necesario jerarquizar las propiedades y caracteristicas de la materia, y su
aplicacion en el campo cientifico-tecnolégico. Esto compromete a introducir
modelos sencillos que permitan el abordaje de situaciones mas cercanas a la
representacion de la realidad.

Llevar adelante un curso que comparta ésta filosofia y que ademas respete (en

los tiempos disponibles para estos cursos), la “logica” de la disciplina, y la
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adquisicion de herramientas y métodos en el estudiantado, plantea el desafio de
nuevas metodologias de abordaje de los contenidos, y de variados y flexibles
instrumentos de evaluacion.

Por flexible se entiende la capacidad de adaptacién del instrumento de
evaluacion al contexto y grupo en particular, no a un descenso de exigencias
respecto a las competencias a desarrollar.

En el Bachillerato Tecnoldgico en Electro-electronica, Fisica Técnica esta
comprendida en el Espacio Curricular Tecnolégico y en el Trayecto III por lo
que contribuye al desarrollo de competencias fundamentales y las competencias
relacionadas con la especificidad de la orientacion, desde la asignatura y la

coordinacidn con las restantes del espacio.

TRAYECTOS
[ in I
DE EQUIVALENCIA
P E | FISICA
TECNOLOGICO - A
~ ol R DIsbE ) L0 0L U ae
5 E | FiSICA
Bg (OFTATIVO | APLICADA
U ' ' '
< 5 """""" e il RREETCH B D e,
% 2 DESCENTRALIZADO ; 5 |

En este tercer curso se articulan las diversas formaciones de los estudiantes,
procurando lograr en contenidos e instrumentos (a desarrollar en un proceso
gradual), la adquisiciéon de las competencias especificas necesarias para

profundizar en estudios Cientifico-Tecnoldgicos, o especializaciones Técnicas.



COMPETENCIAS CIENTI{FICAS FUNDAMENTALES

COMPETENCIA

EL DESARROLLO DE ESTA COMPETENCIA IMPLICA

Comunicacion a través de codigos verbales y no
verbales relacionados con el conocimiento
cientifico

- Expresarse mediante un lenguaje coherente, l6gico y
riguroso
- Leer e interpretar textos de interés cientifico
- Emplear las tecnologias actuales para la obtencién y
procesamiento de la informacion

Buscar, localizar, seleccionar, organizar informacion
originada en diversas fuentes y formas de representacion
- Comunicar e interpretar informacion presentada en
diferentes formas: tablas, gréficas, esquemas, ecuaciones y
otros
- Reflexionar sobre los procesos realizados a nivel personal
de incorporacién y uso del lenguaje experto

Investigacion y produccion de saberes a partir de
aplicacion de estrategias propias de la actividad
cientifica

- Plantear preguntas y formular hipotesis a partir de
situaciones reales

- Elaborar proyectos

- Disefiar experimentos seleccionando adecuadamente el
material y las metodologias a aplicar

- Analizar y valorar resultados en un marco conceptual
explicito

- Modelizar como una forma de interpretar los fenémenos

- Distinguir los fenémenos naturales de los modelos
explicativos

- Desarrollar criterios para el manejo de instrumentos y
materiales de forma adecuada y segura
- Producir informacién y comunicarla

- Reflexionar sobre las formas
desarrolladas

de conocimiento

Participacion social considerando sistemas
politicos, ideoldgicos, de valores y creencias

- Desarrollar el sentido de pertenencia a la naturaleza y la
identificacién con su devenir

- Ubicarse en el rango de escalas espacio-temporales en las
que se desarrollan actualmente las investigaciones

- Despertar la curiosidad, asociando sistematicamente los
conceptos y leyes a problemas cotidianos

- Ser capaces de elaborar propuestas para incidir en la
resolucion de problemas cientificos de repercusion social

- Reconocer la dualidad beneficio-perjuicio del impacto del
desarrollo cientifico-tecnolégico sobre el colectivo social y
el medio ambiente

- Concebir la produccion del conocimiento cientifico como
colectiva, provisoria, abierta y que no puede desprenderse de
aspectos éticos

- Reconocer la actividad cientifica como posible fuente de
satisfaccion y realizacién personal
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OBJETIVOS

Atendiendo al desarrollo de las competencias correspondientes al perfil de

egreso del estudiante de la Educacion Media Tecnolégica, y las competencias

cientificas anteriormente presentadas, la asignatura Fisica Técnica define su

aporte mediante el conjunto de objetivos que aparecen en términos de

competencias especificas:

COMPETENCIAS CIENTIFICAS ESPECIFICAS

v

COMPETENCIA

EL DESARROLLO DE ESTA COMPETENCIA IMPLICA

Resolucion de problemas

- Reconoce los problemas de acuerdo a sus caracteristicas.
- Identifica la situacién problematica

- Identifica las variables involucradas

- Formula preguntas pertinentes

- Jerarquiza el modelo a utilizar

- Elabora estrategias de resolucion

- Aplica leyes de acuerdo a la informacion recibida.

- Infiere informacién por analogia.

Utilizacion del recurso
experimental

- Reconoce el enfoque experimental como un camino para producir conocimiento
sobre una situacion problematica y desde ciertas hipdtesis de partida.

- Domina el manejo de instrumentos

- Disefia actividades y elabora procedimientos seleccionando el material adecuado

- Controla variables

- Comunica los resultados obtenidos por diversos medios de acuerdo a un enfoque
cientifico

Utilizacién de modelos

- Reconoce la utilizacién de modelos como una herramienta de interpretacion y
prediccion.

- Elabora y aplica modelos que expliquen ciertos fenémenos.

- Argumenta sobre la pertinencia del modelo utilizado en diversas situaciones, de
laboratorio, cotidiano, y del campo tecnologico especifico.

- Reconoce los limites de validez de los modelos.

- Contrasta distintos modelos de explicacion.

- Plantea ampliacion de un modelo trabajado.

UNIDADES TEMATICAS

En el tercer afio de EMT, en la especializacion en Electro-electronica se

desarrollan contenidos que involucren una profundizacion del estudio de las

oscilaciones mecanicas y eléctricas, sus analogias, como punto de partida para



la introduccion en ondas mecénicas y electromagnéticas. También se abordaran
temas introductorios de la Fisica Moderna. Estos contenidos tienen por finalidad
movilizar saberes y procedimientos, plantear situaciones que no pueden ser
resueltas sino a partir de nuevos aprendizajes. Los intereses de los estudiantes,
su creatividad, la orientacion del docente, la coordinacion con otras asignaturas
generara propuestas diversas que permitan alcanzar las competencias
propuestas.

Si bien es posible mantener cierta secuencia, cada tema no se agota en un
tiempo determinado, lo que conduciria a conocimientos fragmentarios, sino que
es fundamental la creacion de vinculos que permitan alcanzar saberes
interrelacionados.

Los temas propuestos estan coordinados con las restantes asignaturas del area
tecnologica e interactian segln las modalidades de centro de interés y/o en base
a proyectos. Se prevé, para este tercer afio, una tematica adecuada a la opcion
(tal cual se muestra en el cuadro que sigue), mas una hora que se trabajara con
los estudiantes junto con otras asignaturas del area tecnologica:

Los temas a jerarquizar y las actividades a desarrollar estaran ligadas a los
acuerdos que se establezcan entre el profesor, el profesor de laboratorio, y los
estudiantes

El desarrollo de este curso es fundamentalmente experimental, donde se va
construyendo el modelo, tanto mecanico como eléctrico, en un equilibrio entre
lo tedrico-practico disponible de los cursos anteriores y la busqueda de

interpretacion de estos nuevos fenomenos.
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1. OSCILACIONES FORZADAS
- REGIMEN TRANSITORIO Y ESTACIONARIO

- SISTEMAS EN RESONANCIA

- ANALOGIA MECANO-ELECTRICA

- SISTEMAS ACOPLADOS

- FILTROS

2. ONDAS MECANICAS Y OPTICA FiSICA

- FUNCION DE ONDA

- PRINCIPIO DE SUPERPOSICION

- ANALOGIA MECANICO — ELECTRICA

- OPTICA GEOMETRICA Y OPTICA FiSICA.

- IMPEDANCIA Y RELACIONES DE REFLEXION Y TRANSMISION.
- MODELO SIMPLE DE CAVIDAD RESONANTE, GUIA DE ONDAS Y
ANTENA.

Se sugiere el manejo de magnitud oscilante, tanto en elongacién y presion para

ondas mecanicas, como el campo eléctrico concerniente a una onda



electromagnética, discutiendo someramente los fenomenos de generacion.
3. INTRODUCCION A LA FiSICA MODERNA.
MODELO ONDULATORIO Y DE PARTICULA.
DUALIDAD ONDA- PARTICULA
RADIACION DEL CUERPO NEGRO
EFECTO FOTOELECTRICO
ONDA ASOCIADA A LA MATERIA.
MODELOS ATOMICOS Y DE BOHR EN PARTICULAR
(DESCRIPTIVO)
- ESPECTROSCOPIA

1. OSCILACIONES FORZADAS
. | INDICADORES DE LOGRO

| - Reconoce un sistema en equilibrio estable.
- Aplica los principios de Newton
- Reconoce las caracteristicas de una oscilacion forzada en régimen
| transitorio y estacionario.
- Distingue los conceptos de Potencia activa y reactiva.
- Conoce el concepto de valor medio por periodo de una magnitud
fisica.
- Aplica las leyes de Kirchhoff para circuitos.
| - Discute sobre transformaciones energéticas.
- Reconoce la analogia en los modelos mecanicos y eléctricos ,
tanto de las propiedades de la materia como de las magnitudes
asociadas.
|- Conoce métodos para encontrar las frecuencias normales de
| sistemas acoplados.( métodos empiricos)
- |- Reconoce factores que impiden la propagacion de algunas
vibraciones en los sistemas mecanicos y eléctricos.
| - Utiliza adecuadamente instrumentos anal6gicos y digitales.
| - Utiliza manuales para el uso de instrumentos.
- | - Procesa datos experimentales y elabora informes con tecnologias
| actuales.
| - Plantea situaciones experimentales con el equipo disponible para
- | confrontarlas con los modelos aprendidos.
| - Calibra instrumentos considerando factores que modifican las
_ | propiedades eléctricas de la materia
| - Realiza diagramas de cuerpo libre

|- Realiza simplificaciones en sistemas mecénicos y circuitos
| eléctricos.
| - Reconoce limites en la validez de los modelos
| - Aplica los modelos estudiados a sistemas mecénicos y eléctricos.

i i S

“EL|

~ RESUELVE SITUACIONES PROBLEMA

UTILIZA
" RECURSO

- EXPERIMENTAL

g s | e L e

MODELOS

UTILIZA
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CONTENIDOS CONCEPTUALES ASOCIADOS

- Equilibrio estable

- Dindmica y Cinematica de oscilaciones libres
conservativa, disipativa y forzada ( armonica)

- Transformaciones energéticas en una particula en
oscilacién forzada

- Trabajo de las fuerzas actuantes y su vinculo con
las transformaciones energéticas.

- Potencia. Potencia activa y reactiva.

- Definicion de impedancia mecanica

- Diagramas fasoriales para los sistemas mecanicos.
- Estudio de la dependencia de la Amplitud y fase,
entre posicion y Fuerza , con la frecuencia angular
del forzador

- Estudio del régimen transitorio y estacionario.

- Resonancia de un sistema mecanico

- Curva Amplitud-w y el punto de resonancia.
-Curva Potencia media -w.

- Frecuencia de resonancia y ancho de banda.

- Factor de calidad de un sistema mecénico

- Potencia media entregada y disipada en régimen
estacionario.

- Acoples de dos particulas y sus modos normales.
- Transferencia de energia en sistemas mecanicos
acoplados

- Acople de n entes

- Acople de n entes forzados y filtrado de
frecuencias

- Filtro mecanico pasa-bajos y filtro pasa-altos
-Absorcidn y atenuacion

- Circuito RLC serie forzado y leyes de
Kirchhoff.

.- Analogia mecanico — eléctrica

- Transformaciones energéticas en un circuito
RLC forzado

- Trabajo de las fuerzas actuantes y su vinculo
con las transformaciones energéticas.

- Potencia. Potencia activa y reactiva.

- Definicion de impedancia eléctrica

- Diagramas fasoriales para los sistemas
eléctricos.

- Resonancia de un sistema eléctrico

- Curva Ve-w y el punto de resonancia.

- Curva Potencia media -w.

- Frecuencia de resonancia y ancho de banda.

- Factor de calidad de un sistema eléctrico

- Potencia media entregada y disipada en
régimen estacionario

- Acoples de dos circuitos RLC y sus modos
normales.

- Transferencia de energia en sistemas
eléctricos acoplados

- Acople de n entes

- Acople de n entes forzados y filtrado de
frecuencias

- Filtros eléctricos pasa-bajos y filtro pasa-
altos.

- Absorcién y atenuacion

ACTIVIDADES SUGERIDAS

- Mostrar sistemas mecanicos forzados aunque sélo sea en forma cualitativa.

- Trabajo con circuito RLC con generador de onda arménica. Uso de osciloscopio.

- Medir desfasajes de sefiales eléctricas con osciloscopio.

- Medir periodos, frecuencias, y valores de diferencia de potencial con un osciloscopio

- Investigacion bibliogréafica acerca de temas en que sea dificil el uso del recurso experimental ,como
por ejemplo el estudio de fuerzas viscosas lineales con la velocidad y dependientes del cuadrado de la

velocidad.

- Simulacién de situaciones mecéanicas con circuitos eléctricos
- Manejo fluido de diagramas fasoriales, tanto en sistemas mecanicos como eléctricos.
- Uso de planilla electrénica para procesar los datos obtenidos de los trabajos experimentales.

- Calibrar instrumentos de medida.

- Medir indirectamente factores de calidad de sistemas mecénicos y eléctricos..
- Construir dispositivos sencillos que muestren transformaciones de interés
- Caracterizar la materia de acuerdo a sus propiedades fisicas

- Discutir conceptos de magnitudes activas y reactivas.

- Discutir acerca de forzadores reales e ideales.

- Estudiar acoples mecanicos de carritos y resortes, etc.(2, 3, ....n cuerpos)

- Estudiar acoples en circuitos eléctricos.

- Discutir conceptos tales como disipacion y absorcion, e introducir el concepto de filtro

(2(\0
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- Reconoce en la funcion de onda el modelo que permite obtener el valor de la magnitud oscilante asociada a
cada punto del medio en cada instante.
- Reconoce conceptualmente que evalia cada magnitud y parametros que conforman la funcién de onda.

| - Aplica la funcién de onda a la resolucion de problemas.

- Reconoce las caracteristicas que adopta un medio al superponerse ondas en diversas situaciones.
- Reconoce la analogia en los modelos mecénicos y eléctricos , tanto de las propiedades de la materia como de
las magnitudes asociadas.

| - Conoce métodos para encontrar las frecuencias normales de sistemas acoplados.( métodos empiricos)
~ | - Reconoce factores que inciden en los fenémenos de reflexion y transmision y calcula coeficientes que los

involucran.

- Conoce las unidades del sistema internacional y las conversiones a otros sistemas précticos segin la
necesidad tecnoldgica.

- Expresa correctamente las magnitudes involucradas en los fendmenos ondulatorios

- Plantea situaciones experimentales con el equipo disponible para confrontarlas con los modelos aprendidos.

|- Utilizael computador para tablas, proceso de datos, y biisqueda de relaciones entre variables.

- Elabora e interpreta informacion en forma grafica.

- Pondera criterios de expresion de resultados segiin el compromiso de la interpretacion de dichos resultados
- Discrimina entre sistemas conservativos y disipativos.

- Valora los fenémenos ondulatorios involucrados en una situacién concreta.

- Propone métodos alternativos para la medida y calculo de magnitudes fisicas

| - Trabaja en equipo respetando a sus compaiieros y sus opiniones
- Reconoce las caracteristicas de los frentes de onda y el forzador.

- Reconoce la dependencia de la velocidad de propagacion de una onda con su ambiente y su frontera.

| - Utiliza los fenémenos estudiados para interpretar diversos sistemas de control.

- Diseifia dispositivos que involucran los fenémenos estudiados y sirven como elementos de medicién o control.

v
O
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- Interpreta el concepto de medio eléstico lineal.
- Interpreta el concepto de medio lineal
- Aplica los principios de Newton, y las leyes de Kirchhoff, para establecer las conducta de una porcién de

| materia.

- Reconoce la diferencia entre los conceptos de medio conservativo, disipativo y dispersivo.

| - Distingue entre magnitud absoluta, relativa y media.

- Distingue entre uniformidad y estacionariedad para una magnitud

- Distingue entre forzadores reales e ideales.

- Reconoce los modelos de rayos y ondulatorio de la luz, y toma posicion de cuél utilizar seglin el fenémeno a
interpretar.

- Interpreta la modificacién de las propiedades intrinsecas y extrinsecas de la materia al modificarse el
ambiente.

| - Caracteriza la materia de acuerdo a sus propiedades fisicas
| - Reconoce la accion de los medios materiales con la perturbacion que se quiera propagar por él.

- Reconoce limites en la validez de los modelos
- Realiza diagramas de bloque en sistemas mecanicos, eléctricos o electromecénicos.
- Aplica los modelos estudiados a sistemas de audio, comunicaciones , etc.




Consejo de Educacién

Técnico Profesional
Universidad! del Trabajo del Uruguay

CONTENIDOS CONCEPTUALES ASOCIADOS

- Movimiento Armoénico Simple y medios unidimensionales | |- Fenomeno de Refraccion.

continuos. - indice de refraccion.

- Funcién de onda arménica. - Fendmeno de Reflexion total interna.

- Velocidad de una onda arménica. - Optica Fisica.

- Principio de Superposicion - Interferencia Optica.

- Superposicién de ondas de igual frecuencia y velocidad. - Difraccién por una abertura delgada.

- Interpretacion del concepto de interferencia constructiva y | |- Interferencia — Difraccion.

destructiva. - Red de difraccion.

- Superposicion de ondas de diferente frecuencia y velocidad | |- Velocidad de la luz en diversos medios
igual. transparentes.

- Superposicion de ondas de igual frecuencia y velocidades | |- Impedancia y coeficientes de reflexién y
opuestas. transmision en la interfaz de dos medios.

- Concepto de resonancia de un medio material. - Impedancia mecénica, eléctrica, Optica de los
- Superposicion de ondas transversales en el plano. medios materiales.

- Superposicion de ondas longitudinales en el plano. - Concepto de guia de ondas.

- Analogia mecénico — eléctrica. - Concepto de cavidad resonante.

- Energia, Potencia e Intensidad de una onda. - Modelo de fibra Optica.

- Polarizacion de ondas transversales. - Modelo de cable coaxil.

- Optica geométrica. - Modelo simple de antena como adaptador de
- Fendmeno de Reflexién impedancias.

ACTIVIDADES SUGERIDAS i e e i

- Mostrar sistemas mecénicos donde sea observable la propagacion de ondas mecanicas transversales y
longitudinales.

- Utilizar dos osciladores y un osciloscopio de doble trazo para observar la adicién de diversas oscilaciones
armonicas.

- Estudiar la resonancia de una cuerda, y modelarla como una cavidad lineal resonante

- Estudiar la resonancia de dos cuerdas de diferente densidad lineal unidas para discutir las modificaciones de una
onda cuando cambia de medio, como las relaciones de reflexién y transmision.

- Estudiar la resonancia de dos cuerdas de igual densidad unidas en forma perpendicular para aproximarse a la
resonancia en una superficie., y modelar una cavidad superficial resonante.

-Estudiar la resonancia de tres cuerdas unidas perpendicularmente entre si para aproximarse a la nocién de
resonancia en un volumen, y modelar la nociéon de cavidad volumétrica resonante.

- Bstudiar resonancia de pompas de jabon establecidas en espiras con formas geométricas definidas.

- Utilizar osciladores, parlantes, y todo tipo de forzadores disponibles en su Instituto, discutiendo las caracteristicas
de impedancia de los forzadores y los medios a los cuales se obliga a oscilar.

- Discutir y elaborar trabajos de laboratorio que permitan observar los fenémenos de reflexion, refraccion, reflexion
total interna, y aproximarse a | concepto de impedancia mecanica y dptica . Trabajar con laser, espejos, prismas.

- Discutir y elaborar trabajos de laboratorio que permitan observar los fendmenos de interferencia- difraccién de 2,
3, y n focos.

- Discutir y elaborar trabajos de laboratorio que permitan observar redes de difraccién por transmision y reflexion.

- Medir velocidades de propagacion de la luz en diversos medios transparentes con el uso de la red de difraccion.

- Discutir el fendmeno de polarizacion de la luz. Uso de polarizadores y un modelo simple acerca de su
funcionamiento.

- Trabajar la Ley de Malus con intensidades relativas.

- Discutir fenémenos que permitan que una perturbacién no abandone el medio por el cual se propaga, acercandose
al concepto de guia de onda.

- Discutir ajustes de impedancia para regular el pasaje de perturbaciones de un medio material a otro .

- Discutir los conceptos de perturbacion e informacion.

- Trabajar con parlantes y su modelado electromecéanico.




3. INTRODUCCION A LA FiSICA MODERNA.

| INDICADORES DE LOGRO

B Aplica la ecuacién de Einsten para el efecto fotoeléctrico e interpreta sus resultados.
| - Interpreta los postulados de Bhor como vilidos para la explicacion de la emisién en gases.
| - Aplica la relacién de De Broglie e interpreta sus resultados.

~ [SITUACIONES

 ELRESUELVE

- Utiliza los fendmenos estudiados para interpretar diversos sistemas de control.

- |- Disefia dispositivos que involucran los fenémenos estudiados y sirven como elementos de
| medicién o control.

| - Maneja simuladores que permiten observar la aplicacién instrumental de la interpretacién de De
| Broglie.

- [EXPERIMENTAL  PROBLEMA

UTILIZA
- RECURSO

| - Conoce los argumentos para discutir si ante un fendmeno es valida una interpretacién ondulatoria
| o corpuscular.

- Distingue entre la emisién de un cuerpo en particular y su aproximacion al modelo de cuerpo
negro.

- Conoce los factores que modifican un espectro.

- Contrapone el modelo corpuscular de la luz, con la caracteristica ondulatoria de la materia.

; <VO
i
=

CONTENIDOS CONCEPTUALES ASOCIADOS

- Efecto fotoeléctrico. - Aplicaciones y busqueda de aproxnmacnones a este modelo en los

- Fallas de un modelo ondulatorio para su | | cuerpos reales. Coeficientes de emisién y absorcion.
interpretacion. - Onda asociada a la materia, postulado de De Broglie.

- Modelo corpuscular de interpretacion. - Fenomenos de emision en gases.

- Confiabilidad del modelo a utilizar | |- Modelo de Bohr.

segun el fendmeno a interpretar. - Analisis de espectros

- Radiacién Térmica de un cuerpo - Factores del ambiente que modifican el espectro de un gas.
- Modelo de cuerpo negro.

- Ley de Stefann.

ACTIVIDADES SUGERIDAS | R R M 80 o

- Uso de simuladores tales como los que se encuentran en Www. SC. ehu es/sbweb/t' isica.

- Discutir y desmitificar la dualidad onda particula para un ente determinado.

- Tomar el efecto fotoeléctrico como eje de discusion de la confrontacion de los modelos ondulatorio y
corpuscular, por su sencillez matematica

- Trabajo de investigacion bibliografica acerca de los microscopios electrénicos.

- Confrontar imégenes de difraccion de rayos X en cristales con imagenes de difraccion de electrones.

- Mostrar imagenes obtenidas con microscopio electronico.

- Coordinar con el laboratorio de Luminotecnia para la observacion de multiples 1amparas de emision.

- Investigaciones sencillas de usos de ldmparas determinadas para usos comerciales ( por ejemplo para la
iluminacién de los tomates en el supermercado, etc.)

- Uso de espectroscopio con prisma o con red.

- Uso de redes de difraccion para observar el espectro de diversos tubos(si no dispone puede fabricarse uno con
los bulbos de las ldmparas de mercurio, etc.)
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PROPUESTA METODOLOGICA

En este curso de Fisica en especial es necesario adecuar el enfoque de los
programas a los intereses y, sobre todo, a las necesidades de estos estudiantes.
En la planificacién de sus clases, el docente tendra que tener muy presente el
tipo de alumnado que tiene que formar, asi como la coordinacién con el docente
de taller o laboratorio.

Se pretende que los estudiantes movilicen saberes y procedimientos a través de
planteos de situaciones-problema o ejercicios que integren mas de una unidad
tematica (para no reforzar la imagen compartimentada de la asignatura) de
manera que no pueden ser resueltas sino a partir de nuevos aprendizajes. Asi se
asegura el desarrollo de las competencias y la cabal comprensiéon de los
principios involucrados. Los intereses de los estudiantes, su creatividad, la
orientaciéon del docente, la coordinacion con otras asignaturas del Espacio
generaran propuestas diversas, que permitan alcanzar los mismos logros.

Las competencias estaran vinculadas a ciertos contenidos asociados que se
pueden agrupar en conceptuales, procedimentales y actitudinales., que seran los
recursos movilizables para el desarrollo de las distintas capacidades.

En los contenidos conceptuales, se incluye la capacidad de evidenciar
conocimientos relevantes; confrontar modelos frente a los fendmenos
cientificos; discusion argumentada a partir de la interpretacién y compresion de
leyes y modelos.

Los contenidos procedimentales estaran relacionados con el saber hacer:
basqueda de solucién a los problemas o situaciones problematicas, que a su vez
requieran de los estudiantes la activacion de diversos tipos de conocimiento;

elaboracion de hipdtesis; utilizacion de técnicas y estrategias; pasar de



categorizar (saber hacer), a comprender (saber decir), es un proceso de
explicitacion y viceversa, a través de un proceso de automatizacion,
procedimentalizar los conocimientos, es decir, dominar con competencia ciertas
situaciones y automatizarlas.

En los contenidos actitudinales se incluye la capacidad de conocer normas, de
reflexionar sobre ellas, de desarrollar jerarquias de valor y de prever
consecuencias personales, sociales y ambientales, que ocurren con el desarrollo
cientifico y tecnolégico y analizar situaciones que impliquen tomas de decision.
En el marco del Espacio Curricular Tecnologico (ECT) las actividades
préacticas solo admiten rigidez en cuanto a la obligatoriedad de su cumplimiento.
El docente tiene libertad en lo que se refiere al disefio, asi como a su
concepcion, que serd la mas amplia posible, abarcando ademds de las
actividades clésicas de laboratorio otro conjunto de actividades como ser
investigaciones de campo, busqueda de informacion utilizando los medios
adecuados, discusion y disefio de experiencias y la resolucion de situaciones
problemas.

En este sentido, se propone al docente de Fisica la elaboracion de una
planificaciéon compartida con los otros docentes del ECT, con los se debera
tener en cuenta las caracteristicas y necesidades de cada contexto escolar,
regional y productivo.

Por otra parte, no hay separacion entre "tedrico " y "practico". Ambos son parte
integrante inseparable de una misma disciplina. Debe evitarse el repartido del
protocolo de practico, donde se incluyen las directivas acerca de aquello que
debe hacerse, ya que esto aleja al estudiante de la consulta bibliografica y lo
conducen por la via del acceso a la simplificacion rapida.

La realizacion de un experimento implica un conocimiento aceptable de las
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leyes que se ponen a prueba y de sus contextos de validez, las precauciones que
deben tomarse durante el experimento que se realiza, tanto con respecto al
instrumental, como a la eliminacién de efectos no deseados. Ademas, el manejo
de las aproximaciones a utilizar, y la cuantificacion de variables, estd en
relacion directa con el conocimiento acabado de las leyes y sus limitaciones.
Son elementos esenciales del aprendizaje: la seleccion del procedimiento de
medida y del instrumental a utilizar, la correcta cuantificacion de las cotas
superiores de error, asi como la prevision acerca de la precision del resultado a
obtener; como también resolver el problema inverso, en el cual se prefija el
error a cometer y se selecciona el instrumental de medida adecuado.

La contextualizacion debe ser una de las preocupaciones permanentes del
docente, tanto por su potencia motivacional como por constituir la esencia del
estudio de la asignatura en la Ensefianza Media Tecnolégica. El abordaje a
través de temas contextualizados en el ambito industrial y medio ambiente,
resulta una estrategia que permite la coordinacion con otras disciplinas del ECT.
Teniendo en cuenta el ambito laboral futuro del egresado, resulta de primordial
importancia la realizacion de visitas didacticas coordinadas con  otras
asignatiuras del Espacio Curricular Tecnolégico.

Sin dejar de reconocer la validez de la ejercitacion, en algunas instancias del
proceso de aprendizaje, el docente deberd propiciar las actividades capaces de
generar la transferencia a situaciones nuevas. En este sentido, se propone:

- Prestar especial atencion a las concepciones alternativas de los estudiantes y a
sus formas de afrontar los problemas de la vida diaria, reflexionando sobre los

objetivos que se cumplen. Presentar otras situaciones que deban afrontarse con



mayor rigurosidad y donde la comprension facilite mejor la transferencia de lo
aprendido.

- Organizar el trabajo con la meta de dar respuestas a problemas abiertos, de
gran componente cualitativo, que tengan implicaciones sociales y técnicas, que
estén presentes en su medio y que puedan contemplarse desde varias opticas. A
través de la blisqueda de soluciones, deben obtener conocimientos funcionales
que sirvan para su vida y supongan una base para generar nuevos aprendizajes.

- Propiciar en la resoluciéon de los problemas progresivas reorganizaciones
conceptuales; adquisicion de estrategias mentales que supongan avances o
complementos de las de uso cotidiano; desarrollo de nuevas tendencias de
valoraciéon que conlleven la asunciéon de normas y comportamientos mads
razonados y menos espontaneos.

- Proponer actividades variadas que se ubiquen en diversos contextos proximos
al estudiante y propios de la orientacion tecnologica. Las mismas se presentardn
con dificultades graduadas, de modo que exijan tareas mentales diferentes en
agrupamientos diversos, que precisen el uso de los recursos del medio, que
permitan el aprendizaje de conceptos, de procedimientos motrices y cognitivos
y de actitudes, y que sirvan para la toma de decisiones.

- Propiciar situaciones de aprendizaje en ambientes favorables, con normas
consensuadas, donde sea posible que se originen atribuciones y expectativas
mas positivas sobre lo que es posible ensefiar y lo que los estudiantes pueden
aprender.

EVALUACION

La evaluacion es un proceso complejo que nos permite obtener informacion en

relacion con las actividades de ensefianza y aprendizaje para comprender su

desarrollo y tomar decisiones con la finalidad de mejorarlas.
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Dado que los estudiantes y docente son los protagonistas de este proceso es
necesario que desde el principio se expliciten tanto los objetivos como los
criterios de la evaluacién que se desarrollara en el aula, estableciendo acuerdos
en torno al tema.

Esencialmente la evaluacidon debe tener un caracter formativo, cuya principal
finalidad sea la de tomar decisiones para regular, orientar y corregir el proceso
educativo.

Conocer cudles son los logros de los estudiantes y donde residen las principales
dificultades, nos permite proporcionar la ayuda pedagogica que requieran para
lograr el principal objetivo: que los estudiantes aprendan.

El brindar ayuda pedagogica nos exige reflexionar sobre como se esta llevando
a cabo el proceso de ensefianza, es decir revisar la planificacion del curso, las
estrategias y recursos utilizados, los tiempos y espacios previstos, la pertinencia
y calidad de las intervenciones que el docente realiza. Asi conceptualizada, la
evaluacion debe tener un caracter continuo, proponiendo diferentes
instrumentos que deben ser pensados de acuerdo con lo que se quiera evaluar y
con el momento en que se decide evaluar.

Es necesario considerar los diferentes momentos en que se realiza la evaluacion,
teniendo en cuenta, en primer lugar, la evaluacion inicial (diagnodstica) que
permita indagar sobre los conocimientos previos y las actitudes a partir de los
cuales se propondré la correspondiente Planificacion del curso.

En segundo lugar, la evaluacion formativa, frecuente, que muestra el grado de
aprovechamiento académico y los cambios que ocurren en cuanto las aptitudes,
intereses, habilidades, valores, permite introducir ajustes a la Planificacion.

Por ultimo, habra diferentes instancias de evaluacion sumativa tales como



Pruebas Semestrales y Escritos.

Para la evaluacion de las actividades de laboratorio se hace necesario un
seguimiento de cada estudiante durante el trabajo de manera de acercarnos mas
a una evaluacidbn mas precisa, considerandose insuficiente su evaluacion
Unicamente a través de los informes, que no reflejan en general el
aprovechamiento real de sus autores).

Los propios estudiantes elaboraran el disefio experimental basindose en la
seleccion bibliografica de apoyo en los aspectos tedricos y experimentales, lo
cual no se agota en un resumen sino que requiere comprension. La tarea del
profesor en este rol es de guia y realimentacion y no solamente de corrector de
informes.

En resumen, se sugiere:

- Evaluar el mayor nimero de aspectos de la actividad de los estudiantes,
incluirla de manera cotidiana en el aprendizaje

- Utilizar para la evaluacion el mismo tipo de actividades que se ha realizado
durante el aprendizaje, e incluso aprovechar algunas de ellas para aportar datos
frecuentes a los estudiantes

- Utilizar instrumentos variados, de modo que sea necesario el uso de diferentes
estrategias: comprension de textos, analisis de datos, interpretacion de tablas y
graficos, adquisicion de técnicas motrices, elaboracion de sintesis, etc.

- Relacionarla con la reflexion sobre los avances, las dificultades encontradas,

las formas de superarlas, y el disefio de mecanismos de ayuda.
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- Evaluar, por lo tanto, todo el proceso en su conjunto, analizando el mayor
namero de variables que lo condicionan, a fin de salir al paso de las dificultades

desde un enfoque global.
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2) Elévese al Consejo Directivo Central para homologar el Plan de Estudio.
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