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CONSEJO DE EDUCACION TECNICO-PROFESIONAL

EXP. 455/10

Res. 531/11

ACTAN° 34, de fecha 6 de abril de 2011.

VISTO: La propuesta presentada por el Director del Programa de Educacién
para el Agro, Ing. Agr. Eduardo DAVYT referente al Curso Técnico Terciaﬁo

en Control Ambiental, para implementar en la Escuela Técnica Superior de

Rivera en el marco de los Cursos Binacionales;
RESULTANDO: 1) que el Ing. Agr. DAVYT solicita se tramite la aprobaclon

parcial del mismo a efectos de comenzar con el primer semestre;

IT) que el Area Programacion de Cursos y Divulgacién de la Oferta informa la
habilitacién en Planillado Bscolar 2011 del primer semestre del referido Curso
en la mencionada Escuela; | |

CONSIDERANDO: que la Direccién del Programa de Planeamiento Educativo
sugiere la aprobacién del primer semestre del Curso Técnico Terciario,
Orientaci(’)r_l Control Ambiental; '

ATENTQ: a lo expuesto;

EL _CONSEJO _DE EDUCACION TECNICO-PROFESIONAL _POR

UNANIMIDAD (TRES EN TRES), RESUELVE:

1) Aprobar el Curso Técnico Tér'c_iario, Orientacién Control Ambien'tal,' ler.

Semestre en la Escuela Técnica Superior de Rivera en el marco de los Cursos

Binacionales que a continuacién se detalia:
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ESQUEMA DE DISENO CURRICULAR

DEFINICIONES

Tipo de Curso Curso Técnico Terciario.

Orientacién 7 Control Ambiental.

Egresados de Bachillerato en cualquiera de las modalidades para|.
| Perfil de Ingteso estudiantes wruguayos y Ensenanza Media completa para los
estudiantes brasilefios.

Duracién

Perfil de Egreso Las competencias adquiridas en este Curso le permitiran al
egresado: : ,

- Recoge, almacena, analiza, comunica y gerencia datos
ambientales.

- Gerencia el manejo de residuos con una perspectiva de desarrollo
sustentable.

- Ejecuta el gerenciamiento y control ambiental.

- Racionaliza el uso de los Recursos Naturales.

- Opera plantas de fratamiento de efluentes, afluentes y residuos
solidos.

- Realiza andlisis fisico-quimicos y microbioldgicos de aguas,
efluentes y residuos sélidos.

- Documenta rutinas y aplica normas técnicas relacionadas.

Crédito Educativo - | Técnico en Control Ambiental. '
Certificacion Titulo.

1) ANTECEDENTES
Durante el afio 2009 se realizaron foros binacionales de frontera en las ciudades

de Rivera - Santa Ana do Livramento, Rio Branco - Yaguarén y Chuy - Chui
donde expusieron las distintas organizaciones, tanto pablicas como privadas de
dichos lugares, sus investigaciones, sus propuestas y las diﬁcultades que supone
la accibn sobre las variadas formas de degradacion ambiental que se observan

en la region de frontera; dado la falta de coordinacién institucional y hasta de

. elementos juridicos para encarar medidas que promuevan la mejora de las

condiciones de vida de esas poblaciones.

Paralelamente el Instituto Federal Sul-Riograndense de Brasil y el Consejo de
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Educacion Técnico-Profesional inician una serie de contactos para promover
actividades educativas binacionales en la regién de frontera con el propdsito dé
Ilegar en el futﬁro a la construccion de Escuelas binacionales pero que darian
comienzo bajo la forma de Cursos'Bhla_cionales en los distintos puntos: Bella.
Unioén - Barra de Quarai, Artigas - Quarai, Rivera - Santa Ana do Livramerito,
Acegua - Acegua, Ri(; Branco - Yaguarén, Chuy - Santa Vitoria do Palmar. En
el caso de Rivera se realiza esta propuesta de Curso Técnico Terciario en
Control Ambiental atendiendo a la problemadtica planteada al respecto y en el
marco del acuerdo celebrado entre el CETP y el IFSUL firmado en julio de
2010.

2) FUNDAMENTACION

Existe una creciente preocupacion a nivel nacional de ambos pafses y también a
nivel internacional sobre la problemética ambiental y en general los riesgos que
se corren a nivel planetario, én cuanto a la calidad de vida de 1a humanidad si no
se toman precauciones respecto a los impactos que causa la accién del hombre

sobre su ambiente. |

Para ello es necesario crear conciencia a nivel de toda la sociedad de las

practicas que en ese sentido se deben observar a efectos de lograr un ambiente

amigable y sustentable para las generaciones futuras. Y ello se puede lograr

generando técnicos que sean capaces de analizar los problemas ambientales de

modo riguroso y fundado y proponer soluciones asesorando a las Instituciones

responsables en cada caso, a la sociedad en su conjunto y también generar los

cuadros de capacidades humanas que realicen docencia en los distintos niveles
de la Educacién, donde estas teméticas se estdn planteando y seguramente en el

futuro se deberdn desarrollar con mas fuerza aun. La zona de frontera ademds

ofrece caracteristicas singulares porque las poblaciones comparten el mismo



ambiente, sus actividades tienen repercusiones en ambos pafses con
legislaciones diferentes, que dificulta el deslinde de responsabilidades y que por

lo tanto requiere de un trabajo conjunto que promueva el diagndstico y la

- resolucién de los problemas asi como desarrollar la investigacién y generar

conocimiento para esa regién tan peculiar. La ausencia de capacidades
humanas en el 4rea de estudios medioambientales, es una limitante severa para
avanzar en estos aspectos. Este Plan de Estudios contribuird a la formacion de
esas capacidades, con el objetivo de trabajar en coordinacién con otras

formaciones vinculadas a la conservacién de recursos naturales, al andlisis de

los problemas sociales, éon'tribuyendo a lograr en la regién de frontera la

generacién de una conciencia individual y colectiva que permita que dicha
region sea un hogar seguro y acogedorpara sus pobladores. |

3) PERFIL DE INGRESO

Bachillerato aprobado en cualquiera de las modalidades para | estudiantes
uruguayos y Ensefianza Media completa para los estudiantes brasilefios. '

4) OBJETIVOS

4.1 OBJETIVO GENERAL

Desarrollar capacidades hurnanas para controlar con criterio riguroso y fundado
las diversas alteraciones en el medio ambiente generadas por la actividad
humana en la regidn fronteriza Uruguay-Braé.il por medio de la formacién
disciplinar correspondiente y de la formacién en valores que tiendan a crear una
actitud colectiva de respeto hacia el medio ambiente. |

4.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS |

- Brindar a los jévenes de ambos paises la posibilidad de una formacién
terciaria en un drea de conocimiento de findamental trascendencia.

- Desarrollar la resolucién de los prbblemas generados por las alteraciones



e N R S SO .

Consefo fe Edracitn
Tenbep-Lrofisforal’
{Unleesitid def Thobajn del Urgniayt

€3

ambientales utilizando métodos objetivos y cientificos de diagndstico y

propuesta.

- Propiciar el intercambio cientifico, técnico-pedagdgico y cultural entre

estudiantes, docentes y técnicos de ambos paises

5) MARCO CURRICULAR
5.1 DISENO CURRICULAR
SEMESTRE T |
Estadistica

Ecologia y Polucién
Portugués/Espafiol

Quimica General Aplicada
Pensamiento Ambiental
TOTAL

SEMESTRE I

Uso y Conservacién de Suelos
Portugués/Espafiol

Quimica Ambiental
Migrobiologié Ambiental
Toxicolo gia Ambiental
TOTAL

SEMESTRE Iil
Portugués/Espafiol

5 horas
5 horas
5 horas

5 horas

.5 horas

25 horas-

5 horas
5 horas
5 horas
5 horas
3 horas
25 horas

5 hofas

Potabilizacién y ablandamiento de Agua 5 horas

Tratamiento de Efluentes

Gestion Integral de residuos s6lidos

Saneamiento Rural
TOTAL

5 horas
5 horas

5 horas.

25 horas



SEMESTRE IV |

Taller de Proyectos e Investigacién 5 horas
Legislacién Ambiental 5-horas

Seguridad e Higiene 3 horas

Evaluacién de Impacto Ambiental 5 horas

| Sistema de Informacién Geogréfica 4 horas

Polucién atmosférica 3 horas

TOTAL 25 horas

La carga horaria estd expresada en horas aula de 45 minutos.

Cada semestre tendré una duracién de 16 semanas.

SEMESTRE V | |

‘Pasantia ' 240 horas reloj

5.2 CREDITO EDUCATIVO QUE SE OTORGA

DIPLOMA: Técnico en Control Ambiental |
. DESCRIPCION DE LAS ASIGNATURAS COMPONENTES DEL PLAN DE
ESTUDIOS. |
ESTADISTICA.

Aplicabic’m de la ciencia matemdtica y estadistica a los fenémenos bioldgicos.
Reconocer a la estadistica como una ciencié cuyos meétodos permiten el
tratamiento sistematico de fendmenos que involucran variables aleatorias y ala
probabilidad como la ciencia que estudia los modelos con los que pueden
describirse dichos fenémenos. Desarrollar en el estudiante la capacidad de

interpretar datos estadisticos y elaborar estadisticas mediante el dominio de las

herramientas estadisticas basicas.

ECOLOGIA Y POLUCION
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Desarrolla los conceptos de ecosistemas, las comunidades bidticas y sucesiones

- ecolodgicas, los ciclos biogeoquimicos, el andlisis de la bidsfera. Adquiere las

capacidades para reconocer las diferentes férmas de la polucion: hidrica,
atmosférica, del suelo, polucién generada por residuos solidos y otros. Se
procura la apropiacién por parte del estudiante del concepto de saneamiento, sus
distintos métodos, _asi. como el conocimiento de las principales _énfennedades
transmitidas por el agua y su influencia en la salud publica. -
PORTUGUES/ESPANOL |

El objetivo es que los estudiantes adquieran dominio de la lengua extranjera de
manera que al finalizar el Curso, puedan expresarse fluidamente en forma oral y
escrita asi como comprender textos y participar en didlogos en ambos idiomas.
QUIMICA GENERAL APLICADA Y QUIMICA AMBIENTAL.

Estas asignaturas serdn fundamentalmente tedrico-practicas proﬁmdizando en
temas de quimica general y organica, incluyendo conceptos basicos de andlisis
cuali y cuantitativo, de lQuimica analitica instrumental y poniendo especial
énfasis en las propiedades fisicas y quimicas de los compuestos orgdnicos de
relevancia desde el punto de vista ambiental. Se realizardn actividades
principalmente practicas en tomo a la quimica del agua, del aire y del suelo y a
los efectos biologicos de las sustancias t6xicas de los organismos y del
ambiente, analizando parametros de interés ambiental.

PENSAMIENTO AMBIENTAL |

Concepto y raices histéricas de las ideas de naturaleza. Contexto histérico y
cultural de donde emerge el movimiento ecoldgico: crisis ambiental. Dinamica
de la litosfera y fenomenos asociados. El agua en la naturaleza, el tiempo y el

clima, interrelaciones entre las dinamicas bioldgica y geografica.

USO Y CONSERVACION DE SUELOS



Bases de la morfologia y composicion del suelo. Propiedades fisicas y
quimicas. Erosion y degradacién. Desarrollo de criterios para evaluar el riesgo
de erosién de los suelos y la aplicéciéﬁ de medidas que contribuyan al uso
sustentable del suelo. Nociones de manejo, sistematizacién y conservacion de
suelos, Dinémica de los nutrientes en el sistema suelo-planta.

MICROBIOLOGIA AMBIENTAL

Asignatura que se encarard en forma fundamentalmente prictica desarrollando
en el estudiante, las capacidades para interpretar y realizar analisis
microbioldgicos y bacteriolégicos del agua y residuos varios y disponer
medidas de control. |
TOXICOLOG{A AMBIENTAL

El estudiante deberd adquirir los conceptos y definiciones de toxicologia,
identificar las sustancias toxicas v sus caracteristicas. Fases de la intoxicacién,
evaluacion de la toxicidad, tbxicologia ocupacional, paré,métros y' control,
Toxicologia ambiental, efectos de los contaminantes, distribucién y monitoreo.

POTABILIZACION Y ABLANDAMIENTO DE AGUA

El estudiante deberd desarrollar -capacidades para identificar los recursos

hidricos de una regién y detectar impurezas de importancia sanitaria. Analizard
los distintos tratamientos del agua potable, coagulacion, floculacidn,
decantacion, filtracion y‘ desinfeccion, También de las aguas industriales,
control de depdsitos y de corrosion, asi.como de aguas especiales, ferruginosas
y duras para refrigeracion y generaci6n de vapor. Productos qufrnicos utilizados
en el tratamiento.

TRATAMIENTO DE EFLUENTES

Aportaré.' a los estudiantes los elementos necesarios para determinar la mejor

manera de tratar los deshechos sanitarios v los efluentes industriales de manera
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de evitar que estos contaminen el ambiente y a la vez generen un producto
reutilizable. Para ello deberd conocer las caracteristicas fisicas, quimicas y
biologicas de estos éﬂuentes, comprender los principios de los procesos y el
funcionamiento de las plantas de tratamiento.

GESTION INTEGRAL DE RESIDUOS SOLIDOS.

Esta asignatura aportara elementos para la gestiéri de los residuos procurando la
no contaminacion del ambiente y simultdneamente generar usos positivos de los
mismos. Para ello debera estudiar el origen de los residuos, su clasificacién,

diferenciar deshechos domésticos de los industriales. Distintos tipos de

_tratamiento de residuos, evaluacidén y reconversion de sitios contaminados.

Conceptos de produccién limpia y optimizacién energetica.

- SANEAMIENTO RURAL
En esta 4rea se busca abarcar las diversas posibilidades que se dan de

alteraciones ambientales a causa de la puesta en marcha de los procesos
productivos agrarios, ya sean produccién de leche, producciones ganaderas

intensivas, forestacion, producciones horticolas, agricultura que serdn variables

%S

segin la regidn de que se trate. Deberd tener una correcta continuidad con la

asignatura Uso y Conservacion de Suelos. Se debera hacer énfasis en los

~efectos. del uso de agrotoxicos, fertilizantes quimicos, manejo concentrado de

ganado, consecuencias del vertido de los efluentes de tambo y sus posibles
formas de tratamiento. o

TALLER DE PROYECTOS E INVESTIGACION

Procura integrar los conocimientos adquiridos en las asignaturas, mediante la
metodologfa de Proyectos fundamentalmente. El estudiante debera plantear un
Proyecto integrador con viabilidad de ejecucion, que puede eventualmente

servir de trabajo final de pasantia y en el cual también es deseable que se



incluyan actividades de investigacién

LEGISLACION AMBIENTAL

Se procura que el estudiante adquiera una formacién juridica adecuada para un
desempefio solvente en su actividad profesional en las diferentes situaciones que
se le puedan presentar. Para ello deberd tener claros los principios del derecho
ambiental, el ordenamiento juridico ambiental y la legislacién vigente a
distintos niveles, las politicas nacionales en relacién con el medio ambiente.
Determinacion de las responsabilidades por dafio ecoldgico, consideracion de la
proteccion del medio ambiente como un derecho humano.

SEGURIDAD E HIGIENE -

Se propone que los estudiantes conozcan la legislacion vigente al respecto,
desarrollen la capacidad de mirar las regiones y sus instituciones de una forma
sistemética y organizada, aplicar técnicas de deteccion y solucién de problemas
~ de seguridad y evaluar los resultados obtenidos: realizar maniobras bésicas de
primerbs auxilios, evaluar riesgos, seguir procedimientos e iﬁstructivos para uso
de instrumentos y equipos. Aplicar y desarrollar programas de prevencion que
minimicen los accidentes y las enfermedades laborales, teniendo en cuenta la
legislacion al respecto. |

EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL

Se desarrollara principalmente en base al estudio de casos concretos que permita
al estudiante adquirir los conceptos de Impacto ambiental y desarrollo
sustentable, Deberd abarcar las distintas fases de la evaluacion de impacto
ambiental, los objetivos, proceso, métodos, aspectos legales e institucionales
especificos. Tendra que adquirir un fuerte compromiso con la preservacion y

conservacion y su difusion en la poblacion a través de la comunicacion de los

resultados del proceso evaluatorio.
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SISTEMA DE INFORMACION GEOGRAFICA

El objetivo es que el esfudiante adquiera dominio de las distintas tecnologias
disponibles para obtener informacién geografica, que conozca los distintos
softwares utilizados y pueda hacer correctas interpretaciones de Imagenes
satelitales. Deber4 tener una actitud proclive a utilizar los nuevos sistemas y
prbgramas que van surgiendo a medida que avanza la tecnologia. |
POLUCION ATMOSFERICA

Trata del analisis de los diferentes elementos que pueden contaminar el aire ya
sean residuos volatiles, gases, asi como la contaminacion sonora. Mecanismos
de deteccidn y control |

6) ENFOQUE METODOLOGICO

La metodologia general se basa en una ensefianza activa que permita involucrar
los contenidos disciplinares a las problemdticas reales del ambiente. A pattir
del analisis de estas situaciones-problema surgidas de la realidad cotidiana
generar procesos de trabajo en equipo, fundamentalmente practicos que
permitan arribar a solucibnes concretas y viables.

Se deberd fomentar en el estudiante el espiritn critico, una actitud proactiva en
general alentando el interés por la investigacion y la actualizacién permanente
mediante distintos enfoques como la utilizacién de la metodologia de Proyectos.
Las salidas de campo y los trabajos en laboratorio deberén tener un lugar
preferencial para posibilitar en los alumnos el desarrollo de las destrezas,
capacidades y competencias necesarias.

7) EVALUACION |

La evaluacidn serd sistematica y continua procurando medir el logro de los
objetivos disciplinares por parte de los estudiantes en el contexto de los |

objetivos generales del Curso. Al comienzo de cada ciclo una evaluacion



diagndstica permitird adoptar estrategias educativas acordes al logre del perfil
de egreso definido, teniendo en cueni:a la amplitud del perfil de ingreso, que
- seguramente generard situaciones de mucha diversidad en cuanto al punto de
_ partida. |

8) PERFIL DE EGRESO

Recoge, almacena, analiza, comunica y gerencia datos ambientales.

Gerencia el manejo de residuos con una perspectiva de desarrollo sustentable.
Ejecuta el gerenciamiento y control ambiental.

Racionaliza el uso de los Recursos Naturales;

Opera plantas de tratamiento de efluentes, afluentes y residuos sélidos.

Realiza andlisis fisico-quimicos y microbiolégicos de aguas, efluentes y
residuos sélidos. |

Documenta rutinas y aplica normas técnicas relacionadas.

~ 9)REGLAMENTO DE EVALUACION Y PASAJE DE GRADO

Se aplicard ¢l Reglamento de Evaluacién y Pasaje de Grado vigente para los
Cursos Técnicos Terciarios y €l Anexo especifico.

10) REVISION DEL PLAN
En base a las apreciaciones que se vayan realizando durante el desatrollo del

Curso y al seguimiento de las primeras generaciones, se evaluara esta propuesta
por parte de un Consejo Consultivo Binacional a crearse el cual propondra las
modificaciones que entienda pertinente a la estructura curricular.

2) Encomendar al Programa de Educacién para el Agro en acuerdo con la
Inspeccion de Quimica que en un plazo ng mayor a un mes, se deberd completar
las modificaciones sugeridas para los demas semestres.

3) Pase a los Programas de Planeamiento Educativb, de Educacion para el Agro,

de Gestién  de Recursos Humanos - Pagina Web., Cumplido siga al
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Departamento de Administracion Documental para dar cuenta al Consejo

Directivo Central.

Prof. Wilson
Director General
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