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CARRERA DE INGENIERO TECNOLOGICO
ELECTROTECNIA Y ELECTRONICA

PROGRAMA DE LA ASIGNATURA :
QUIMICA
CUARTO ANO - 3 horas semanales tedricas
1 hora semanal practica
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¢+ PRESENTACION Y FUNDAMENTACION GENERAL.

Antes de hacer referencia a los objetivos de la asignatura Quimica, en la Carrera de
Ingeniero Tecnologico en Electrotecnia y Electrénica, quisiéramos considerar algunos
aspectos del rol que desempeiia en la actualidad la ensefianza superior.

Tradicionalmente la ensefianza superior se ha considerado como la fuente surtidora de
conocimiento, que permite al estudiante ampliar la base conceptual adqurnda en la
ensefianza media preparandole, entre otros fines, para su inclusiéon en el mundo laboral

. profesional.

% Este papel que se le ha adjudicado a la ensefianza superior cobra hoy, aiin mas importancia
ya que todos reconocemos el valor del conocimiento en el mundo actual.

Pero ademas de transmisora de conocimientos, esta ensefianza es generadora de éi, para lo
cual el desarrollo de investigaciones que los provean se convierte en elemento esencial.

A todas estas ﬁ.uiciones se le suman nuevas; las relacionadas a las exigencias introducidas
por la irrupcidon de un volumen cada vez mayor de nuevas tecnologias que requieren de

personas capaces de comprenderlas y dominarlas.

La asignatura Quimica enmarcada en la Carrera de Ingeniero Tecnoldgico en Electrotecnia

y Electronica integra el grupo de asignaturas denominadas en el plan de estudio como
“cientificas basicas". La propuesta programatica atiende aspectos tedricos y practicos de
Quimica que constituirin junto con los de las otras ciencias, la base conceptual necesaria
que un egresado debe poseer de modo de facilitarle el manejo de informacion v el estudio

de aspectos vinculados tanto al campo de la Electrotecnia como al de la Electrénica

El acceso al conocimiento no es el dnico objetivo que contemplara este curso, también lo

sera la busqueda de nuevas respuestas a nuevas situaciones o a las ya existentes.
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. OBJETIVOS GENERALES.

® Lograr la integracion del conocimiento

El aprendizaje debe ser lo mas integrador posible; cuanto mas integrador, mayor sera el
mimero de relaciones vnculantes con esquemas de conocimiento disponibles y mayor sera
QJJ' su transferencia y funcionalidad. Pero para ello también la enseftanza es imprescindible que
lo sea. No podemos pedirle al alumno que integre los conocimientos que ve en cada
asignatura sino que la integracion la debemos hacer los docentes. No juntando partes, sino
haciendo un trabajo integrado, que permita motivar al alumno y de esta forma que el

-

alumno sea quién sienta la necesidad de seguir indagando y aprender mas.

. e Favorecer la blisqueda de nuevas respuestas

|
| La ensefianza superior como generadora de nuevo conocimiento necesita de la elaboracion

de una propuesta que contemple situaciones de aprendizajes abiertas.

Estimular la busqueda de soluciones nuevas para la que el estudiante debera apelar, no solo
al conocimiento adquirido sino también a su habilidad para desarrollar estrategias de

investigacion, se constituird en otro de los objetivos planteados.
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* ORIENTACIONES METODOLOGICAS.

Una adecuada secuenciacién y organizacion de conterudos, donde se hava considerado el
enfoque global de los mismos a lo largo de los diferentes cursos que conforman la curricula
de la carrera, puede favorecer una mejor enseiianza pero son fundamentales los métodos de
ensefianza utilizados v el tipo y calidad de las interacciones que se establecen entre los

diferentes profesores y con los alumnos.

Los programas de las diferentes asignaturas hoy, tienen mucha mas densidad conceptual

que antes pero muchas veces no encontramos el camino para que los alumnos aprendan

% 40s conceptos. Sabemos que para aprender los conceptos no alcanza con repetirlos, sino
que hay que relacionarlos, comprenderlos y poner en marcha un proceso de aprendizaje
realmente con significado por eso es que presentamos los conocimientos cientificos ligados

a los aspectos técnicos que ellos trabajan.

El trabajo prictico, situacién de accién didactica valorizada por todos los actores
educativos por sus potencialidades para favorecer el aprendizaje significativo de conceptos,
desarrollar habilidades y destrezas manipulativas, desarrollar habilidades intelectuales y

comunicativas, no se restringirin a la manipulacion y observacion sino a trabajos

, experimentales, investigaciones orientadas y resolucion de situaciones problematicas donde

£l alumno no tenga una respuesta inmediata y eficaz mediante el uso de un algoritmo sino
Fat

“Jue impliquen el apalisis y desarrollo razonado de una estrategia. Se tratara de favorecer

aquellos trabajos practicos destinados a la construccién de conocimiento conceptual,

procedimental y actitudinal.

En general intentaremos que las actividades de aprendizaje favorezcan la comprension y oo
la mera repeticion. Comprender es mas dificil que repetir. Lo que se comprende se olvida
mas lentamente, es mas duradero y mas transferible.

En los programas que aqui se propoven se trata de que los contenidos que ya conocemaos,

sean integrados a los de otras asignaturas. Esto s competencia exclusiva del docente.
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OBJETIVOS ESPECIFICOS

* Adquinr una visién general de las principales caracteristicas fisicas y quimicas de los

diferentes materiales utilizados en el campo de la Electrotecnia y Electronica que los

hacen aplicables a las distintas funciones que cumplen,

' Analizar los procesos electroquimicos vinculados a la Electrotecnia y Electrénica y las

aplicaciones tecnolégicas de los mismos.

¢ Ampliar la base conceptual en relacién con los procesos de corrosién y comprender su

mcidencia en el ambiente.

o Seleccionar las posibles aplicaciones de los métodos anti-corrsosivos analizando su

importancia industrial y econémica.

* Desarrollar la capacidad de transponer los conocimientos adquiridos sobre los distintos

procesos estudiados al contexto tecnoldgico y de analizar su incidencia en el ambiente
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| UNIDAD 1: EQUILIBRIO EN SOLUCION

Revision de :

- soluciones

- electrolitos fuertes y débiles

- Teoria acido-base de Arrhenius.
Concepto de equilibrio quimico, en especial en solucién acuosa.
Teoria dcido-base de Bronsted
Equilibrio iénico del agua, de acidos y bases
pH
Solubilidad de sales v formacion de precipitados.

UNIDAD 2. ELECTROQUIMICA 1. Procesos redox v celdas galvanicas.

1. Revisionde ;

- procesos redox
- escala de oxidacion
- pares galvanicos.
Reacciones redox en solucion. Igualacidn por ion-electron.
Celdas electroquimicas:
- concepto
- clasificacion
Celdas galvanicas en condiciones estandar. Potencial estandar. F.e.m.
Espontaneidad de los procesos redox. Trabajo eléctrico, energia ibre y F.e.m.

Celdas de concentracion. Ecuacion de Nemst.

Aplicaciones: pilas de uso industrial.




UNIDAD 3: ELECTROQUIMICA II: Celdas electroliticas y corrosion.

1. Fundamentos teodricos cualitativos de las celdas electroliticas. Electralisis.

2. Aspectos cuantitativos. Leyes de Faraday.
3. Corrosion:

- concepto de corrosion electroquimica.
- medios coITosivos.
- metales autoprotectores y pasivado.

4, Meétodos anticorrosivos:

{ - electroquimicos

- por recubrimiento.

5. Aplicaciones de la electrolisis:

- obtencion de metales a partir del mineral
- purificaciéon de metales.

- ofros

UNIDAD 4: GEOMETRIA MOLECULAR.

1. Modelo cuantico actual:

. - breve resefia de modelos previos.
G, - Teoria cuantica. Orbitales atdmicos y configuracién electronica.
e 2. Revision de enlace y estructura de Lewis.
3. Geometria molecular: teoria de Gillespie (RPECV)
4. Aplicacion al estudio de la geometria de silicatos y polimeros organicos.
5. Semiconductores.
6.

Resistencia eléctrica de los metales. Superconductores.
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Curso practico

El curso practico estd previsto como propuesta de actividades introductorias o
reforzadoras de los temas tedricos, no siendo éste el tmico proposito que
cumpla este tipo de trabajo.

La implementacion de otras propuestas de actividades que incluyan el
laboratorio, sera responsabilidad de la sala docente con el cometido de
contemplar 1a resolucion de nuevas situaciones que no respondan a respuestas

programadas

Conductividad de soluciones acuosas.

Acidos y bases fuertes y débiles. (pH)
Solubilidﬁd de sales y formacion de precipitados.
Escala de oxidacton.

Reacciones redox.

Pilas en condiciones estandar.

Celdas de concentracion.

Electrolisis. Cualitativo.

ncam--immte= Il = (L NP ST S

Electrolisis. Cuantitativo.
0. Medios corrosivos. Metales autoprotectores. Pasivado.

Wi 11 Corrosién del hierro.

|2, Geometria molecular.

3. Estudio de una familia de la tabla periédica.
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L VALUACION

[ a4 accion educativa tiene un caracter finalista. Para

ser eficaz, debe autocorregirse en

forma continua v regularse a si misma en funcion del proposito que la guia.

La evaluacion, es un proceso continuo y esenclaimente cualitativo de toma de decisiones 2

partir de la informacion recabada durante el proceso de ensenianza y el de aprendizaje, debe

tener funciones, predominantemente, de identificacion, diagndstico, orientacion y

motivacion.

La evaluacién no puede ni debe limitarse a la correccion de pruebas realizadas en clertas

situaciones, sino que exige una labor sistematica de

“oroceso de ensefianza.

revision de la tarea docente V del

En este sentido; s€ realizara con la perspectiva de modificar, cuando sea necesario, las

estrategias didacticas y disefiar los mecanismos de correccién pertinentes.

La estrategia constructivista sobre el cambio conceptual en la ensefianza de la ciencia

consiste en que antes de explicar un tema seria Preciso CONmoeer cual es la representacion o

las ideas espontaneas (ideas previas) que los alumnos tienen al respecto mediante

cuestionarios v favorecer el dialogo entre ellos.

Pero para conocer lo que realmente piensan los estudiantes no basta con preguntdrselo

directamente y en una (nica ocasion, sino gue 2s preciso inclujr predicciones sobre casos

particulares, soluciones a problemas practicos y otras muchas formas indirectas de plantear

problemas al respecto.

' La enseftanza de la ciencia requiere una relacion directa con los problemas reales det medio

en el que vive e alumno y una gran cantidad de actividades de laboratorio sin las cuales

resulta muy dificil su comprension. Todo esto debe ser

evajuado en forma comntinua.

Las diferentes actividades de evaluacion u otras de variado disefio para las que se pueden

tener en cuenta los instrumentos tradicionales y agregar otros como fichas de seguimiento

individuai del alumno compartidas con los docentes

deberan contemplar tres aspectos:

del grupo, trabajos de campo, etc.

Conceptual. Nivel de aprendizaje de los conceptos involucrados en los contenidos

programaticos; capacidad de aplicar {os Mismos a situaciones nuevas, v de reflexionar

analizar y criticar las informaciones a las que accede.




Instrumental. T.a capacidad de elaborar y ejecutar trabajos experimentales, al 1gual que la
capacidad para analizar y sistematizar la informacién obtenida; asi como Interpretar tablas
de datos, grificas y esquemas. La metodologia propuesta mejora sensiblemente el
aprendizaje por el desafio que representa introducir al estudiante en la metodologié.
cientifica presentandoles cuestiones que deben resolver apelando a sus propios criterios, a
la discusion con sus pares y/o con el profesor. La exigencia planteada en todo momento
para usar la bibliografia, familiariza a los estudiantes con ella incentivandolos y
predisponiéndolos para hallar inclusive informacion no requerida que los enriqueceran
académicamente. No se trata de elaborar trabajos de laboratorio nuevos o novedosos, sino
de utilizar experimentos tradicionales pero cambiando la filosofia (consecuentemente la
metodologia) de como encarar el problema. Esto ayuda a una evaluacion permanente.

Actitudinal, La actitud hacia el conocimiento cientiﬁco, la responsabilidad ante el
aprendizaje de los diversos contenidos como base de su formacidn; la responsabilidad ante
el manejo y empleo de su conocimiento en su accionar en el medio en que vive (EI cuidado

de la escuela, del laboratorio. La contaminacion).
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BIBLIOGRAFIA PARA EL ALUMNO:

MASTERTON-SLOWINSKI. Quimica General Superior. Mc. Graw Hill, 1994
BROWN y otros. Quimica La Ciencia Central Prentice Hall Hispanoamericana S.A.
MORTIMER. Quimica . Interamericana, 1994,

DAUB-SEESE. Quimica . Prentice-Hall, 7° Edicion, 1996.

RAYMOND CHANG. Quimica . Mc. Graw Hill 6° Edicion, 1999.

RUILZ- RODRIGUEZ y otros. Quimica 2 . Mc. Graw Hill, 1996.

EVANS. Corrosiones Metalicas . Editonal Reverte S.A. 1687
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BIBLIOGRAFIA PARA EL DOCENTE:

KIRK OTHERMER Enciclopedia de la Tecnologia Quimica. Limusa, México,
1°Edicién, 1998. ‘
EVANS U.R. Corrosiones Metilicas . Reverté, Espafia, 1° Ed. ,1987.

SEYMOUR. Introduccion a los polimeros. Reverté. Espaiia, 1998.

ASKELAND. La Ciencia e Ingenieria de los Materiales . [beroamérica, México, 1985.
WITTCOFF. Productos Quimicos . Limusa, México, 1991.

KEYSER Ciencia de Materiales para Ingenieria Limusa, México, 2° Edicion.
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