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1. FUNDAMENTACION

Esta asignatura nos permite profundizar, en los controles estadisticos y de

proyeccion de mejora en la industria,

realizando peritaje con diferentes

instrumentos de medicion, pasando de la metrologia dimensional y superficies



de terminacion en el primer semestre de la asignatura, a el estudio y evaluacion
de durezas, fatiga, fracturas, desgastes prematuros, como también, estado
electromecdnico de instalaciones de tensidon o energizadas.

2. OBJETIVOS

Manejar fluidamente las diferentes magnitudes y su interrelacion, contribuyendo

a la formaciéon de un lenguaje técnico y manejo de propiedades cientifico-
técnicas.

Dominar basicamente las caracteristicas genéricas de los sistemas de medicion y
de los instrumentos mas utilizados en ¢l area electromecanica.

El adecuado manejo de las magnitudes y sus sistemas de medicion, en beneficio
del desempefio como personal técnico, en el area de mantenimiento industrial,
en procesos de fabricacion o asistente en la gestion de proyectos.

Realizar conceptualmente las apreciaciones y correcciones correspondientes
para una medicion efectiva.

Procesar informacion con funcién correctiva.

3. CONTENIDOS

Otras Magnitudes utilizadas en procesos industriales.

Conocer vy utilizar los instrumentos que miden masa, volumen, densidad,
presidn, temperatura, en distintas industrias: alimentos, quimica, farmacéutica,
etc.

Mecénica de los cuerpos solidos que permitirdin comprender con mas claridad
las bases con las cuales se fabrican los instrumentos de medicion.

Conocer vy utilizar los instrumentos y maquinas-instrumentos que miden las
caracteristicas de los materiales tales como: resistencia a la flexion, traccion,
compresion y dureza.

Modelos estadisticos basicos, de uso mas frecuente en la metrologia, como parte

del control de la calidad.
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Analizar los fundamentos, conceptos, técnicas y herramientas bésicas de la
gestion de la calidad, normas y modelos relacionados con la metrologia.
Méquinas de medir por coordenadas.

Para las unidades que hacen referencia a metrologia y calidad, se recomienda
paginas web especializadas a efectos que el estudiante y docente en la Sala
ERMA tengan acceso a dichos documentos y el desarrollo de la unidad tematica
cuente con los materiales actualizados.

CONTENIDOS TEMATICOS

Unidad I Resistencia de los materiales:

Propiedades de los materiales.

Produccion de materiales industriales.

Medicion de las caracteristicas de los materiales: traccién, compresién, flexion,
fatiga, torsion, impacto, etc.

Medicion de la dureza: Brinell, Rockwell, Vickers.

Ensayo de fallas por liquidos penetrantes.

Corrosion de los materiales.

Unidad II Medicion de magnitudes eléctricas:

Conceptos fundamentales sobre el fenomeno eléctrico.

Definiciones y simbologia.

Instrumentos analdgicos y digitales para medir tensién, resistencia e intensidad
eléctrica.

Osciloscopios.

Unidad III Medicién de masa, volumen, caudal, nivel, presién, temperatura:
Masa.

Conceptos fundamentales.

Método de volumen y densidad.

Balanzas mecanicas.



Balanzas analiticas.

Volumen.

Métodos estadisticos.

La masa y densidad.

Por calculo de empuje.

Por compresibilidad del aire.

Caudal: orificio calibrado, tubo venturi, rotametros, sistemas eléctricos.
Nivel de liquidos y solidos.

Medicidn directa.

Medicion inferencial.

Instrumentos eléctricos.

Presion: mandmetros de bourdon, mandémetro diferencial, métodos eléctricos.
Temperatura.

Termémetros de expansion.

Termometros de cambio de estado.

Meétodo eléctrico para la medicion: bulbo de resistencia eléctrica, termistores,
termopares, termo-pilas.

Unidad IV Otras variables:

Peso.

Velocidad.

Densidad y peso especifico.

Humedad.

Viscosidad.

Unidad V Gestion metrologica en la empresa:

Conceptos basicos: Normalizacion, Metrologia, Pruebas y Calidad.
Administracidn, planificacién y direccion moderna de la calidad.

Normalizacién técnica.
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Norma metrologica ISO 10012-1 (Gestion y evaluacion de la norma).

Unidad VI Requerimientos metroldgicos en la empresa:

Estructura y organizacion del sistema de aseguramiento metroldgico.

Normas e instrucciones acerca de los aspectos técnicos y operativos del sistema
de aseguramiento metrolégico.

Identificacion y codificacion de los instrumentos de medicidn.

Planificacion, ejecucion y seguimiento de un programa de calibracién de
instrumentos y equipos.

Sistema de registro de informacion técnica correspondiente a cada instrumento
y equipo de medicion.

Identificacion de los elementos de medicion de acuerdo a su situacion de control
(calibrado, fecha de proxima calibracion).

Calibracion contra patrones oficialmente reconocidos o contra otro tipo de
patrones.

Sistemas de reparacion, regulacion y sustitucion de los instrumentos de
medicion.

Unidad VII Conceptos de estadistica para metrologia:

El control de la calidad.

Estadistica y calidad.

Recogida de informacion Representacion grafica.

Probabilidades.

Control estadistico del Proceso.

Unidad VIII Méquinas de medir por coordenadas:

Entender las maquinas de medicion por coordenadas.

Sistema de coordenadas para la maquina.

Sistema de coordenadas para la pieza.

Se recomienda el uso de la pagina web:



http://www.hexagon.es/introduccionmetrologia/
http://www.cenam.mx/cmu-mmc/que%20son%20mmec.htm

4. PROPUESTA METODOLOGICA

Se sugiere para el abordaje de los diferentes temas, seguir una metodologia
laboratorio-taller, abordando tareas con un grupo de estudiantes adecuado.

Los criterios de realizacion deben ser planificados en tiempos reales y deben ser
escogidos con el criterio de finalizarlos en el periodo de duracion del curso.
Podran utilizarse métodos que se adecuen a las diferentes unidades tematicas,
sin descuidar la atencion a las particularidades de los estudiantes potenciando el
aprendizaje y la investigacion colectiva.

La metodologia es planificar actividades en situaciones reales que favorezcan el
desarrollo de la reflexion personal, que favorezca la comunicacion interpersonal
mediante el intercambio de ideas entre los estudiantes.

Las competencias profesionales se deberan trabajar en forma transversal y los
proyectos que se propongan para desarrollar las competencias deberan estar
coordinados.

5. EVALUACION

Se hard por procesos, visualizando el desempefio programado en el laboratorio y

con pruebas tedricas de conocimiento.
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