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1. FUNDAMENTACION

El desarrollo tecnoldgico de los Gltimos tiempos ha invadido todos los campos

del conocimiento humano. Es por ello que la Tecnicatura en Mantenimiento
Industrial debe basarse en la conceptualizacion y aplicacion de cada uno de los
elementos del area especifica de la Mecénica. Por lo tanto, es necesario conocer
las bases de la Neumatica e Hidraulica de estas tecnologias ampliamente
empleadas en la industria y en los servicios, para el conocimiento de los fluidos,
seleccion y disefio de las redes de tuberias. Desde el punto de vista de los
elementos que estin presentes en el sistema, hasta llegar a resaltar la
importancia de ellos en la mecanica y en la automatizacion de procesos, como
también en el estudio de los campos de la aplicacion de estos tipos de energia,
en el analisis de los componentes (valvulas, actuadores, etc.) y en la elaboracion
de circuitos industriales, como también resolver ejercicios neumaticos e

hidraulicos aplicados a diversos procesos industriales.
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El mercado de trabajo actual necesita profesionales con una visién general y
especializacion tecnoldgica siendo necesaria la formacién de técnicos que
conozcan y dominen los fundamentos de las nuevas tecnologias.

La creciente utilizacién de nuevas tecnologias en los diversos sectores de la
economia como la industria metalargica, naval, construccion, servicios de
transporte, maquinaria vial, industria de la madera, puertos, etc. ofrecen amplias
oportunidades de trabajo.

JUSTIFICACION DE LA ASIGNATURA

La asignatura Laboratorio de Hidrdulica y Neumdtica, integra el curriculo del
Semestre II de la Tecnicatura en Mantenimiento Industrial. Esta propuesta
como un Laboratorio-Taller, es decir, un espacio tecnolégico para aprender
sobre organizacién industrial, procesos productivos, problemas y fallas de los
equipos y de como abordarlos, con el objetivo de eliminar estas anormalidades.
También es un taller donde se pone en prictica la planificacién estratégica y
operativa para ejecutar las actividades y tareas. Los objetivos de esta asignatura
se centran en introducir al estudiante en los principios bésicos que se aplican al
disefio y andlisis de funcionamiento, montaje ¢ instalacién de los equipos
productivos que utilizan estas tecnologias.

Esta asignatura a de trabajar en estrecha colaboracién con las asignaturas
Laboratorio-Taller de PLC I, Gestién de Mantenimiento y Practica Profesional,
Electrénica Digital e Inglés Técnico.

2. OBJETIVOS

El objetivo de este médulo es habilitar profesionalmente a los estudiantes, en
actividades de proyecto y gestién de mantenimiento de maquinas industriales
(fijas o moviles) que emplean componentes electroneumaticos y

electrohidraulicos que integran légica cableada y/o 16gica de contactos mediante



la aplicacion de PLC’s nano. El proceso de mantenimiento (gestion,
planificacion, ejecucion y control) esta basado en PC y el empleo de software
especifico, simulando un ambientes industrial que permita el mantenimiento de
equipos, componentes y elementos neumaticos e hidraulicos, realizando rutinas
de mantenimiento preventivo (MP) y mantenimiento correctivo (MC),
realizacion de 6rdenes de trabajo (OT), etc., para realizar las actividades y tareas
especificas orientadas a asegurar el servicio, en condiciones de calidad y
seguridad. Los objetivos operacionales son;

- Manejar fluidamente la terminologia aplicada, contribuyendo a la formacion
de un lenguaje técnico y a la formacion de una cultura interna.

- Dominar basicamente las caracteristicas genéricas de los en el area
electromecanica.

- Dominar las tecnologias especificas tratadas en la asignatura y operar los
componentes, instrumentos y herramientas aplicables.

_ Procesar informacion técnica para desarrollar la funcion preventiva.

3. CONTENIDOS

UNIDAD | OBJETIVO CONTENIDO
- Aplicaciones de Neumatica e Hidraulica-PLC.
- Repaso del autémata programable, revision de las

Sistemas instrucciones del PLC del tipo relé.
neumaticos e | - Instrucciones del temporizador.

1 hidraulicos  con | - Instrucciones del contador.
control PLC - Instrucciones de comparacion y de cierre.

- Control temporizado de actuadores neumaticos e hidraulicos.
- Deteccion y reparacion de fallas.

- Disefio de un sistema transportador controlado por PLC.

- Introduccion a los sensores.

- Interruptor fotoeléctrico con reflexion difusa.

- Interruptor fotoeléctrico con eliminacion del segundo plano.
2 Sensores - Interruptor fotoeléctrico con fibra dptica.

- Interruptor fotoeléctrico con retroflexion polarizada.

- Interruptor de proximidad capacitivo.

- Interruptor de proximidad capacitivo.
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amplificadores
proporcionales

Electronica).

Introduccion a los

(Laboratorio  de

- Médulos amplificadores proporcionales.

- Electrénica de mando. Alimentacion eléctrica, generadores de
rampa, oscilador y amplificador.

- Pardmetros importantes; Entrada de amplificador diferencial,
entrada de habilitacion, generador de funcidn, tiempo de rampa
ajustable, desconexion externa, proteccién contra cortocircuito,
potenciometro para el ajuste, salidas de aviso de falla, salidas
activas para solenoide proporcional, puesta en marcha y
funcionamiento.

- Descripcidn de funcionamiento.

Neumatica
Hidraulica
Proporcional

- Conceptos basicos. Division de un proceso. Red abierta. Red
cerrada. Sistemas de control. Clasificacion de sistemas.
Elementos que integran el sistema de control. Condiciones de
estabilidad. Diagrama de Bode.

- Definicion de hidraulica proporcional. Técnica de los
elementos del sistema: Solenoides de fuerza regulada y de
carrera regulada.

- Vilvulas proporcionales direccionales. Andlisis funcional,
caracteristicas, clasificacion. ~ Solenoides proporcionales,
funcion presidn, direccion y caudal.

- Vilvulas proporcionales de presion.

- Valvulas limitadoras de presion, de mando directo y pilotado.
- Vilvulas reductoras de presion, de mando directo y pilotado.

- Vilvulas proporcionales de caudal, reguladoras y
estranguladoras.

- Sensores. De posicion, presion, temperatura, caudal, nivel.

- Criterios para el dimensionado;

- Problemas de cdlculo. Conocimiento de la variacion de
presion y frecuencia normal.

- Aceleracién en funcion del tiempo, trayecto y presién de
frenado.

- Influencia del tiempo de rampa, tiempo muerto y la
temperatura.

Normalizacion
Técnica

- Simbologia normalizada aplicada y Glosario de Términos
Técnicos.

Filtracion

- La contaminacion y efectos en los sistemas. Aceites
hidrdulicos y criterios de seleccion. Accién y elementos
filtrantes ISO 4572. Grado de filtracién nominal y absoluto.

los sistemas

Mantenimiento de

- Identificar los elementos, funciones y tareas especificas
orientadas al mantenimiento de sistemas hidraulicos.

- Definir las actividades correctivas, preventivas y predictivas.
- Utilizacion de métodos y procedimientos, manuales y normas
para el desarrollo de las tares.

- Inventariar las existencias en stock para garantizar los planes
de mantenimiento.

- Distribuir, administrar y desarrollar la fuerza operativa de
mantenimiento.

- Programar las actividades y rutinas de mantenimiento.

- Controlar el servicio de mantenimiento al sector productivo.




- Seleccionar proveedores y analizar presupuestos de servicios
tercerizados.

- Ejecutar O.T. de Mantenimiento.

- Inspeccion y ensayos de muestras de aceites hidraulicos.

Practicas de | - Seleccién de aceites hidraulicos.
8 Laboratorio- - Seleccion de filtros hidraulicos.
Taller - Montaje y mantenimiento de filtros.

- Mantenimiento Preventivo (MP): Control de temperatura y
velocidad de flujo en los sistemas.

Cavitacion, Aireacion, Calidad del Aceite

Efectos de la Contaminacion

Grupo Motor de Mando Hidrostatico

Motor Hidrostatico (Hydrostatic drive motor): Bi-direccional,
desplazamiento variable, de pistones axiales y eje inclinado
(bent axis piston motor) con actuador.

Valvula de respuesta (Throttle pin Orifice check valve):
Controla el tiempo de respuesta del motor a un cambio de
minima carrera a maxima carrera de su angulo.

Valvula de Control del Desplazamiento del Motor (Motor
displacement control valve): Controla el dngulo del conjunto
rotatorio que varia el desplazamiento del motor. '
Hidraulica de | Valvula Selectora de Velocidad (Speed selector valve):
Méaquinas pesadas | Controla la sefial de aceite hacia la valvula de control de
desplazamiento.

Valvula Solenoide de Reversa (Reverse solenoid valve):
Mantiene el suministro de aceite a la valvula de control de
desplazamiento.

Valvula de Descarga (Flushing valve): Continuamente drena
aceite del lado

de baja presién a través de los componenetes mecanicos del
motor hacia el drenaje, también limita la menor presion del
circuito.

Vélvula de Aceleracién Opcional (Optional "creeper" valve):
Drena aceite de la valvula detectora de velocidad hacia el
tanque, esto varia el desplazamiento del motor.

Componentes del sistema del sistema electrohidraulico de
maquinas pesadas, diferencias con los de fabricas de
industrializacion de productos varios.

Estudio de circuitos y estudio comparado.

10

4. PROPUESTA METODOLOGICA

Esta asignatura tiene la finalidad de profundizar y formar a los estudiantes en
competencias técnicas especificas relacionadas con:

- Programar, organizar y ejecutar los planes, actividades y tareas especificas de
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mantenimiento de maquinaria y equipo industriales, elaborando la
documentacion técnica relacionada.

- Realizar las operaciones relacionadas con el montaje e instalacién de la
maquinaria y equipos industriales asegurando la puesta a punto de las mismas.

- Desarrollar proyectos e implementarlos referentes a modificacién o mejora de
la maquinaria, de acuerdo con normas establecidas, garantizando la viabilidad
de la fabricacion.

- Programar y ejecutar la reparacion de maquinaria y equipos industriales, en los
plazos requeridos. Se sugiere para el abordaje de los diferentes temas, seguir
una metodologia laboratorio-taller, abordando tareas con un grupo de
estudiantes adecuado.

- Presentacion de conceptos y elementos de los temas apoyandose en material
didactico consistente en transparencias de Power Point.

- Ejemplificar y realizar ejercicios de calculos y férmulas de potencia fluida.

- Muestras fisicas de los elementos principales que se aplican en potencia fluida.
- Las practicas se realizan en base al andlisis de diagramas y problemas
existentes en la maquinaria, de no contar con diagramas, es necesario realizar el
relevamiento y anlisis funcional de los sistemas para lograr su comprensién.
Los criterios de realizacién deben ser planificados en tiempos reales y deben ser
escogidos con el criterio de finalizarlos en el periodo de duracién del curso.
Podran utilizarse métodos que se adecuen a las diferentes unidades tematicas,
sin descuidar la atencion a las particularidades de los estudiantes potenciando el
aprendizaje y la investigaciéon colectiva. La metodologia es planificar
actividades en situaciones reales que favorezcan el desarrollo de la reflexion
personal, que favorezca la comunicacién interpersonal mediante el intercambio

de ideas entre los estudiantes. Las competencias profesionales se deberdn



trabajar en forma transversal y los proyectos que se propongan para desatrollar
las competencias deberan estar coordinados.

5. EVALUACION

A los efectos de la evaluacion del proceso de ensefianza y aprendizaje se tienen
como elementos de juicio los siguientes;

1. Los trabajos practicos desarrollados en el curso con las evaluaciones
correspondientes.

2. Los trabajos practicos desarrollados en el Laboratorio con las evaluaciones
correspondientes.

3. Las evaluaciones resultantes de la realizacion de trabajos en grupo.

4. Trabajos de investigacion y/o produccion de apuntes técnicos relacionados a
las tematicas del curso.
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