CODIGO DEL PROGRAMA
Tipo de Curso | Plan | Orientacion | Area . Asignatura | Afo

A.N.E.P.

'CONSEJO DE EDUCACION TECNICO -PROF-ESIONAL

EDUCACION MEDIA TECNOLOGICA

EN: | ]
« CONSTRUCCION
» ELECTRO-ELECTRONICA
« ELECTROMECANICA
« ELECTROMECANICA AUTOMOTRIZ
« INFORMATICA
« QUIMICA BASICA E INDUSTRIAL
"« TERMODINAMICA (FRIO/CALOR)

Asignatura del Espacio Optativo de Profundizacién:

MATEMATICA OPTATIVA

Segundo afio (4 horas semanaies)

- Plan 2004



Ll

e

L

AN.EP.
CONSEJO DE EDUCACION TECNICO PROFESIONAL

Fundamentacion:
Este curso de cardcter opcional busca profundizar y completar la

formacion matemdtica que el alumno ha alcanzado en e primer afio del

bachillerato tecnoldgico y estara alcanzando durante este segundo afio en el
curso obligatorio. ' _—

Se parte del supuesto que los alumnos que han elegido este curso,
estan motivados a ampliar su bagaje matematico para poder integrarse mas
facilmente a los cursos de matematica y de fisica de nivel universitario.

En este curso se profundizaran conceptos ya utilizados por el alumno,
presentandolos dentro de una teoria [gicamente planteada y deductivamente
justificada. Ademas se ampliaran conocimientos a otros temas no desarrollados
en los cursos obligatorios, que por razones de indisponibilidad de tiempo o de
oportunidad no fueron incluidos en los programas respectivos.

Obijetivos:
La educacion matematica que se espera que todo egresado de los
cursos optativos haya adquirido, e posibilitara:

» Comprender el caracter formal de la ciencia matematica que la
distingue de las ciencias facticas.

e Comprender y utilizar el vocabulario y la notacién dei lenguaje
matematico. : ' :

» Elaborar definiciones, deducir, demostrar e interpretar teoremas.

» Desarrollar capacidad critica que le permita juzgar la validez de
razonamientos y resultados. - - :

» Desarrollar y poner en practica su capacidad de analisis ante una
situacién problematica y razonar convenientemente, seleccionando
los modelos y estrategias en funcién de la situacién planteada.

* Reconocer la dedicacion y el trabajo disciplinado como necssario
para un quehacer matematico productivo.

UNIDAD 1: Conteo y Probabilidad

Contenidos:

Arreglos, permutaciones y combinaciones (simples y con repeticién).
Combinacidnes complementarias.

Tecrema de Stieffel.

Formula de Newton. Triangulo de Pascal.

Probabilidad segun Laplace.

Propiedades de la probhabilidad.

Probabilidad condicional. Independencia de sucesos.

-
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Competencias especificas; 7
[d Definir arregios, permutaciones y combinaciones.
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Deducir las férmulas del numero de arreglos, permutaciones y
combinaciones ‘

Definir combinaciones complementarias y demostrar su propiedad
fundamentai. _

Conocer ef enunciado y fa demostracion del teorema de Stieffel.
Conocer la formula del binomio de Newton y el triangulo de Pascal.
Definir espacio muestral, suceso y probabilidad segun Lapiace.
Conocer y demostrar las propiedades de |a probabilidad. '
Definir probabilidad condicional y aplicarla en la resolucion de
problemas

Definir sucesos independientes.
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UNIDAD 2: Divisibilidad en N.
- Contenidos:

Divisién entera

Divisores y multiplos. Propiedades.
M.C.D.(a,byy mcm.(a,b)
Algoritmo de Euclides.

Teorema de Euclides.

Ndmeros primos.

Competencias especificas:

4 Definir divisién entera.

& Enunciar y demostrar el teorema de existencia Y. unicidad del
cociente y el resto de la division entera. ' ' ‘

& Definir divisor y multiplo de un ndmero, conjunto de divisores vy

miultiplos comunes de dos ndmeros, maximo coman divisor y minimo

comun mdltiplo. ' -

Conocer y aplicar las propiedades de los divisores y los multiplos en

la resolucion de problemas de divisibilidad. :

Apilicar el algoritmo de Euclides.

Enunciar y demostrar el teorema de Euclides.

Enunciar y demostrar el teorema: m.D = a.b

Definir nimero primo y conocer el teorema de existencia Y unicidad

de la descomposicién en producto de factores primos.

Conocer la formula del nimero de divisores de un nimero.

AN NN NN

NERAR" R

&

UNIDAD 3: Numero real y nimero complejo.

- Contenidos:

. ¥ Numero real: operaciones, estructura algebraica; orden: completitud.
v Valor absoluto. Propiedades. Operaciones.
. v" Nlmero complejo: definicion y representaciones cartesiana, bindmica,
polar y trigonométrica. _ :
v" Operaciones en C: suma, producto y potencia.
Resolucion de ecuaciones en C.
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Competencias especificas:

Conocer y clasificar el ndmero real.

Conocer las operaciones y las propiedades de cuerpo en R.

Conocer la relacion de orden en R y sus propiedades.

Enunciar el axioma de completitud en R.

Conocer la definicidn de vaior absoluto Y sus propiedades.

Aplicar el valor absoluto en ia resolucién de problemas.

Conocer la definicién y las distintas representaciones de los nimeros
complejos.

Utilizar las operaciones en C en I3 resolucién de problemas.

Resolver ecuaciones de segundo grado en C.

Resolver en C ecuaciones de la forma: x" — a" = 0. x"+a"=0y
representar graficamente sus soluciones en el plano complejo.

NRE RERAREEAE

UNIDAD 4: Polinomios

Contenidos:

Definicion de polinomio. Grado, Operaciones: suma y muitiplicacidn.
Division. Teorema de existencia. Divisidn por x — a.

Teorema de descomposicion factorial.

Enunciado del teorema fundamental del algebra y sus aplicaciones.
Relaciones entre coeficientes y raices.

Teorema de la raiz racionai.

Teorema fundamental de identidad de polinomios. Método de |os
coeficientes indeterminados. ' : '
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Comnetencias especificas:

- Enunciar y demostrar el tearema de descomposicién factorial.
Enunciar el teorema fundamental del algebra.
Conocer el teorema de las raices complejas conjugadas en un
polinomio de coeficientes reales.
Conjeturar sobre el numero de raices reales de un polinomio de
coeficientes reales. '
Deducir las refaciones entre los coeficientes y las raices. -
Enunciar y demostrar el teorema de la raiz racional.
Enunciar y demostrar el teorema de identidad de polinomios.
Aplicar la teoria a la resolucion de problemas,
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UNIDAD 5: Ecuaciones, inecuaciones, sistemas.

Contenidos:

v Dé&finicién de ecuacién y de conjunto soiucién de la misma. Ecuaciones
equivalentes.

¥ Teoremas de transformaciones de gcuaciones.

v' Aplicacion a la resolucion de ecuaciones de primer y segundo grado.
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v" Ecuaciones que se reducen a una de segundo grado mediante un
cambio de variable. '

Ecuaciones exponenciales y logaritmicas.

Definicion de inecuacidn y de conjunto solucion de la misma.
Inecuaciones equivalentes.

Teoremas de transformacion de inecuaciones.

Inecuaciones polinémicas, exponenciales y logaritmicas.

Sistemas de ecuaciones. Sistemas equivalentes.

Teorema fundamental de transformacién de sistemas.

Sistemas lineales: resolucién y discusion

AN
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Competencias especificas:

& Enunciar y demostrar los teoremas de transformacion de ecuaciones,
inecuaciones y sistemas de ecuaciones.

M Aplicar los teoremas a la resolucién de ecuaciones. inecuaciones y

sistemas. ' ‘ '

Resolver ecuaciones bicuadradas, simétricas de cuarto y quinto

grado, hemisimétricas.

Resolver ecuaciones exponenciales y logaritmicas.

Estudiar el signo de un polinomio y aplicarlo en [a resolucion de

inecuaciones,

Resolver inecuaciones logaritmicas.

Resolver y discutir sistemas de ecuaciones.
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UNIDAD 6: Funciones trigonométricas

Contenidos:

v Lineas trigonométricas de %-x_, Ty2+x, T-X, T+X y -x en funcién

de las de x.
Lineas trigonométricas de suma y diferencia de arcos.

ENEN

de De Moivre
v' Férmulas de factoreo.
v Ecuaciones trigonométricas.

Sl

Competencias especificas:

& Enunciar y demostrar los teoremas de transformacién de ecuaciones,
inecuaciones y sisternas de ecuaciones.

. , . /. It )
& Expresar las lineas trigonométricas de /2 X, /2+x . T-X,

T+Xx y -x en funcién de las de x.

1" Deducir las lineas trigonométricas para suma y diferencia de arcos.
b Aplicar la formula. de De Moivre para deducir las lineas
trigonométricas de arcos dobles y triples. :

&  Deducir las formulas de factareo.
I Resolver ecuaciones trigonométricas.

Lineas trigonométricas de arcos dobles, triples. Aplicacion de la formuta |
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Metodologia:

Si bien el caracter de este curso es propedéutico y se hace
imprescindible que los estudiantes manejen habilmente todos los elementos del
modelo matematico desarrollado: definiciones, enunciado de propiedades o
teoremas, sus respectivas demostraciones, ademas de la aplicacién adecuada
y exitosa de procedimientos o rutinas en la resolucion de situaciones
problematicas; la metodologia a seleccionar debe tender a facilitar el trabajo
auténomo de los alumnos, potenciando las técnicas de indagacién e
investigacién. Por ejemplo: ;qué pasaria con la validez de un teorema si se
quita una hipdtesis o se sustituye por otra?: si el teorema siguiera teniendo
validez, la condicién agregada ;es mas “fuerte” o mas "débil" que ia inicial?,
Jcuando una condicién es necesaria pero no suficiente?, ¢cuando es suficiente
pero no necesaria?, jcuando es necesaria y suficiente?.

Ademas se debe estimular la responsabilidad en su aprendizaje, debe
asumir su protagonismo, siendo capaz de estudiar por si mismo en forma
individual o grupal. : :

Es importante estimular el trabajo en equipo, tanto para la resolucién de
los ejercicios o problemas como para el desarrollo de la teorfa. Se podra
proponer a los estudiantes que realicen en forma grupal, monografias de
alguno de los temas del curso, para su elaboracién se recomendarad la
bibliografia adecuada. Luego de entregada Y corregida, el equipo que la
elabord debera hacer su presentacion frente a la clase. A su vez, esta

* presentacion se convertira en el vehiculo mediante el cual el resto de los

compafieros se acercaran a dicha tematica.

Evaluacidén: . .

La finalidad de estos cursos optativos es una formacién matematica

preuniversitaria rigurosa, para ello nuestros alumnos deberan transitar por
todos los contenidos conceptuales y procedimentales incluidos en sus
programas. '

"El curso sera evaluado a programa completo en un examen final, este
consistira de dos pruebas, una que pretendera evaluar el nivel de adquisicién
de conocimientos tedricos de los alumnos y a la otra el nivel de adquisicion de
conocimientos practicos, ambas instancias regidas por lo establecido en el
Anexo correspondiente al Reglamento de Evaluacion de los Mddulos
Opcionales.

Bibliografia:

introduccién al Analisis Matematico. Luis Osin.

Matematica para Quinto Afio. Carlos Infantozzi.

Ejercicios de Matematica "A” para Quinto Afio. Cecilia Calvo y otras.
Ejercicios de divisibilidad. Eduardo Giovaninni.

Ejercicios de nimero naturai. Eduardo Giovaninni.

E.M.T. Construcgion - Electroelectronica - Electromecanica - Electromecanica Automotriz
Informdtica- Quimica Basica e Industrial - Termodinamica (Frio/Calor} - Segundo Afie
MATEMATICA QPTATIVA
2004
Pagina 5de 5



