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ADMINISTRACION NACIONAIL, DE EDUCACION PUBLICA

CONSEJO DE EDUCACION TECNICO-PROFESIONAL,
EXP. 1519/13

Res. 613/13

ACTA N° 123, de fecha 3 de abril de 2013.

VISTOQ: La nota del Inspector de Electronica Mtro. Téc. Carlos WIDER
solicitando la aprobacién del Plan de Bachillerato Profesional en Biomasa;

RESULTANDO: que la Lic. Juanita SICILIA informa que la propuesta del

Curso fue elaborada en forma conjunta con los Inspectores de Fisica,
Informéatica y Mecanica,

CONSIDERANDO: que el Director del Programa de Planeamiento Educativo,

Lic. Marcelo UBAL sugiere la aprobacién del mismo y de su correspondiente
Esquema Curricular por el Consejo; |
ATENTO: a lo expuesto;

EL CONSEJO DE EDUCACION TECNICO-PROFESIONAL __POR
UNANIMIDAD (TRES EN TRES). RESUELVE:

1) Aprobar el Plan de Bachillerato Profesional en Biomasa y su correspondiente
Esquema Curricular que a continuacion se detalla:

ESQUEMA DE DISENO CURRICULAR

DEFINICIONES
Tipo de Curso Bachitlerato Profesional
Orientacion Energias Renovables — Opcidn Biomasa
"l Egresados:

Educacién Media Profesional en Instalaciones Eléctricas, Mantenimiento

Perfil de Inereso Electromecanico Industrial, Electro-Electrénica, Electrénica Industrial,
& Mantenimiento de Equipos Elecirénicos, Mecénica Automotriz,
Elcctricidad Automotriz, Agroforestal, Arrocero, Forestal, Mecanizacion
Agricola,
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Formacién Profesional Superior en Electro-Electronica, Instalaciones

Eléctricas, Maquinas Eléctricas,  Electricidad Automotriz,
Electromecanica.

Duracion 1440 hs

Perfil de Egreso Las competencias adquiridas en este curso le permitiran al egresado:

» Participar en proyectos de sistemas basados en energias
renovables de la orientacidn Biomasa. '

e Operar con dispositivos, instrumental, software, y sistemas
inherentes al area. _

e Armar y ajustar sistemas de produccién energética basados en
Biomasa. '

» Instalar dispositivos, equipos y sistemas basados en Biomasa.

s Mantener y reparar sistemas con programas de maritenimiento
especificados para los sistemas industriales, comerciales y
domiciliarios (maquinas, aparatos, equipos, software y bienes)
basados en Biomasa.

Crédito Educativo Bachiller Profesional- Técnico de Nivel Medio en Biomasa.
Certificacion Titulo
FUNDAMENTACION

Dadas las condicionantes energéticas actuales del pais, en las cuales se
manifiesta una gran dependencia del petrdleo y tomando en cuenta la tendencia
actual de modificar la matriz energética, se estan instalando en nuestro pais una
gran cantidad -de sistemas de produccién energéticos tanto auténomos como
conectados a la red basados en energias renovables. Cabe recordar que nuestro
pais desde hace mucho tiempo ha incorporado dentro de su matriz energética, la
produccién de energia eléctrica basado en los sistemas hidroeléctricos, esto
altimo nos hace dependientes de la cantidad de agua acumulada en los embalses
de las represas y/o de las lluvias en las tierras aguas arriba de las mismas.

En base a la aplicacidon de una politica nacional enfocada hacia la industria se ve

incrementada la instalacién de una serie de emprendimientos que como

excedente de su produccidn, obtienen insumos que pueden ser aprovechados en
la generacion eléctrica. El método empleado con este fin es la genéracién de

distintos combustibles a partir de la Biomasa, ya sea por:
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- Uso directo mediante la combustiéﬁ.

- Fermentacién en la produccion de etanol.

- Acidos grasos en la produccién de diesel.

- Descomposicion para la produccién de metano.

Este incremento en la incorporacion de nuevos emprendimientos en su mayoria

"de gran porte y con una tecnologia de ultima generacion, hace necesaria la

formacién de técnicos y actualizacion de los existentes para mantener en -
funcionamiento estos sistemas.

OBJETIVO GENERAL

El estudiante logrard conocimientos generales sobre los diversos sistemas de
generacion de energia partiendo de la biomasa, asi como algunas técnicas
basicas, que le facilitaran el aprendizaje y la realizacion de tareas en lo
concerniente - al rhéritenimiento de los equipos involucrados.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

- Identificar los diferentes métodos de generacion.

- Reconocer los diversos componentes y sistemas que lo componen.

- Comprender el ciclo de funcionamiento.

- Comprender el funcionamiento de los diversos sistemas de generacion.

- Realizar el desmontaje y montaje de algunos componentes de los sistemas.
PERFIL DE INGRESO

Egresados de la Educacién Media Profesional en Instalaciones Eléctricas,
Mantenimiento Electromecdnico Industrial, Electro-Electrénica, Electronica
Industrial, Mantenimiento de Equipos Electrénicos, Mecéanica Automotriz,
Electricidad Automotriz, Agroforestal, Arrocero, Forestal, Mecanizacion
Agricola.

Formacion Profesional Superior en Electro-Electronica, Instalaciones Eléctricas,
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Maquinas Eléctricas, Electricidad Automotriz, Electromecanica.

MARCO CURRICULAR

FORMACION GENERAL | Matemitica 3 . 96
Anélisis y Produccion de Textos 3 96
Ciencias Sociales — Economia 2 64
Introduccidn a la Filosofia 2 64

PROFE'SIONAL Quimica aplicada ' 3 H 96

CIENTIFIQO

TECNOLOGICO Fisica Aplicada , 3 9%
Informatica Aplicada 3 96
Introducciénr a la Legislacion 2 64

Laboral y Empresarial

Laboratorio de Sistemas Mecanicos 4 128

PRACTICA Laboratorio de Biomasa 10 320
PROFESIONAL 8+2% |

- Laboratorio de control Electrénica 5 k% 160

Laboratorio de control de 5 k#* 160

Electrotecnia

OPTATIVO

( * ) Laboratorio de Biomasa Integra dos horas con Quimica aplicada.

( ** ) El Laboratorio de Control se desarrollara con dos docentes Un docente
del Area de Electrénica y otro del Area de Electrotecnia, en modalidad rotativa,
CREDITO EDUCATIVO |
Bachiller Profesional- Técnico de Nivel Medio en Biomasa.

PERFIL DE EGRESO

- Comprender los fundamentos cientificos-tecnologicos de los procesos
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productivos, relacionando la teorfa con la practica en las diversas areas del
saber, con vistas al ejercicio de la ciudadania y la preparacién para el trabajo.
- Buscar, seleccionar, interpretar y comunicar informacion cientifico — técnico -
tecnologica referida al drea de formacion especifica.

- Aplicar medidas de proteccion ambiental valorando la dualidad beneficio-
perjuicio del desarrollo cientiﬁéo técnico tecnoldgico.

- Desarrollar actitud ética, autonomia intelectual y pensamiento critico.

- Comprender el entorno social, econémico, cultural y ambiental en que viven.

- Poseer destrezasr y habilidades operativas, conocimientos técnicos
tecnoldgicos cientificos culturales que lo habiliten a enfrentar bajo supervision
situaci.ones propias de su nivel, tales como:

- Part101par en proyectos de sistemas de generacmn basados en biomasa
conjugando los aspectos creativos y tecnologicos especificos de la concepcién
final de un producto que se desea desarrollar.

- Operar con facilidad los diferentes sistemas de Basados en biomasa.

- Instalar diferentes sistemas de basados en biomasa.

- Mantener, prevenir y corregir defectos de sistemas o equipos relacionados con
la generacion a partir de la biomasa, conforme con programas de mantenimiento
especificados para los sistemas industriales, comerciales y domiciliarios.
DESCRIPCION DE ASIGNATURAS

COMPONENTE DE FORMACION GENERAL

Matematica

Esta asignatura se integra al componente de formacién general, aportando a la
estructuracién del pensamiento formal y brindando herramientas metodolégicas

y conceptuales aplicables al aprendizaje de las demas disciplinas que integran el

27
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Analisis v Produccion de Textos

La presencia de esta asignatura se fundamenta en la necesidad de profundizar la
ensefianza de la lengua y las diferentes formas de comunicacién. Considerando
ademds, que el lenguaje es fundamental para el desarrollo de los procesos
cognitivos, es un instrumento en la adquisicién de conocimientos que posibilita
optimizar la apropiacion de los mismos, Ademas es un ~complemento
indispensable para la formacion integral del estudiante y su relacionamiento
adecuado en la sociedad. Sé pondr4 énfasis en la documentacién utilizada en la
ocupacion, por ejemplo interpretacion de normativa, elaboracién de informes,

labrado de actas y manejo y confeccion del libro diario.

Ciencias Sociales - Economia

Mediante el desartollo de los contenidos de esta asignatura se procura habilitar
al futuro trabajador y al ciudadano en conceptualizaciones propias del mundo
del trabajo, dada la “creciente participacion implicita de conceptos, variables y
herramientas generadas por la ciencia economica para ¢l desempefio laboral y
para la eleccion de ofertas educativas en los niveles superiores de la ensefianza
formal e informal™'. Asimismo permitirle comprender e interpretar las distintas
fuentes de informacion relacionadas con la disciplina econémica.

De este modo se posibilita el ejercicio de los derechos y obligaciones de cada

persona como ciudadano y como agente econdmico.

Introduccion a la Filosofia

Esta asignatura contribuye a la estructuracién de un pensamiento auténomo y
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critico por parte de los estudiantes que les permita comprender la dualidad

beneficio-perjuicio del desarrollo tecnolégico, asi como desarrollar una actitud
&tica en relacion con su entorno social, econémico, cultural y ambiental.
COMPONENTE PROFESIONAL CIENTIFICO TECNOLOGICO

Quimica Aplicada

Traduce la intencién de proporcionarle al alumno la base conceptual para el
disefio de respuestas a las situaciones que le son planteadas desde el ambito
tecnolc’)gico y-desde la propia realidad, aplicadas directamente con la generacién
energética a través de la biomasa. Tal como indica Fourez, “Los modelos y
conceptos cientificos o técnicos no deben ser ensefiados simplemente por si
mismos: hay que mostrar que son una respuesta apropiada a ciertas cuestiones
contextuales La ensefianza de las tecnolog1as no debe enfocar en principio la
ilustracion de nociones cientificas sino, a la inversa, mostrar que uno de los
intereses de los modelos cientificos es justamente poder resolver cuestiones (de
comunicacion o de accidn) planteadas en la practica. Es solamente en relacion
con los contextos y los proyectos humanos que las soportan, que las ciencias y
las tecnologias adquieren su sentido.”

Fisica Aplicada

Esta asignatura otorga los fundamentos y los principios en el cual se sustentan
los cohocimientos y técnicas propias de la especialidad.

Los temas que se tratan, son puntos de encuentros entre la ciencia basica y el
area especifica, tomando en cuenta el grado de profundidad en el abordaje de

cada tema y la pertinencia del conocimiento a las necesidades.

2 Fourez, G. ({1997)‘ Alfabetizacion Cientifica y Tecnologica. Acerca de las finalidades de la Ensefianza de las Ciencias. Ediciones Colihue,
Argentina.
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Informatica Aplicada ' .

Esta asignatura busca profundizar en el estudio de contenidos, procesos y
herramientas informadticas orientadas a la comprension y aplicaciéon de
fendmenos o procesos analizados en las distintas areas técnicas. Orientar al
alumno en la utilizacién de herramientas teéricas adquiridas para incursionar

en el disefio de circuitos 10gicos asociados a los puertos de la PC.

Introduccion a la Legislacién Laboral y Empresarial

Esfa asignatura permite una mejor comprension de la compleja probleihética del
mundo laboral y empresaﬁal en la que se ihsertaré'el egresado, motivando la
reflexion individual y colectiva, la creatividad y la responsabilidad en los

procesos de gestion en los que deba participar en su actividad profesional.

Laboratorio de Sistemas Mecénicos

Esta asignatura brinda el soporte tedrico - practico sobre diferentes procesos
para la construccidn, reparaciéon y/o modificacion de elementos productivos.
Brinda la estudiante conocimientos sobre la hidraulica, neumatica y generacién

de vapor, realizando demostraciones en  equipos, observando detalles

- constructivos y de mantenimiento.

COMPONENTE PRACTICA PROFESIONAL

Laboratorio de Biomasa

Espacio curricular en el que se pretende lograr la adquisicion de conocimientos
referidos a los métodos, técnicas, dispositivos y sistemas utilizados en general
en el campo de la generacién de energia partiendo de recursos renovables, asi
como favorecer el aprendizaje de los principios generales de la biomasa
hecesarios para la comprension de la generacion energética; de los sistemas y
dispositivos que componen los diferentes equipos, su correcta iﬁstalaci()n,

deteccién de fallas, reparacién y adecuado mantenimiento. Todo lo cual hace
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que esta asignatura pertenezca tanto al componente tecnoldgico como de

practica profesional.

Esta asignatura tendra dos horas de trabajo integradas con Quimica Aplicada.

Laboratorio de Control de Electronica v Electrotecnia

Este espacio curricular responde al desarrollo que ha tenido la electronica
aplicada en los sistemas industriales, de control o de instrumentacion,
imponiendo como demanda laboral que el egresado del Bachillerato Profesional
en Biomasa deba conocer basicamente las caracteristicas principales de los
sistemas, dispositivos y circuitos més utilizados en este campo, como dominar
los instrumentos, técnicas y procesos de generacion, medicién y ejecucién de
practicas diversas para lograr un acertado desempefio profesional.

ENFOQUE METODOLOGICO

El curso tendrd gran contenido préctico orientado al 4rea con el necesario

sustento de la teoria inmediata.

El desarrollo de las diferentes Unidades Didécticas deberd basarse en la
participacion y motivacion del- alumno mediante técnicas pedagdgicas que
permitan la asimilacion y aplicacién de los conceptos tedricos en situaciones
practicas del ambiente industrial.

Se utilizardn ayudas audiovisuales que permitan identificar los distintos
conceptos que constituyen la gestion.

Las asignaturas de laboratorio deberan enfocarse a desarrollos practicos y que
permitan al alumno la elaboracién de proyectos en funcionamiento al final del
curso. . |

La asignatura Laboratorio de Biomasa debera trabajar en forma integrada dos
horas con Quimica aplicada con la finalidad de establecer un vinculo entre los

contenidos de ambas asignaturas y que aporten al desarrotlo de los posibles
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proyectos a elaborar.

La asignatura Laboratorio de Control se desafrollaré. con dos docentes, un
docente del Area de Electrénica y otro del Area de Electrotecnia, que trabajaran
en forma coordinada y en modalidad rotativa en frecuencias determinadas por
los docentes.

Las actividades se désarrollarén en el material didactico existente en el Centro. °
No obstante se debera dejar afirmado los conceptos principales mediante visitas
a centros industriales y la posibilidad de realizar algunas practicas que permitan
al alumno obtener una real perspectiva de estos equipos.

EVALUACION

Se aplicard el REPAG correspondiente a los Bachilleratos Profesionales.

PLAN OPERATIVO

El Curso estd dirigido a una poblacién estudiantil egresada de la Educacion
Media Profesional. | ‘

Los docentes deben poseer experiencia laboral en el area para poder formar a
los alumnos en las destrezas que necesitan en el campo laboral.

Se efectuaran curos de actualizacion docente cuando se tengan actualizaciones
de programas.

Se busca dar un perfil integral al alumno para que pueda adaptarse a los
cambios del mercado, con capacidades para conseguir informacion e
interpretarla. | |

Los laboratorios deben estimular el trabajo colaborativo entre los diferentes
actores que realizan el mantenimiento de los sistemas de generacion.

El mantenimiento, la higiene y la seguridad son aspectos que deben estar
siempre presentes. |

Para poder implementar estos cursos el instituto debe contar con:
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1. Laboratorie de Quimica.

2. Laboratorio de Electro-Electrénica.

3. Taller o Laboratorio de Mecanica.

4. Laboratorio de Fisica.

5. Salones para clases tedricas.

REVISION DEL PLAN

En base al seguimiento de las tres primeras generaciones de egresados del Curso

propuesto y su insercion laboral y/o continuidad educativa.

ESQUEMAS CURRICULARES
Tipo de Curso Plan  Trovecto  Orientacion Afio  Modulo
Area Asignatura Horas
052 BACHILLERATO PROFESIONAL 2008 31 B E. RENOVABLES — OP. BIOMASA 3 0
014 ANALISIS Y PRODUCCION DI TEXTOS 0219 ANALISIS Y PRODUCCION DE
TEXTOS ) 30
364 HISTORIA ) 0585 CIENCIAS SOCIALES (ECONOMIA) 2.0
320 FiSICA 1599 FISICA APLICADA 3.0
378 INFORMATICA APLICADA 2032 INFORMATICA APLICADA 3.0
185 DERCHO Y LEG. EN LA EMPRESA 21%3 INT. A LA LEG. LABORAL Y
EMPRESARIAL 2.0
312 FILOSOFA ‘ 2137 INTRODUCCION A LA FILOSOFiA 20
2915 BIOMASA 15555 LABORATORIO DE BIOMASA - 10.0
272 ELECTRONICA | 25556  LABORATORIO CONTROL
ELECTRONICA 5.0
936 TECNOLOGIA DE MECANICA 11 25557 LABORATORIO SISTEMAS
o ; MECANICOS 4.0
451 LABORATORIO Y ~ MEDIDAS 25558 LABORATORIO CONTROL
ELECTRICAS 1:LECTROTECNIA 50
489 MATEMATICA (ANAL. MAT. ¥ FST)) 2655 MATEMATICA 3.0
624 QUIMICA , 3629 QUIMICA APLICADA 5.0
47.0

2) Page al Departamento de Administracion Documental para comunicar a los
Programas de Planeamiento Educativo, de Educacién en Procesos Industriales,
Mesa Permanente de Asamblea Técnico-Docente y siga a la Secretaria Docente

para su inclusion en Pagina Web. Cumplido, dese cuenta al Consejo Directivo
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