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La 'democratizacion de 1a ansefianza lleva, cada vez mas, a reflexionar acerca de la

“importancia que tiene la educacién para el desarralio de la persona, para que pueda

comprender el mundo en gue vive e intervenir en él en forma consciente y responsable,

. en cualquier papel profesional que vaya a desarrollar en la sociedad. Este nuevo

posicionamiento en las verdaderas necesidades de la persena como ser global que ha de

_ dar respuesta a los desafios que le plantea la vida en sociedad, (resolver problemas de la

vida real, procesar la informacién siempre en aumento y tomar decisiones acertadas
sobre cuestiones personales © sociales), modifica las directrices organizadoras del

curriculo. Detras de la seleccion y de la importancia relativa que se le atribuye a cada una

de los diferentes espacios, trayectos y asignaturas que en &l se explicitan, existe una
clara determinacion de la funcién social que ha de tener la Ensenanza Media Superior: la
comprension de la realidad para interveniren ellay transformaria.

Es en este sentido que desde la Ensefanza Media Superior y tal como se refiere en el
Yocumento “Sintesis de la propuesta de transformacién de la Educacion Media Superior’”,
se aspira a que este ciclo de formacién haya contribuido a mejorar la preparacion de estos
astudiantes para la vida y el ejercicio de la ciudadania, asi como al logro de las

competencias necesarias tanto para acceder a estudios terciarios como para incerporarse
al mundo del trabajo.

En el afo 2000 se propusieron para ol de Formacion Profesional Superior, cambios
importantes en torno a los objetivos y contenidos curriculares. Hoy se esta abocado a una
nueva revisién del curriculo como consecuencia de las reflexiones que se han ido
desarrollando al interior del sistema educativo sobre la necesidad de lograr una educacion
que equilibre la ensefianza de los conceptos disciplinares con la rapida aElicacién de los
mismos en diversas practicas profesionales. El enfoque por competencias® para el disefo
curricular de la ensefianza media, es un camino posible para producir {a movilizacién de
los recurses cognitivos, habitos y destreza aprendidas para resolver situaciones propias
del area de especializacion elegida.

s pertinente puntualizar, que la conceptualizacion scbre la naturaleza de las

- competencias y sus implicaciones para el curriculo, conforman temas claves de discusién,

para todos los actores gue estan involucrados en la instrumentacion de este nuevo
anfoque por competencias. Dado lo polisémico del término competencia, segun el
abordaje que desde los distintos ambitos realizan los autores scbre el tema, seé hace
necesario que se explicite el concepto de competencia adoptado.

! yar documento “Sintesis de la propuesta de ransformacion de ia Educacion Media Superior” Setiembre/ 2002,

TEMS ANEP
2 ver documento “Sinresis de ia propuesta de transtormacién de la Educacién Media Superior” Setiembre/2002.

TEMS ANEP
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La competencia como aprendizaje construido, se entiende como el saber movilizar
todos o parte de los recursos cognitives ¥ afectivos que el individuo dispone, para
enfrentar situaciones complejas. Este proceso de construccién de la competencia
permite organizar un conjunto de esquemas, que estructurados en red y
movilizados facilitan la incorporacién de nuevos conocimientos y su integracion
significativa a esa red. Esta construccién implica operaciones y acciones de
caracter cognitivo, socio-afectivo y psicomotor, las que puestas en accion y
asociadas a saberes tedricos 0 experiencias, permiten la resolucion de situaciones

diversas. 3

En el marco del nuevo Disefo Curricular para la Ensefanza Media Superior, plan 2004,
la propuesta de ensefianza de la Quimica que se realiza en el presente documento, dara
el espacic para la construccién de competencias fundamentales propias de una formacion
cientifica ~tecnologica.

En torno a este tema se deja planteada una dltima reflexién.

“|_a creacién de una competencia, depende de una dosis justa entre ef trabajo aislado de

“us diversos elementos y la integracion de estos elementos en una situacion de
operabilidad. Toda la dificuitad didactica reside en manejar de manera dialéctica esos dos
enfoques. Pero creer que el aprendizaje secuencial de conocimientos provoca
espontaneamente su integracion operacional en una competencia es una utopia.” *

3 Aspectos relativos al concepto de competencia, acordados por a Comision de Transformacién de ia Ensefianza Media
Tecnoldgica del CETP
‘ Etienne Lerouge. (1997).Enseigner en collége et en lycée. Reperes pour un nouveau métier, Armand Colin. Paris
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OBJETIVOS

La asignatura Quimica (Maderas y afines), como componente del trayecto cientifico y del
espacio curricuiar profesional contribuira a la construccién, desarrollo ¥ consolidacion de
un conjunto de competencias especificas comprendidas en las competencias cientificas
mencionadas en el documento, “Algunos elementos para la discusion acerca de la
estructura curricular de la Educacién Media Superior"5 y que se explicitan en el Diagrama
uno. El nivel de desarrolio esperado para cada una queda indicado en el Cuadro 1 ai que
se hace referencia mas adelante.

Se procurara propercionarle al alumno la base conceptual para el disefio de respuestas a
las situaciones que le son planteadas desde el ambito profesional vy desde la propia
realidad. Tal como indica Fourez, "Los modelos y conceptos cientificos o técnicos no
deben ser ensefiados simplemente por si mismos: hay que mosirar que son una
respuesta apropiada a ciertas cuestiones contextuales. La ensefanza de las tecnoiogias
no debe enfocar en principio la ilustracion de nociones cientificas sino, a la inversa,
mostrar que uno de los intereses de los modelos cientificos es justamente poder resolver
cuestiones (de comunicacion o de accion) planteadas en la practica. Es solamente en
relacion con los contextos y los proyectos humanos que las soportan, que las ciencias y
as tecnologias adquieren su sentido.” ®

Favorecer la significatividad y funcionalidad del aprendizaje han sido y son los objetives
que han impulsado al disefio de propuestas contextualizadas para la ensefianza de la
Quimica por lo que los contenidos y actividades introducidas estan vinculadas a la vida
cotidiana y a los diferentes ambitos profesionales. :

Existe un tercer objetivo a lograr que se relaciona con la inclusién en este cursc del -

enfoque Ciencia Tecnologia y Sociedad (C.T.S.). La ciencia como constructo de la
humanidad es el resultado de los aportes realizados por personas 0 grupos a lo largo del
tiempo en determinados contextos. Es producto del trabajo interdisciplinar, de la
confrontacion entre diferentes puntos de vista, de una actividad para nada fineal vy
progresiva donde ia incertidumbre también esta presante. Sin embargo no son éstas las
caracteristicas que mas comUnmente se le adjudican a la actividad cientifica. La idea que
predomina es la de concebirla como una actividad neutra aislada de valores, intereses y
prejuicios sociales, de caracter ampirista y atedrico, que sigue fielmente un método rigido,
fruto del trabajo individual de personas con mentes privilegiadas. Por otra parte es

habitual concebir la ciencia y la tecnologia en forma separada, considerando a la Gltima

como aplicacién de la primera. Si bien en ocasiones los avances cientificos han generado
aplicaciones tecnoldgicas en otras, avances en propuestas tecnoidgicas son los que
permiten la generacion de nuevo conocimiento cientifico. Proporcionarle al alumno un
ambito para conocer y debatir sobre las interaccicnes C.T.S. asociadas a la construccion
de conocimientos parece esencial para dar una imagen correcta de la ciencia.

:Anexo E1 27/6/02 TEMS ANEP
Fourez, G.(1997). Alfabetizacion Cientifica v Tecnolégica. Acerca de las finalidades de la Ensefianza de las Ciencias.

Ediciones Coljhue.Argentina.
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DIAGRAMA 1

COMPETENCIAS
FUNDAMENTALES

CIENTIFICO-TECNOLOGICAS

k.f

e |

I
Comunicacion a través de codigos
verhales v no verbales relacionados con
el conocimiento cientifico

Yresarse mediante un lenguaje coherente.
logico ¥ riguroso.

*[eer e interpretar textos de interés cientifico.

*Emplear l2s tecnologias actuales para [a
obtencion v procesamiento de la informagion.

*RBuscar. localizar seleccionar, organizar
informacion originada =n diversas tuentes y
tformas de representacion.

*Comunicar ¢ interpretar informacion
prasentada en diferentes tormas: tablas, graficas,
25quemas, scueciones y OLros.

*Retlexionar sobre los procesos reajizados a
nivel personal de incorporacton v uso de
tenguaje experto.

" * Modelizar, como una forma de interpratar

§
Investigacion y produccion de saberes
a partir de aplicacién de estrategias
propias de la actividad cientifica

*Plantear pregunias v formutar hipétesis
partir de situaciones reales.

*Elaborar proyectos de investigacion
pluridisciptinarios.

*[isefiar experimentos seleccionando
adecuadamente 2| material y las metodoiogias
a aplicar,

* Analizar v valorar resultados en un marco
conceptual explicito.

los fendomenos.

* Distinguir los fendmenos naturales de los
modelos explicativos.

*Desarrellar criterios para ¢l manejo de

instrumentos y materiaies de forma adecuada
y segura,

*Producir informacion v comunicarla,

*Retlexionar sobre las tormas de
conocimiento desarroltadas.

1
Participacién social considerando sistemas
politicos, ideolégicos, de valores y creencias

*Desarrollar 2l sentido de pertenenciaaia
naturaleza v 12 identificacién con su devenir.

* [Jbicarse en el rango de escalas espacio-temporales
en las que se desarrolian actuaimente las
investigaciones,

*Despertar la curiosidad. asociando
sistematicamente 10s conceplos ¥ leyes a probiemas
cotidianos.

*Ser capaces de elaborar propuestas paca incidir en
ta resolucion de problemas cientificos y problemas
cientificos de repercusion social.

*Reconocer |a dualidad beneficio-perjuicio del
impacto del desarrollo cientifico — tecnoldgico sobre
<l colectivo social v el medic ambiente.

*Concebir la produccion del conocimiento cientitico
como colectivi. provisoria, abierta v que no puede
desprenderse de aspectos <ticos.

*Reconocer fa actividad cientifica como posible
fuente de satistaceion v reaiizacion personal.

|

3 Trabaja cn cyuipo

Maucrocompetencias especificas desde el dominio de la Quimica

1. Tuma decisiones tecnoldgicas referenciada en informacion cientifica y técnica

3. Utiliza modelos y teorias cientificas para explicar las propiedades de {os sistemas materiales

4. Valora riesgos e impacto socio ambiental. en el manejo de materiales o sistemas desde una
perspectiva del desarroilo sostenible

E.M.P: MADERA 2°aflo
QUIMICA {Maderas y afines)
(2004)
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CONTENIDOS

Ei programa de la asignatura Quimica (Maderas y afines), ha sido conceptualizado
E atendiendo aquellos conacimientos y competencias que se consideran de relevancia para
la formacién profesional en las orientaciones que esta Educacién Media Profesional
atiende.

La ensefianza de las ciencias requiere la adquisicion de conocimientes, el desarrollo de
competencias especificas y metodologias adecuadas para lograr en los jovenes una
apropiacion duradera, por tal razén, los contenidos que constituyen el objeto del proceso
de ensefianza y aprendizaje propuestos para la asignatura Quimica (Maderas y afines),
atienden tanto lo relacionado con el saber, como con el saber hacer y el saber ser. La
formacion por competencias requiere trabajar todos ellos en forma articulada.

~ y La existencia de nuevos materiales, métodos de produccion, el desarroilo tecnoldgico en

y la construccion y las exigencias cada vez mayores que se le requieren al future operario,

derivan en una revisidn y actualizacién de los contenidos programéticos de los cursos de
formacion en esta area.

Atendiendo a ello, en la Educacion Media Profesional Maderas vy afines, los contenidos de

Quimica se encuentran organizados en torno a los materiales estructurales y sus

aplicaciones en: muebles, vmendas y aberturas y embarcamones constituyendcse asi en
i el eje tematico. -

Esta eleccién esta directamente relacionada con aspectos que resuitan de fundamental
) impartancia come lo son la caracterizacién fisico-quimica de los materiales estructurales
de las construcciones. La importancia de su caracterizacién radica en el hecho de que la
vida Util de las construccicnes se relaciona con la estabilidad de los materiales frente a
diversos agentes externos y ésta a su vez es consecuencia de la naturaleza quimica de
los mismos.

‘La amplitud del eje slegido permite al docente realizar cpcicnes en cuante a la inclusién
- de aspectos inncvadores, relacionados con los intereses que puedan surgir del grupo o en
atencién a situacicnes del contexto en que se desarrolla la actividad de ensefanza.

El estudio de los materiales, tiene como punto de partida la reflexién sobre la evolucién
vertiginosa que han tenido, su gran diversidad, asi como las medificacicnes ambientales
gque su usc ha introducido. Se trabajaréd con aquellos materiaies de uso frecuente para la
construccion de estructuras. Asi se abordara el estudio de las aleaciones metdlicas:
aceros y aluminios; materiales no metdlicos en base carbono: maderas compuestas y
piasticos; materiales en base silicio en dende se destaca el hormigén, el cemento portland
y la fibra de vidrio. .

Para todos ellos se propone realizar, en primer lugar su estudio al nivel macroscépico,
recanociéndolos en estructuras ya construidas y ubicandolos dentro de ellas de acuerdo a
la funcion que cumplen. Una vez lograda esta primera aproximacion ai tema se propone
analizar el comportamiento de estos materiales frente a esfuerzos fisicos y mecanicos. Un

EMP: MADERA 2°afio
QUIMICA (Maderas y afines)
(2004)
Piqing 3 de 19
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estudio comparativo de sus propiedades a través de tablas y/o ensayos sencilles permitira
que el alumno pueda extraer sus propias conclusiones con referencia a la refacion

aplicacién-propiedades.

£n una etapa posterior se abordara el estudio al nivel microscopico, de las estructuras de
estos materiales. En este punto se caracterizara al material por el tipo de arreglo
estructural que tenga y el tipo de particulas que lo constituyen, diferenciando entre
estructuras ordenadas como lo son los cristales, ya sean metalicos o en base silicio y
otras que como el vidrio no presenta tal regularidad. Para el tratamiento de las estructuras
de los materiales sera necesario una serie de conceptos como &l de cristal, ién, enlace,
aleacién, etc. que se trabajaran no como contenidos que importen por si mismos, sinc
para comprender la relacion estructura—propiedades-aplicaciones. que se quiere
jerarquizar en este cursa.

En las paginas siguientes se presenta un primer cuadro (cuadro 1), donde se muestran
las relaciones entre la competencia, el saber hacer (aquellos desempefos gue se aspera
que el alumno pueda llevar a cabo) y las actitudes que se esperan formar en torno a la
relacion ciencia, tecnologia y sociedad, las tematicas conductoras a dque refieren los

- - recursos cognitivos (los saberes) que el alumno tendra que movilizar para poner €n

practica el saber hacer y dar cuenta asi del desarrollo de una competencia. Lograr que el
alumno desarrolle ciertas competencias es un procesc que requiere de los saberes y que
no necesariamente cuimina al terminar el afic ascolar, por lo que se indica para este unico
curso cual es el nivel de apropiacion esperado.

Para indicario en el documento se utilizan los siguientes simpbolos:

| - iniciacion, M - mantenimiento, T - transferencia de a co_mpetencia.

Este altimo nivel T, supone gue el alumno moviliza en situaciones variadas y comgplejas la
competencia ya desarrollada.

El orden en que aparecen presentadas las competencias no indica jerarquizacion
alguna. '

Tampoco existe una relacion de correspondencia entre las competencias y las
tematicas conductoras propuestas, es decir cualquiera de éstas puede utilizarse
-para desarrotlar una cierta competencia.

La base conceptual que requiere el abcrdaje de los temas empleados para &l desarrollo
de las competencias establecidas en el Cuadro 1, se presentan Como bloques de
contenidos conceptuales minimos (Cuadro 3), éstos pueden ser entendidos como 10s
contenidos obligatorios que cualguiera sea el lugar o grupo en gue la asignatura se
desarrolle serdn abordades durante el curso.

La ensefanza de estos conceptos permitira ia comprensién de los temas propuestos, pero
no deben convertirse en un fin en si mismos Estos seran desarroilados en su totalidad
durante el curso, siendo el docente quien al elaborar su planificaciéon determine la
secuenciacion y organizacién mas adecuada teniendo en cuenta el contexto donde
trabaja. Valorara si elios revisten de igual nivel de complejidad estableciendo en su pian
de trabajo como relacionara unos con otros y el tiempo que le otorgara a cada uno.

E.M.P: MADERA 2° afio
QUIMICA (Maderas y afines)
(20C4)
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/ En el cuadro 3 se sugieren ademas contenidos de profundizacién, que pueden o0 no
abordarse segun las caracteristicas e intereses del grupo.

Es importante que en todas las orientaciones de esta EMP, el docente conozca el
perfil de egreso propuesto para sus alumnos, asi como las asignaturas que forman
parte del Espacio Curricular Profesional y sus contenidos programaticos. Este

conocimiento permitira el establecimiento de mayor ndmero de relaciones
facilitando el aprendizaje.

":. e
e

o

E.M.P: MADERA 27 aiio
QUIMICA (Maderas vy afines;
{2004)
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s

COMPETENCIAS CIENTIFICO - TECNOLOGICAS ESPECIFICAS
CUADRO 1
s ' NIVEL DE |
MACROCOMPETENCIA COMPETENCIA SABER HACER APROPIACION
Maneja diterentes fuantas de
Seiecciona, infarmacion: tablas esquemas,
intarpreta y libros, Internet y otros.
jerarquiza LM
informacién Clasifica y arganiza la informacion '
proveniente de obtenida, basandose en criterios
Toma decisiones distintas fuentes | cientifico-tecnoldgicos.
tecnoldgicas
referenciadas en Decide y justifica el uso de
informacion cientifica y matertales y / o sistemas adecuados
técnica Elabora juicios de | parauna determinada aplicacion
valer basandose
an informacion Relaciona propiedadas de un
cientifica y sistama material con la funcidn que
A técnica este cumpie en una aplicacién
; tecnoldgica.
Lo ldentifica y determina
- axperimentalmente propiedades de
Utiliza modelos ¥ materiales y / o sistemas.
teorias cientificas para Relaciona
explicar las propiedades de | Explica 'as propiedades de los LM
propiedades de los los sistemas materiales o sistamas en funcion de
sistamas matariales materiales con su estructura y / o composicién.
modelos
explicativos Relaciona propiedades con
L variabies que pueden modificarias.
Desemperia Estabflece con los compaﬁero_s de
diferentes roles tr;ba_;o nommas de funcionamiento ¥ LM
an of equipo de distribucién de roles. '
trabajo Acepta y respeta ias normas
establecidas. : -
i . Escucha las opiniones de [os i |
1 | integrantes det aquipo superando las :
1 | cuestiones afectivas 2n los anaiisis | |
| Desarroila una | cientificos. i !
| actiud critica | Argumenta sus expticacionas. |
) ) I frante al trabaio I LM '
+ # Trabaja enh equipo personal y del {Participa en 1a elabaracion de i !
ll \ equipe informes grupales ascritas vy orales, ¥ !
1 ; 1 stendiendo a los apartes de los ! !
’ | distintos integrantes del grupo. ! \
1}
E ! { Waneja e interpreta Informacion
} | Actia de acusrdo ! normalizada: etiquetas, tabtas. i
i . 1 H
. Valorarniesgos @ con normas de | Aplica normas de manejo segura de o L
i impacto sAci0 | gegundad e | productos utifizados para un fin |
; ambientai, en el manejo | higiene en io l detarminado i
| de materiales o ' i
. personal y en su . —
sistemas desde una | "ol ian'ean el | Identifica en su contexto situaciones | ;
. perspectiva del ambiente asaciadas a la modificacion de las L
| desarrollo sostenible caracteristicas fisico-quimicas de los I
!. sistemas naturales como producto de i
| la actividad humana. i o

TEMATICA
CONDUCTORA

i .

MATERIALES

ESTRUCTURALES

USADOS EN EL
AREADELA

MADERA

e e i e Bt it - o

E.M.P: MADERA 27 afo
QUIMICA {Maderas ¥, afines)

{2004)
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TEMATICAS CONDUCTORAS

(CUADRO 2)

MATERIALES ESTRUCTURALES USADOS EN EL AREA DE LA MADERA

MATERIALES MATERIALES  NO METALICOS
METALICOS
1
A ALEACIONES
Ty
NO
) MADERAS , ‘
FERROSAS FERROSAS COMPUESTAS: CEMENTOS HORMIGON PLASTICOS: FIBRA
' Ej: madera Y PVCY _ DE
preasada en HORMIGON POLI- VIDRI
chapas ARMADO CARBONATOS
ALUMINIO - - .
ACEROS I
CLASIFICACION
¥
CONMPOSICION .
OMPOSICTO? COMPOSICION
N,
7

E.M.P: MADERA 2°%afia

QUIMICA (Maderas y afines)

(2004)
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BLOQUE DE CONTENIDOS MINIMOS Y DE PROFUNDIZACION

Obtencién a partir de vidrio.

Propiedades. Aplicaciones: materiales compuestos plasticos

raforzados con fibras de vidrio.

Tipos de vidrios

(CUADRO 3)
TEMATICA CONTENIDOS
CONDUCTORA Minimos Profundizacion
Concepto de material.
Relacién materiai aplicacion tecnologica.
Diterenciacion de los conceplos de sustancia y material,
Concepto de riesge, fuentes de riesgo, manejo seguro de un
material o sistema. Impacto ambientat
Concepto de propiedad.
Clasificacion de propiedades de los materiales:
z::;ia;adgconductwldad aléctrica y térmica, dilatacion, Y| pyrezg quinjic a, pureza técnica
Quimicas {combustibilidad, inflamabilidad, toxicidad, Almacenamiento y descare de
srovocades por ageries extemas oMo SoNEns, A2CCN | Ovos meterles o /22, el
) A : aleaciones no ferrosas, ceramicas
asociadas a las propiedades estudiadas.
Reaccién gquimica. Representacion de 1a reaccion a través
: 7§ de |a ecuacion correspondiente. Uso de modeios
Propiedades macénicas resuitantes de los ensayos: traccion,
dureza, impacto.
Beiacian entre propiedad ~ estructura
Materiales Nociones sobre estructuras de diferentes materiales:
estructurales | disposiciones cristalinas y no cristalinas.
usados en el | Compasicion guimica de la madera. Maderas compuestas. macroscopica y
srea de la Obtencién a partir de fa madera y otros materiaies tales como microscopica de la madera.
madera colas y resinas. Propiedades de ia madera. ]
Ventajas de la madera compuesta frente a [a madera maciza. | Madera en capas ;
Propiedades y aplicaciones de madera prensada an chapas Aglomerados de viruta
’ : o - ‘ .| Aglomerados de fibra de madera
ilateriaies can base silicio; hormigon, cemento Portland. Aceleradores ¥ retardadores del
Compaosicion. Relacidn composicidn — propiedades.
Campigs quimicos y energeticos durante el fraguado. Estudio comparativo del fraguado en:
of cermento y en el mortero comin
Fibra de wvidrio.  Definicion como Taienal campuesto. | Fabricacion del vidrio

Metales y aleaciones: concepto. Enlace metalico.
Clasificacion y aplicaciones de aleaciones ferrcsas.

Propiedades, composicion (interpretacion de tablas y graficos

daonde se expresen estas relaciones).
Expresién de la camposicion en % m/m.

Aceros de importancia en las estructuras de embarcaciones

Teoria de bandas

Propiedades de ios solidos metalicos:
amision tarmoidnica y efecto
fotoeléctrico. Diferentes ensaycs para
determinar o comparar propiedades
Clasificacion de aleaciones:
sustitucional a intersticial

Consacuencias medioampientales de
la metalurgia
Tratamientos térmicos

Blasticos: PVC y policarconato.
Nocién de mongmero y polimero.
Estudic comparativo de propiedades y estructura.

| Aplicacicnes.
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7 BROPUESTA METODOLOGICA
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7 La ensefianza de las ciencias admite diversas estrategias didacticas (procedimientos
dirigidos a lograr ciertos objetives y facilitar los aprendizajes). La eleccion de unas u otras
dependera de los objetivos de ensenanza, de la edad de ios alumnos, del contexto socio-
cultural y también de [as caracteristicas personales de quien ensena, pero siempre debera

permitir al alumno aproximarse al modo de produccion del conocimiento cientifico.

Algunas reflexiones sobre los aspectos a considerar a la hora de elegir estrategias
para la ensefianza de las ciencias

Al hacer mencion a los objetivos de la ensefianza media superior, se ha destacado el de
preparar al joven para comprender la realidad, intervenir en ella y transformarla. Esta
preparacion, planteada desde un nuevo paradigma, la formacién por competencias,
|~ requiere enfrentar al alumno a situaciones reales, que le permitan ia movilizacion de los
- recursos, cognitivos, socio afectivos y psicomotores, de modo de ir construyendo modelos
) accién resultantes de un saber, un saber hacer vy un saber explicar lo que se hace.
Esta construccién de competencias durante la etapa ascolar, supone una transformacidn
considerable en el trabajo de! profesor, el cual ya no pondra el énfasis en el ensefiar sino
en el aprender.

; Qué implicaciones tiene esto para quien ensefia?

Necesariamente se precisa de un profundo cambio en 1a forma de organizar las clases Y

en las metodologias a utilizar. Es muy comun que ante el inicio de un curso se piense en T
los temas que “tengo que dar’; la preocupacién principal radica en determinar cuales son
los saberes basicos a exponer, ordenarlos desde una logica disciplinar, si es que el
programa ya no lo propone, y concebir situaciones de empleo como son los ejercicios de
comprension o de reproduccion.

La formacion por competencias requiere pensar la ensefianza no como un cimulo de
. saberes a memorizar y reproducir sino comao situaciones a resolver que precisan de la
1ovilizacién de escs saberes disciplinares y que par allo es necesario su aprendizaje. Las
competencias se crean frente a situaciones que son complejas desde el principio, por lo
que los alumnos enfrentados a ellas se veran obiigados a buscar ja informacién y &
construir los conocimientes que les faltan para usarlos como recursos en su resolucidn.

La construccién de competencias no puede estar separada de una accion
contextualizada, razén por la cual se deberan elegir situaciones del contexto que sean
relevantes y due se relacionen con la orientacion de la formacion tecnolégica que el
alumno ha elegido. En este sentido, es fundamental la coordinacién con las demas
asignaturas del Espacio Curricular Brofesional en procura de lograr enfrentar al
alumno a situaciones reales cuya comprension o resolucién requiere
conocimientos provenientes de diversos campos discipiinares y competencias
' pertenecientes a distintos ambitos de formacidén. Las situaciones deberan ser
- pensadas con dificultades especificas, bien dosificadas, para que a través de la
movilizacién de diversos recursos fos alumnos aprendan a superarias. Una vez elegida la
situacion, la tarea de los profesores sera la de armar el procaso de apropiacién de los

L
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,contenidos a trabajar, mediante una planificacion flexible que de espacio a la negociacion o
# / y conduccion de proyectos con los alumnos y queé permita practicar una evaluacion -
¥/ formadora en situaciones de trabajo.

Son muchas las competencias que se encuentran en la interseccién de dos © mas
disciplinas, asi por ejemplo, en el Cuadro 1 la cempetencia “Elabora ‘juicios de valor
basandose en informacién cientifica y técnica”, requiere de saberes de Quimica pero
también de Lengua. Se hace necesario pues, la organizacion de un ambito de trabajo
- coordinado por parte del equipo docente que integra los diferentes frayectos del disefc
3 curricular. El espacio de coordinacion, como espacio de construccion pedagadgica, podra
' ser utilizado para lograr la integracion didactica necesaria.

Un segundo aspecio a considerar al seleccionar las estrategias didacticas, es el perfil de
ingreso de la poblacién a la que va dirigida la propuesta de ensefianza, dado que esto
condiciona el nivel cognitive de nuestros alumnos. Peor tratarse éste de un curso de
g  educacion media superior, es posible que desde el punto de vista de su desarrollo
: aipognitivo estos alumnos estén transitando la etapa inicial del pensamiento formal. Es uno
e los objetivos generales de la ensefianza de las ciencias en el nivel medio supericr,
facilitar a los alumnos el pasaje de una etapa a la otra. La eleccién de estrategias
didacticas debe atender al proceso de transicion en el cual los alumnos presentan una

; gran diversidad en sus capacidades, debiéndose potenciar aguellas que le ayuden a
| trabajar con contenidos de mayor grado de abstraccion y a desarrollar habilidades
directamente relacionadas con el pensamiento formal, como son, la identificacién de
variables que intervienen en un problema, el trazado de estrategias para la resolucién del

mismo vy la formutacién de hipétesis, entre otras.

Asimisme se debe considerar que si bien en el alumnado existen caracteres unificadores,
también estan aqueilos que los diferencian, como lo son sus expectativas, intereses y sus
propios trayectos biograficos que los condicionan. Algunos pueden sentirse mas cémodcs
frente al planteo de problemas que requieran de una resolucion algoritmica de respuesia
finica: otros preferiran el plantec de actividades donde el objetivo es preciso pero no asi
los caminos que conducen a la elaboracion de una respuesta. Esto no quiere decir que
haya que adaptar la forma de trabajo sélo a los intereses de ios alumnos ni tampoco
significa que necasariamente en el aula se trabaje cen tadas ellas simultaneamente. Es
. conveniente a la hora de pensar métodos y recursos para desarrollar la actividad de clase,
alternar diferentes tipos de actividades y estrategias, de forma que todos tengan la
' oportunidad de trabajar como mas le guste, pero tambien tengan que aprender a hacer lo
que mas les cuesta. “Parte del aprendizaje es aprender a hacer lo que mas nos cuesta,
aunque una buena forma de llegar a ella es a partir de lo que mas nos gusta™.

Por uitimo y talcomo se mencion¢ en el parrafo inicial de este apartado, la ensefianza de
las ciencias debe permitile al alumno aproximarse al modo de produccién del
conocimiento cientifico. No existe ninguna estrategia sencilla para lograr esto, pero tener
en cuenta las caracteristicas que estas estrategias deberian poseer, puede semos de
utiidad a la hora de su disefio. Con esta finalidad es que reproducimos el siguiente

7 Martin-Goémez. (2000). La Fisicay la Quimica en secundaria. Narcea. Madrid
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_cuadro 8, donde se representa la relacién entre los rasgos que caracterizan al trabajo
cientifico y los de una propuesta de actividad de ensefianza que los incluye.

.y iy Caracteristicas de una estrategia de . ensefanza
m c =
Caracteristicas dei modo de produccion coherente con al moado de produccidn del

conccimiento cientifica. . e ips
del congcimienta cientifico.

Se promueven secuencias de investigacidn
Los cientificos utilizan multiples y rigurasas alternativas que posibilitan el aprendizaje de !os
metadolagias en la produccion  de pracedimientas propios de ias disciplinas. En aste
conocimientos. sentido no se identifica la secuencia didactica con !a
vision escolarizada de "un" método cientifico.

Se promueve que 105 2lumnos axpliciten sus ideas
pravias, los modos en que conciben el fenomenc a

Lo observable esta estrschaments astudiar, pues estas ideas influyen en la

3 . L construccion de significados.

' :.rrrisg:lt?; : dor. al marco teorico del _Se pn_'omueve Ia_ reelaboracion de gstas ide_as
intuitivas, acudiende tanto al trabajo experimental
como 2 la resolucion de prablemas a fa luz de
conacimientos elaborades. s

Se promueve en los alumnos 2 formulacion de
Existe 2n la investigacidn un espacio para axplicaciones alternativas para los fendmenos gue
ei pensamiento divergente. astudian, asi como el pianteo de problemas y el

’ ‘ R propio disefio de experimentos. S

Se promuave la confrontacion de ideas al interior
del grupo. Los pequefios grupes de discusion estan
dirigides a debatir y/o expresar sus ideas sabre un
tema dade, disefar experimentos para
comprobartas, comunicar resuitados.

21 conocimiento cientifico posee un modo
de produccidn histdrico, social y colectivo.

Ensefiar ciencias, tal como se muestra, significa, ademas de trabajar las herramientas
conceptuales que le permiten al alumno construir y utilizar modelos y teorias cientificas
para explicar y predecir fenomenos, poner en practica poco a poco los procedimientos
implicados en el trabajo cientifico.

Crear espacios con situaciones para las cuales su solucién no sea evidente y que
requiera de la busqueda y andlisis de informacion, de la formulacion de hipétesis y de la
propuesta de cAminos alternativos para su resolucion se deberia convertir en una de ias
preocupaciones del docente a la hora de planificar sus clases. La planificacién, disefoy
realizacion de experimentos gue no responden a una técnica pre-establecida y que
permiten la contrastacion de los resultados con las hipétesis formuladas asi como 1a
explicacién y comunicacion de ios resultados, constituyen algunos otros de los
procedimientos que se espera qué los alumnos aprendan en un curso de ciencias.

3Cuadro extraido det libro “El desaffo de ensedar ciencias naturales” de Laura Fumagaili. Ed. Troquel, Argentina 1998.
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que se

competencias.

quiere que el alumno
empleadas como soporte tedricos (sab

Cuadro 4

En el cuadro 4 se presentan una serie de Actividades asociadas con las competencias
desarrolle: asi como también las tematicas conductoras
eres), para el logro de las mencionadas

MACROCOMPETENCIA

ACTIVIDAD

CONTENIDQOS

l

Toma decisiones tecnolégicas
referenciada en informacién
cientifica y técnica

S seleccionara de acuerdo al interes de cada
alumno o equipo de trabajo aigun compenente
de un mueble, embarcacién o de una vivienda
para el cual se determinara: su origen, funcién
y composicién general.

En base a la informacion recogida ef alumno
intentara axpiicar !a reiacién entre 1a funcién
de ese companente y su compaosician.

Utiliza modelos y teorias
cientificas para sxplicar las
propiedades de los sistemas

materiales

Alimiciar la actividad se entrega a los alumnos
capias de folletos sobre publicidad de lineas
de saneamiento o tubos para conducir fluidos.
En la informacion que contiene la publicacion
aparecen las caracteristicas técnicas, fisicas,
quimicas, en funcién del material. Los
alumnos deben elaborar hipdtesis para
explicar el por qué de estas consideraciones.

Toma decisiones tecnoldgicas
sencillas, referenciadas en
informacion cientifica y técnica,

La propuesta consiste en que los alumnos a
partir de la informacién suministrada en un
catalogo de productos como por gjemplo: Sika
rapid -1 Aditivo acelerante para hormigén,
discutan y evalten las ventajas e
inconvenientes de su aplicacion.

Trabaja en equipo.

En esta actividad se divide al grupo en
squipcs. Cada equipo elaborara un informa
para su discusién en plenario donde cada

| equipo debe argumentar ias decisiones

' tamadas en base a la indagacién realizada
sobre las caracteristicas del policarbonate y
dal vidrio en cuanto a su uso en techos
deslizantes.

Se debera tener en cuenta las caracteristicas
requeridas para que estos materiaies sean
utilizados en cerramientos, comao:
transparencia, rigidez, combado por flexion,
costo.

Materiales
estructurales usados
en el areade la
madera.

E.M.P MADERAS Y AFINES 2° aila
QuUIMICA (MADERASY AFINES)
{2004)

Pagina 14 de 18




I

kd

o

A.NEP.
CONSEJO DE EDUCACION TECNICQ PROFESIONAL

EVALUACION

La evaluacion es un proceso complejo que permite obtener informacion en relacién con
las actividades de ensefianza y aprendizaje para comprender su desarrollo y tomar
decisiones con la finalidad de mejorarlas. Esencialmente la evaluacion debe tener un
caracter formativo, cuya principal finalidad sea la de tomar decisiones para regular,
orientar y corregir el proceso educativo. Este caracter implica, por un lado conocer cudles
son los logros de los alumnos y ddnde residen las principales dificultades, lo que permite
proporcionaries la ayuda pedagdgica que requieran para lograr el principal objetivo: que
los alumnos aprendan. Se vuelvé fundamental entonces, que toda tarea realizada por &l
alumno sea objeto de evaluacién de modo que la ayuda pedagdgica sea oportuna.

Por otro lado le exige al docente reflexionar sobre como se esta llevando a cabo &l
proceso de enseflanza es decir revisar la planificacién dei curso, las estrategias y
recursos Utilizados, los tiempos y espacios previstos, la pertinencia y calidad de las
ntervenciones que realiza.

En general, las actividades de evaluacion que se desarrollan en la practica, ponen &n
evidencia que el concepto implicito en ellas, es mas el relacionado con la acreditacién,
que con el anteriormente descripto. Las actividades de evaluacién se proponen, la
mayorfa de las veces con el fin de medir lo que los alumnos conocen respecto a uncs
contenidos concretos para poder asignarles una calificacion. Sin desconocer que la
calificacion es la forma de informacién que se utiliza para dar a conocer los logros

~ obtenides por los alumnos, restringir la evaluacion a la acreditacion es abarcar un solo

4

aspecto de este proceso.

Dadoc que los alumnos y el docente son los protagonistas de este proceso es necesario
que desde el principio se expliciten tante los objetivos como los criterios de la evaluacion,
estableciendo acuerdos en torno al tema.

Asi conceptualizada, la evaluacion tiene un caracter continuo, pudiéndose recenocer en
2se proceso distintos momentos.

En todo proceso de ensefianza es imprescindible proponer una evaluacién inicial que
permita conocer el punto de partida de ios alumnos, los recursos cognitivos gue disponen
y los saber hacer que son capaces de desarrcilar, con relacién a una tematica
determinada. Para ello se requiere proponer, cada vez que sé entienda necasario
evaluaciones que den la oportunidad a los alumnos de explicitar las ideas o sus
conocimientos acerca de la situaciones planteadas. No basta con preguntar gue es lo que
“saben” o como definen un determinado concepto, sino que se los debera enfrentar a
situaciones cuya resolucién impligue la aplicacion de los conceptcs sobre los que se
quiere indagar, para detectar si estan presentes y que ideas tienen de ellos.

.En qué momento evaluar y qué instrumentos utilizar?

Es necesario puntualizar, que en una situacién de aula es posible recoger, en todo
maomento, datos sobre los procesos que en ella se estan llevando a cabo.
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No es preciso interrumpir una actividad de elaboracion, para proponer una de evaiuacion,
sino que la primera puede convertirse en esta Gitima, si el docente es capaz de realizar
observaciones y registros sobre el modo de produccién de sus alumnos.

Las actividades de clase deben ser variadas y con grados de dificultad diferentes, de
7 modo de atender lo que se quiere evaluar y poner en juego la diversidad de formas en
que el alumnado traduce los diferentes modos de acercarse a un problema y las
alternativas que emplea para su resolucion. Por ejemplo, si se quiere evaluar la aplicacién
de estrategias propias de la metodologia cientifica en la resolucién de problemas referidos
a unos determinados contenidos, @s necesario tener en cuenta no sélo la respuesta final
sino también las diferentes etapas desarrolladas, desde la formulacion de hipdtesis hasta
la aplicacion de diversas estrategias que no quedan reducidas a la aplicacidn de un
algoritmo. La evaiuacion del proceso es indispensable en una metodologia de ensefianza
centrada en situacicnes problema, en pequenas investigaciones, o en el desarrollo de
proyectos, como a la que hemos hecho referencia en el apartado sobre orientaciones
metodolégicas. La coherencia entre la propuesta metodolégica elegida y las actividades
(" desarrolladas en el aula y su forma de evaluacién es un aspecto fundamental en el

B

- proceso de ensefianza.

Con &f objeto de realizar una valoracién global al concluir un periodo, que puede coincidir
con alguna clase de division que el docente hizo de su curso o con instancias planteadas
por el mismo sistema, se realiza una evaluacién sumativa. Esta nos informa tanto de los
logros alcanzadoes por ef alumne, como de sus necesidades al momento de la evaluacion.

A modo de reflexion final se desea compartir este texto de Edith Litwin.®

La evaluacion es parte del proceso didactico e implica para los estudiantes una
toma de conciencia de los aprendizajes adquiridos y, para los docentes, una
. interpretacion de las implicancias de la ensefianza de esos aprendizajes. En este
| sentido, |a evaluacién no es una etapa. sino Un Drocesg permanente.

Evaluar es producir conocimiento y ia posibilidad de generar inferencias validas
2 respecto de este proceso.

Se hace necesario cambiar el lugar de la evaluacion como reproduccién de
conocimientos por el de la evaluacion como produccion, pero a io large de
diferentes momentos del proceso educativo y no como etapa final.

1

* Litwin. E. (1998). La evaluacién: campo de controversias ¥ paradojas o un nuevo lugar para la buena ensefianza’ en
“La evaluacion de los aprendizajes en el debate diddctico contemporaneo” de Camilloni-Zelman
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CATALOGO GENERAL DE PRODUCTOS 2004 — 2005 SIKA
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CONSEJQ DE EDUCACION TECNICO PROFESIONAL

Sitios Web

] httg:/l\nrww.aitavista.com/msds
- hitp://ciencianet.com
- httg:/lunesco.orq/qenerai/spa/
hitp://www.campus-oel org/oeivirt/
-_http:/imww.monografias.com
] http//vww.muyinteresante.es/muyinteresante/nnindex. him

“hittp://www. unesco.org/educacion
http:/Avww . oei.es
http://www.aapve.com
http://www_ polimex.com.ar

~ http://www.neorol.com

s pttp/fwww. Sika.com.uy

E.N!.F’ MADERAS Y AFINES 2% afo
AIIMICA IMAMEDAS Vv ARINESY

Pagina 19 de 19



