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 FUNDAMENTACION

{ a democratizacién de la ensefianza lleva, cada vez mas, a reflexionar acerca de |a
importancia que tiene la educacidn para el desarrolic de la persona, para que pueda
comprender el mundo en que vive & intervenir en &l en forma consciente y responsable,
en cualquier papel profesional que vaya a desarrollar en la sociedad. Este nuevo
posicionamiento en las verdaderas necesidades de la persona como ser global que ha de
dar respuesta a los desafios que le plantea la vida en sociedad, (resolver problemas de la
vida real, procesar la informacién siempre en aumenio y tomar decisiones acertadas
sobre cuestiones personales o sociales), modifica las directrices organizadoras de!
curriculo. Detrds de la seleccién y de la importancia relativa que se le atribuye a cada una
de los diferentes espacios, trayectos y asignaturas que en &l se explicitan, existe una

" clara determinacion de la funcién social que ha de tener la Ensefianza Media Superior: la

comprension de la realidad para intervenir en ella y transformarla.

Es en este sentido que desde la Ensefianza Media Superior y tal como se refiere en el
dacumento “Sintesis de la propuesta de transformacién de la Educacién Media Superior’’,
se aspira a que este ciclo de formacién haya contribuido a mejorar la preparacion de estos
estudiantes para la vida y el ejercicio de la ciudadanfa, asi como al logro de las
competencias necesarias tanto para acceder a estudios terciarios como para incorporarse
al mundo del trabajo. :

En el afio 2000 se propusieron para el nivel de la Formacién Profesional Superior,
cambios importantes en torno a los objetivos y contenidos curriculares. Hoy se esta
abocade a una nueva revisién del curriculo como consecuencia de fas reflexiones que se
han ido desarrollando al interior del sistema educativo sobre la necesidad de lograr una
educacion que equilibre la ensefianza de los conceptos disciplinares con la rapida

_aplicacion de los mismos en diversas practicas profesionales. Ei enfoque por

competencias® para el disefio curricular de la ensefianza media, es un camino posibie
para producir la movilizacién de los recursos cognitivos, habitos y destreza aprendidos
para resolver situaciones propias del area de especializacion elegida.

Es pertinente puntualizar, que la conceptualizacion sobre la naturaleza de las
competencias y sus implicaciones para el curriculo, conforman temas claves de discusion,
para todos los actores que estan involucrados en la instrumentacién de este nuevo
enfoque por competencias. Dado lo polisémica del término competencia, segun el
abordaje que desde los distintos arnbitos realizan los autores sobre el tema, se hace
necesario qué se explicite el concepto de competencia adoptado.

! Ver documento “Sintesis de la propuesta de transformacion de la Educacion Media Supsrior” Setiembre/2002.
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" caracter cognitivo, socio-afectivo y psicomotor,

En torno a este tema se deja pianteada una gitima reflexion.

La qg_r_nggtencia como aprendizaje construido, se entiende como el saber movilizar
todos o parte de los recursos cognitivos ¥ afectivos que el individuo dispone, para
enfrentar situaciones complejas. Este proceso de construccion de fa competencia

permite organizar un conjunto de esquemas, que estructurados en red Y
mavilizados facilitan la incorporacion de nuevos conocimientos y su integracion

significativa a esa red. Esta construccién implica operaciones Y acciones de
las que puestas en accion y -

asociadas a saberes tedricos o experiencias, permiten la resolucion de situaciones

diversas.

En el marco del nuevo Disefio Curricular para ia Ensefanza Media Superior, pian 2004, .
la propuesta de ensefianza de la Quimica que s€ realiza en el presente documento, dara
el espacio para la construccién de competencias fundamentales propias de una formacion

cientifica —~tacnologica.

“ 5 creacion de una competencia, depende de una dosis justa entre el trabajo aislado de
sus diversos elementos VY la integracion de estos elementos en una situacién de
operabilidad. Toda la dificultad didactica reside en manejar de manera dialéctica esos dos
enfoques. Pero creer gue el aprendizaje secuencial de conocimientos provoca
e_sponténeamente su integracion operacional en una competencia es una utopia.” *

3 Aspectos relativos al concepto de competéncia, acordados por la Comisién de Transformacion de la Enseftanz2 Media

Tecnologica del CETP

3 grienne Lerouge. (1997).Enseigner en collage et en lycée. Reperes paur un nouveau metier, Armand Colin. Paris
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7 a asignatura Quimica (Area construccién), como componente del trayecto cientifico y e
* del espacio curricular profesional contribuird a la construccién, desarrclic y consolidacion _
de un conjunto de competencias especificas comprendidas en tas competencias i
cientificas mencionadas en el documento, “Algunos elementos para la discusion acerca .
de la astructura curricular de fa Educacion Media Superior” y que se explicitan en el

diagrama uno. El nivel de desarrollo esperado para cada una queda indicado en el Cuadro -

1 al que se hace referencia mas adelante.

Se procurara proporcionarie al alumno la base conceptual para el disefio de respuestas a =
las situaciones que le son planteadas desde el dmbito-profesional y desde la propia x
realidad. Tal como indica Fourez, “Los modelos y conceptos cientificos o téchicos no
deben ser ensefiados simplemente por si mismos: hay que mostrar que son una
| respuesta apropiada a ciertas cuestiones contextuales. La ensefianza de las tecnologias
" no debe enfocar en principio la ilustracién de nociones cientificas sino, a la inversa,
mostrar que uno de los intereses de los modelos cientificos es justamente poder resolver ,
c. - tiones (de comunicacién ¢ de accién) planteadas en la practica. Es solamente en B
relacién con los contextos v los proyectos humanos que las soportan, que las ciencias y - {0
#§s tecnologias adquieren su sentido.” 8

Favorecer la significatividad y funcionalidad del aprendizaje han sido y son los objetivos .
que han impulsado al disefio de propuestas contextualizadas para la ensefianza de la |
Quimica por lo que los contenidos y actividades introducidas estan vinculadas a la vida |
cotidiana y a los diferentes ambitos profesionales.

Existe un tercer objetivo a lograr que se refaciona con la inclusién en este curso del
enfoque Ciencia Tecnoiogia y Sociedad (C.T.S.). La ciencia como constructo de Ia
humanidad es el resultado de los aportes realizados por personas o grupes a lo large del
tiempo en determinados contextos. Es producto del trabajo interdisciplinar, de la
confrontacién entre diferentes puntos de vista, de una actividad para nada lineal vy
progresiva donde la incertidumbre también esta presente. Sin embargo no son éstas las
~  caracteristicas que mas cominmente se le adjudican a la actividad cientifica. La idea gque
pr ‘omina es la de concebirla como una actividad neutra aislada de valores, intereses y
b prejuicios sociales, de caracter empirista y atedrico, que sigue fieimente un método rigido,
? _fruto dal trabajo individual de personas con mentes privilegiadas. Por otra parte es .
(ixabitual concebir la ciencia y la tecnologia en forma separada, considerando a fa uitima g
como aplicacion de la primera. Si bien en ccasiones los avances cientificos han generado
aplicaciones tegnologicas en otras, avances en propuestas tecnoldgicas son los que
permiten la generacion de nueveo conocimiento cientifico. Proporcionarie al alumno un
ambito para conocer y debatir sobre las interacciones C.T.S. asociadas a la construccion
de conocimientos parece esencial para dar una imagen correcta de la ciencia.
&

Sanexo E127/6/02 TEMS ANEP ‘
® Fourez, G.(1997). Alfabetizacion Cientifica y Tecnoldgica. Acerca de las finalidades de la Ensefianza de las Ciencias.
Ediciones Colihue.Argentina. '
T E.MP CONSTRUCCION: INSTALACIONES SANITARIAS 2° afia
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DIAGRAMA 1

COMPETENCIAS
FUNDAMENTALES

CIENTIFICO-TECNOLOGICAS

{
Comunicacién a través de codigos
verbales y no verbales relacionados con
el conocimiento cieatifico

*Ex- -, irse mediantes un lenguaje coherente,
log, )rigumso.

£ 2eer ¢ Interpretar textos de interés cientifico.

*Emplear las tecnologias acuates para la
obtencion y procesamiento de la informacion,

*Buscar, Jocalizar seleccidnar, organizar
informacion origineda en diversas fucntes ¥
tormas de representacion.

*Comunicar ¢ interpretar informacion
£SQUEMAs. couaciones y otros.

*Reflexionar sobre fos procesos realizodos a

nivel personal de incorporacin y uso de
tenguaje experio.

|+ 'e‘ : \
“”‘\ $

presentada en difercntes formas: tablas, grificas.

n
[nvestigacién y produccién de saberes
a partir de aplicacién de gstrategias
propias de [a actividad cientifica

*Plantear preguntas y formulor hipdtesis
partir de situactones reales.

E{aborar proyectos de investigacion
pluridiscipliarios,

aDigefiar exparimentos seleccionando
adecuadumente ¢} maerial y los metodologias
a aplicar.

* Analizar v valorar resultados <n un marco
conceptuat explicito.

= Modelizar, como una forma de interpretar
los fendmencs.

* Distinguir los fendmenos naturales de los
modelos axplicativos,

*Desarrollar critetios para ¢f manejo de

Instrumentos v materiales de forma adecuada
¥ segura,

*Produgir informagion y comunicarla

*Retlexionar sobre las formas de
conocimiento desarrolladas.

LHE|
Participacién social consideratdo sistemas
politicos, ideologicos. de valores y creencias

=Desarroltar ¢l sentido d¢ perenenciza la
natusaleza v ta identiticacion con su devenir.

= Jbicarse en el rango de escalos espacio-temporales
en las-que s desarrollan actyniments 15
investigaciones.

#Despertar la curiosidad. asociando
sislematicamente los conceptos y leyes & problemas
eotidianos.

*Ser capaces de elaborar propuestas para incidir sn

la resclucion de problemas clentificos y problemas -

cientificos de repercusion social.

*Reconocer la duanlidad beneficio-perjuicio del
impacto del desarrollo cientifice ~ tecnologico sohre
el colectivo social y &l medio ambiente.

*Concebir Ia produccidn del conocimiento cientitico
como colectiva. provisoria, abierta y que no puede
despronderse de aspectos dticos.

*Recanucer [a actividad cientitica como posible
fuente de satisfaccion y realizacion personal,

3. Trabajacn eqtu‘ﬁa

4, Valora riesgos e impacto socio ambiental, ¢nt
perspectiva del desarrollo sostenible

ot Macrocompetencias especificas desde el dominio de ia Quimica

3. Ultiliza modelos y teorios cigntificas para explicar las propiedades de los sistemas materiales

1. Toma decisiones tecnoldgicas referencinda en informacion cienttfica y téenica
r

¢l manejo de muateriales o sistemas desde una

EM.P CONSTRUCCION; INSTALACIONES SANITARIAS 2°aflo
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' CONTENIDOS

La ensefianza de las ciencias requiere la adquisicion de conocimientos, el desarrollo de
competencias especificas y metodologias adecuadas para iograr en los jovenes una
apropiacion duradera, por tal razén, los contenidos que constituyen el objeto del proceso
de ensefanza y aprendizaje propuestos para la asignatura Quimica Area Construccién,
atienden tanto lo relacionado con el saber, como con el saber hacer y el saber ser. La
formacion par competencias requiere trabajar todos ellos en forma articulada.

En las paginas siguientes se presenta un primer cuadro {cuadro 1), donde se muestran
las relaciones entre la competencia, el saber hacer (aquellos desempefios que se espera
que el alumno pueda llevar a cabo) y las actitudes que se esperan formar en tomo a la
relacion ciencia, tecnologia y sociedad, las tematicas conductoras a que refieren los

" recursos cognitivos (los saberes) que el alumno tendra que movilizar para poner en

r-4ctica el saber hacer y dar cuenta asi del desarrollo de una competencia. Lograr que el
=..mnao desarrofle ciertas competencias es un proceso que requiere de los saberes y Que
no necesariamente culmina al terminar el afio escolar, por lo que se indica para este Unico

# curso cual es el nivel de apropiacion esperado.

Para indicarlo en el documento se utilizan los siguientes simbolos:
| - iniciacién, M -mantenimiento, T - transferencia de la competencia.

Este Gitimo nivel T, supone que el alumno maviliza en situaciones variadas y complejas la
competenc:a ya desarrollada.

El orden en que aparecen prasentadas Ias competenclas no indica ;erarqutzaclon
alguna. Tampoco existe una relacion de correspondencia entre las competencias y
las tematicas conductoras propuestas, es decir cualquuera de éstas puede utilizarse
para desarrotlar una cierta competencia. :

En la Educacidn Media Profesional en Construccion, los contenidos de Quimica se
e uentran organizados en dos ejes vertebradores: '

Eje 1: Materiales usados en las estructuras de los sistemas constructivos

Eje 2: Materiales usados en cerramientos

El programa de, la asignatura Quimica Area Construccion, ha sido conceptualizado en
forma global, atendiendo aquellos conocimientos y competencias que se consideran de
relevancia para la formacién profesional en las orientaciones que esta area de la
Educacion Media Profesional atiende. :

El estudic de los materiales. tiene como punto de partida ia reflexién sobre 1a evolucion
vertiginosa que han tenido. su gran diversidad, asi como las modlﬁcac:ones ambientales
gue su uso ha introducido.

E.M.P CONSTRUCCION; INSTALAGIONES SANITARIAS 2°aro
QUIMICA AREA CONSTRUCCION

{2004) .
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#{ a amplitud de! eje elegido permite af docente realizar opciones en cuanto a la inclusion
- de aspectos innovadores, relacionados con los intereses que puedan surgir del grupo o en
atencion a situaciones del contexto en que se desarrolla la actividad de ensefanza.

Se trabajara con aqueilos materiales de uso frecuente para la construccién de estructuras
y la realizacién de cerramientos. Asi se abordara ei astudio de las aleaciones metalicas
principalmente aceros, de materiales en base silicio en donde se destaca el hormigdn,
cemento portland. Para todos ellos se propone realizar, en primer lugar su estudio al nivel
,.; macroscopico, reconociéndolos en estructuras ya construidas y ubicandolos dentro de
k ellas de acuerdo a la funcién que cumplen. Una vez lograda esta primera aproximacion al
tema se propone analizar el comportamiento de estos materiales frente a variados
agentes. Un estudio comparative de sus propiedades a través de tablas y/o ensayos
sencillos permitira que el alumno pueda extraer sus propias conclusiones con referencia a
|a relacion aplicacion-propiedades.

. &n una etapa posterior se abordara el estudio al nivel microscopico, de las estructuras de

~yos materiales. En este punto se caracterizara al material por el tipo de arregio
- <structural que tenga y el tipo de particulas que lo constituyen, diferenciando entre
| #Jestructuras ordenadas como lo son los cristales, ya sean metalicos 0 en base silicio y
! otras que como el vidrio no presenta tal regularidad. Para el tratamiento de las estructuras
de los materiales sera necesario una serie de conceptes como el de cristal, ion, enlace,
aleacién, etc. que se trabajaran no como contenidos que importen por si mismos, sino
para comprender la relacion astructura-propiedades-aplicaciones, que seé quiers
jerarquizar en este cuUrso.

i

- La base conceptual que requiere el abordaje de los temas empleados para el desarrollo

de las competencias establecidas en el Cuadro 1, se presentan como bloques de .

contenidos conceptuales minimos (Cuadro 3), éstos pueden ser entendidos como los
contenidos obligatorios que cualquiera sea el lugar o grupo en gue la asignatura se
desarrolle seran abordados durante el curso.

La ensefianza de estos conceptos permitird la comprension de los temas propuestos, pero
. deben convertirse en un fin en si mismos Estos seran desarrollados en su totalidad
. durante el curso, siendo el docente quien al elaborar su planificacion determine la
7., secuenciacion y organizacién mds adecuada teniendo en cuenta el contexto donde
trabaja. Valorara si ellos revisten de igual nivel de complejidad estableciendo en su plan
de trabajo cémo relacionara unos con otros y el tiempo que le otorgara a cada uno.
. . T :
En el cuadro 3 se sugieren ademas contenidos de profundizacion, que pueden o no
abordarse sequn las caracteristicas e intereses del grupo. :

b

Es importante que en todas las orientaciones de esta EMP, el docante conozca el
perfil de egreso propuesto para sus alumnos, asi como fas asignaturas que forman
parte del Espacio Curricular Profesional y sus contenidos programéticos. Este
conocimiento  permitira el establecimiento de mayor ndmero de relaciones
facilitando el aprendizaje. '

] ETAP CONSTRUGCION: INSTALACIONES SANITARIAS 78 afia
= QUIMICA AREA CONSTRUCCION
{2004)
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/e

£ , .
COMPETENCIAS CIENTIFICO - TECNOLOGICAS ESPECIFICAS

CUADRO |
MACROGOMPETENCIA | COMPETENCIA SABER HACER NIVEL D=
- APROPIACION
fAaneja diferentes fuentes de
Selecciona, informacian: tablas esquemas,
interprata y libros, Internat y otros.
jerarquiza LM
informacidn Clasifica y organiza la informacion !
proveniente de chtenida, baséndose en criterios
Toma decisionas distintas fusntes | cientlfica-tecnoléglcos.
tecnulogicas
referanciadas en Decide y justifica al usa de
informacién cientifica y materiaies y / o sistemas adecuados
técnica Elabora juicios de | para una determinada aplicacion
valer basdndose
an informacion Relaciona prapiedades de un |
cientifica y sistema matarial con la funcidn que
técnica aste cumple en una aplicacidn
. tacnclégica.
. -Idantifica y determina
P exparimentaimente propiedades de
@ Utiliza modelos y matariales y / o sistemas.
teorias cientificas para Relacions
sxpllcar las propiadades da | Explica las propiedades de los LM
propiedades de los los sistemas materigles o sistemas en funcién de
sistamas materiales matariales con su astructura y / o composicidn.
modetos
explicativos Relaclonz propiedades con
. variables que puadsn madificarias.
EstaDleca con los Gompafiaros de
d_DesempeAa trabajo normas de funclonamiento y
iferentes roles | yio1ihycion da roles LM
en &l egquipo de -
rrabajo Acepta y respeta ias normas
establecidas.
Escucha fas opiniones de los
integrantes del aquipo suparando las
cuestiones afectivas en los analisis
Dasarrolia una | ciantificos.
actitud critica  [Argumenla sus explicacicnes,
. frame al trabajo 1M
¥ vjaenequipe persorialy del . | Paricipa an [a efaboracion de
s equipo informes grupales escritos y arales,
y atendiendo a los aportes de l0S
7 distintas integrantes del grupo.
Maneja e interprata informacian
Actia de acuerdo normalizada; etiquetas. tablas.
Valora rlesgas a Aplica Aormas de manejo segura de "M

impacto sosio

ambiental, en el mansjo

de materiales o

sistamas desde una

parspactiva del

desarrslio sostanible

con nomas de
seguridad e
higiena an [0
personal y an su
refacion con el
ambiente

|

productos utilizados para un fin i
determinado.

Tdentifica en su contexto situaciones
asociadas a la modificacion de las
caracteristicas {isico-guimicas de 10s
sistemas naturales cumo producto de
la actividad humana.

|

1

TEMATICAS
CONDUCTORA

%

MATERIALES
USADOS EN LAS'
ESTRUCTURAS DE

LOS SISTEMAS
CONSTRUCTIVOS

MATERIALES
 USADOS EN
CERRAMIENTOS

EM.P CONSTRUCCION;

" QUIMICA AREA  CONSTRUCCION
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7. BLOQUE DE CONTENIDOS MINIMOS Y DE PROFUNDIZACION

AN.E.P,

CONSEJO DE EDUCACION TECNICO PROFESIONAL . : "

(CUADRO 3)

TEMATICA

CONDUCTORA

CONTENIDOS

Minimos

Profundizacién

Materialas
usados en las
estructuras de

los sistemas
constructives y
en cerramientos

Concepto de material.
Relacién material aplicacion tecnolégica.
Diferanciacién de los conceptos de susiancia y material.

Concepto de riesgo, fuentes de riesgo, manejo seguro de un
material o sistama, impacto ambiental

Concepto de propiedad.

Clasificacién de propiadades de los materiales:

Fisicas (conductividad eléctrica y térmica, dilatacidn, vy
densidad), .

Quimicas (combustibilidad, inflamabilidad, toxicidad, vy
provocadas por agentes externos como solventes, acidas,
radiaciones UV, efc), transformaciones fisicas y quimicas
asociadas a las propiedades estudiadas.

Reacgidn quimim Representacion de Ia reaccion a través
de la ecuacion comespondiente. Usoe de modelos

Propiadades mecanicas resultantes de los ensayos: traccion,
dureza, impacto.

Relacion entre propledad — estructura
Mociones scbre estructuras de diferentes materiales:
disposiciones cristalinas y no cristalinas,

Pureza guimica, pureza técnica
Almacenamiento y descarta de
materiales

Otros materiales como: yeso, ladrillos,
aleaciones no ferrosas, ceramicas

N

Materiales con base silicio: hormigon, cemento Portland.

| Composicion, Relacién composicion — propiedades.

Cambios quimicos y enargéticos durante el fraguado,

‘fraguado

Aceleradores y retardadores dei

Estudio comparativo del fraguada en
el cemento y en el mortero comdn

Vidrios: composician.
Propiedades — estructura, Clasificacion.
Aplicaclones.

Fabricacién del vidrio
Tipos de vidrios

Metales y aleagicnes: concepto. Enlace metalico.
Clasificacién y aplicaciones de aleaciones ferrosas.
Propiedades, composicién (interpretacion de tablag y graficos
donde se expresen estas relaciones).

Exprasion de la composicidn en % m/m.

Aceros de importancia en los sustemas cunstructivos

Teorla de bandas

Propiedades de los sélidos metaficos:
emision termoionica y efecto
fotoeléctrico. Diferentes ensayos para
determinar 0 comparar prapiedades
Clasificacion de aleaciones:;
sustitucional e intersticial )
Metalurgia ‘ K
Cansecuencias medioambientales de 4
la metalurgia 4!
Tratamientos térmicos -

Sk

Plasticos: PVC y policarbonata.
Nocidn de mondémero y polimero.
Estudio comparative de propiedades y estructura.

. &

E.MP CONSTRUCCION: INSTALACIONES SANITARIAS 2° aﬁn
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PROPUESTA METODOLOGICA

La ensefianza de las ciencias admite diversas estrategias didacticas (procedimientos
dirigidos a lograr ciertos objetivos y facilitar los aprendizajes. La eleccion de unas u ofras
dependera de los objetives de ensefianza, de la edad de los alumnos, del contexto socio-
cultural y también de las caracteristicas personales de quien ensefia, pero siempre debera
permitir al alumno aproximarse al modo de produccion del conocimiento cientifico.

Algunas reflexiones sobre los aspectos a considerar a la hora de elegir estrategias
para la ensefianza de ias ciencias ' ‘

Al hacer mencién a los objetivos de la ensefianza media superior, se ha destacado el de
preparar al joven para comprender la realidad, intervenir en ella y transformarla. Esta
preparacion, planteada desde un nuevo paradigma, la formacidon por competencias,
raquiere enfrentar al alumno a situaciones reales, que le permitan la movilizacién de los

L2CuUrsos, cognitives, socio afectivos y psicomotores, de medo de ir construyendo modelos
: .Je accién resultantes de un saber, un saber hacer y un saber explicar io que se hace.
# Esta construccion de competencias durante la etapa escolar, supone una transformacion
" considerable en el trabajo del profesor, el cual ya no pondra el énfasis en el ensefiar sino
en el aprender.

.

+

¢ Qué implicaciones tiene esto para quien ensefia?

" Necesariamente se precisa de un profundo cambio en la forma de organizar las clases y
en las metodologias a utilizar. Es muy comiin que ante el inicio de un curso se piense en
los temas que “tengo que dar”; la preocupacion principal radica en determinar cuales son
los saberes basicos a exponer, ordenarios desde una légica disciplinar, si es que el
programa ya no lo propone, y concebir situaciones de empleo como son los ejercicios de
comprensién o de reproduccién.

La formacion por competencias requiere pensar la ensefianza no como un cimulo de
beres a memorizar y reproducir sino como situaciones a resolver que precisan de la
‘movilizacién de esos saberes disciplinares y que por ello es necesario su aprendizaje. Las
.'ﬁ_ ompetencias se crean frente a situaciones que son complejas desde ef principio, por lo
“. que los alumnos enfrentados a eltas se veran obligados a buscar la informacion vy a
construir los conocimientos que les faltan para usarlos como recursos en su resolucion.

. ‘
La construccién de competencias no puede estar separada de una accion
contextualizada, razén por la cual se deberan elegir situaciones del contexto que sean
relevantes y que se relacionen con la orientacién de la formacion profesionat que el
alumno ha eledidc. En este sentido es fundamental la coordinacion con las demas
asignaturas del Espacio Curricular Profesional en procura de lograr enfrentar al
alumno a situaciones reales cuya comprensién o resolucién le requerira
conocimientos provenientes de diversos campos disciplinares y competencias
pertenecientes a distintos ambitos de formacidn. Las situaciones deberan ser
pensadas con dificultades especificas, bien dosificadas, para que a través de la
movilizacion de diversos recursos los alumnos aprendan a superarlas. Una vez elegida la
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situacion, fa tarea de los profesores sera la de armar el proceso de apropiacion de los
contenidos a trabajar, mediante una pianificacion flexibie que de espacio a la negociacion
y conduccién de proyectos con los alumnos y que permita practicar una evaluacion
formadera en situaciones de trabajo. -

Son muchas las ‘competencias que se encuentran en la interseccidn de das o mas
disciplinas, asi por ejemplo, en el Cuadro 1 la competencia “Elabora juicios de valor
basandose en informacidn cientifica y técnica’, requiere de saberes de Quimica pero
también de Lengua. Se hace necesario pues, la organizacidn de un ambito de trabajo
coordinado por parte del equipo docente que integra los diferentes trayectos del disefio
curricular, El espacio de coordinacién, como espacio de construcmén pedagogica, podra
ser utilizado para lograr |a mtegramon didactica necesaria.

Un segundo aspecto a considerar al seleccionar las estrategias didacticas, es el perfii de
ingreso de la poblacién a la que va dirigida la propuesta de ensefianza, dado que esto
condiciona el nivel cognitivo de nuestros alumnos. Por tratarse éste de un curso de

_aducacién media. superior, es posible que desde el punto de vista de su desamollo

cognitivo estos alumnos estén transitando a etapa inicial det pensamiento formal. Es uno
de los objetivos generales de la ensefianza de las ciencias en el nivel medio superior,
facilitar a los alumnos el pasaje de una etapa a la otra. La eleccion. de estrategias
didacticas debe atender al procese de transicién en el cual los alumnos presentan una
gran diversidad en sus capacidades, debiéndose potenciar aquellas que le ayuden a
trabajar con contenidos de mayor grado de abstraccién y a desarrollar habilidades
directamente relacionadas con el pensamiento formal, como son, la identificacion de
variables que intervienen en un probiema, el trazado de estrategias para la resolucion dsl
mismo y la formulacién de hipétesis, entre otras. _

- Asimismo se debe considerar que si bien en el alumnado existen caracteres unificadores,
~también estan aqueilos que los diferencian, como lo son sus expectativas, intereses y sus

propios trayectos biograficos que los condicionan. Algunos pueden sentirse mas comodos
frente al planteo de problemas que requieran de una resolucién aigoritmica de respuesta
Unica; otros preferiran el planteo de actividades donde el objetivo es preciso pero no asi
‘a8 caminos que conducen a la elaboracion de una respuesta. Esto no quiere decir que

‘haya que adaptar la forma de trabajo sélo a los intereses de los alumnos ni tampoco

significa que necesariamente en el aula se trabaje con todas ellas simultaneamente. Es
conveniente a la hora de pensar métodos y recursos para desarrollar la actividad de clase,
alternar diferentes tipos de actividades y estrategias, de forma que todos tengan la
oportunidad de trabajar como mas le guste, pero también tengan que aprender a hacer lo
que mas les cuesta, “Parte del aprendizaje es aprender a hacer lo que mas nos cuesta,
aunque una buena forma de llegar a ello es a partir de lo que mas nos gusta".

Por altimo y tdl como se menciond en el parrafo inicial de este apartado, la ensefanza de
las ciencias debe permitile al alumno aproximarse al modo de produccién del
conacimiento cientifico. No existe ninguna estrategia sencilla para lograr esto, pero tener
en cuenta las caracteristicas que estas estrategias deberian poseer, puede sernos de
utilidad a !a hora de su disefio. Con esta finalidad es que reproducimos el siguiente

7 Martin-Gémez. (2000). La Fisica y la Quimica en secundaria. Narcea. Madrid
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cuadro 8, donde se representa la relacién entre los rasgos que caracterizan al trabajo

cientifico y los de una propuesta de actividad de ensefianza que los incluye.

.

Caracteristicas de una astrategia de enserianza
coherents con e modo de produccién del
conacimianto cientifico.

Caracteristicas del modo de produceién
del conocimianto cientifico.

Se promueven secusncias de  investigacion

Los clentificos utilizan multiples y rigurosas alternativas que posibilitan el aprendizaje de los

metodologias en la produccidn de procadimientos propios de las disciplinas. En este
cangcimientes. . sentido no se identifica 1a secuencia didactica con la
visidn escolarizada de "un" méteda cientifico.
Se promueve que los alumnos expliciten sus ideas
previas, los modos en que conciben ef fendmeno a
. tudiar, pues astas ideas influyen en la
. Lo observable estd sastrechamente es ' .
) vinculada ail marco fedrico  del construccidn de significados.

Se promueve la reslaboracion de estas ideas
intuitivas, acudiendo tanto af trabajo experimental
como a la resolucion de problemas a fa luz de
caonocimientos elaborados.

investigador.

Se promueve en los alumnos la formulacién- de
gxplicaciones aitemativas para les fandmenos que
estudian, asi como el plantec de problemas y el
propio disefio de axperimantos.

Existe en la investigacidn un espacio para
ef pensamiento divergente.

Se promueve la confrontacion de ldeas al interior
del grupo. Los pequerics grupos de discusion estan
dirigidos a debatir y/o expresar sus ideas sobre un
tema’ dado, disefiar experimentos para
_comprabarlas, comunicar resultados.

El conocimiento cientifico pesee un mode
de produccion histdrico, social y colectivo.

; Ensefiar ciencias, tal como se muestra, significa, ademas de trabajar las herramientas
conceptuales gque le permiten al alumno construir y utilizar modeios y teorias cientificas
para explicar y predecir fenémenos, poner en practica poco a poco los procedimientos
implicados en el trabajo cientifico.

Crear espacios con situaciones para las cuales su solucion no sea evidente y que
requiera de la busqueda y analisis de informacién, de la formulacion de hipétesis y de la
propuesta de caminos aiternativos para su resolucion se deberfa convertir en una de las
preccupaciones del docente a la hora de planificar sus clases. La planificacién, disefo y
realizacion de experimentos que no responden a una técnica pre-establecida y que
permiten la contrastaciéon de los resultados con las hipétesis formuladas asi como la

explicacién y comunicacién de los resultados, constituyen algunos otros de los

procedimientos que se espera que los alumnos aprendan en un curso de ciencias.

"Cuadra extraido del libro “El desaflo de enseftar ciencias naturales” de Laura Fumagalli, Ed, Troquel. Argentina 1998.
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En el cuadro 4 se presentan una serie de Actividades asociadas con las competencias
que se quiere que el alumno desarroile; asi como también las tematicas conductoras

empleadas como soporte tedricos (

saberes), para el logro de las mencionadas

=]

.competencias.
Cuadro 4
MACROCOMPETENCIA ACTIVIDAD CONTENIDOS

Toma decisiones tecnoiégicas
referenciada en informacién
cientifica y técnica

Seleccionar del edificio escolar un
componente de su estructura, cerramientos o
instalaciones sanitarias de acuerdo con el
interés de cada alumno o equipo de trabajo
Indagar de qué material o materiales se
compone, uso o funcién y compaosicion
general,

En base a la informacién recogida el alumno
intentara explicar la refacidn entre la funcién
de la pieza y su composicion.

- Materiales usados

en estructuras

Utiliza modelos y tearias
cientificas para explicar las
propiedades de los sizstemas

materiales

Al iniciar la actividad se entrega a los alumnos
coplas de folletos sobre publicidad de lineas
de saneamiento o tubos para conducir fluidos.
En la informacidn que contiene Ia publicacién
aparecen las caracteristicas técnicas, fisicas,
quimicas, en funcién del materiai. Los
alumnos deben elaborar hipdtesis para
explicar el por qué de estas consideraciones.

Materiales usados
an cerramientos

Toma decisiones tecnaidgicas
sancillas, referenciadas en
informacidn cientifica y técnica.

La propuesta consiste en que los alumnos a
partir de la informacién suministrada en un
cataloge de productos como por ejemplo: Sika
rapid -1 Aditivo acelerante para horrnigén,
discutan y evalten las ventajas e
inconvenientes de su aplicacion.

Materiales usados
en estructuras .

Trabaja €h equipo.

En esta actividad se divide al grupo en
equipos. Cada equipo efaborara un informe
para su discusién en plenario donde cada
equipo debe argumentar |as decisiones
tomadas basandose en la indagacién
realizada sobre las caracteristicas del
policarbonato y del vidric en cuanto a su uso
en techos deslizantes.

| Se debera tener en cuenta las caracteristicas

requeridas para que estos materiales sean
utitizados en cerramientos, como:
transparencia, rigidez, combado por flexidn,
COstQ, '

Materiales usados
en cerramientos

E.M.P
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EVALUACION

La evaluacion es un proceso complejo que permite obtener informacién en relacién con
ias actividades de ensefianza y aprendizaje para comprender su desarroilo y tomar
decisiones con [a finalidad de mejorarlas. Esencialmente la evaiuacién debe tener un
caracter formativo, cuya principal finalidad sea la de tomar decisiones para regular,
orientar y corregir el proceso educative. Este caracter implica, por un lado conocer cuales

~son los logros de los alumnos y ddnde residen las principales dificultades, (o que permite

proporcionarles la ayuda pedagdgica que requieran para lograr el principal objetivo: que
los alumnos aprendan. Se vuelve fundamental entonces, que toda tarea realizada por el
alumno sea objeto de evaluacién de modoe que la ayuda pedagogica sea oportuna.

Por ofro lado le exige al docente reflexionar sobre como se esta llevando a cabo el
procesc de ensefianza es decir: revisar la planificacion del curso, las estrategias y

ecursos utilizados, los tiempos y espacios previstos, la pertinencia y calidad de fas

)intewenciones que realiza.

En general, ias actividades de evaluacién que se desarrollan en la practica, ponen en
evidencia que el concepto implicito en ellas, es mas el relacionado con la acreditacién,
que con el anteriomente descripto. Las actividades de evaluacion se proponen, la
mayeria de las veces con el fin de medir lo que los alumnos conocen respecto a unos
contenidos concretos para poder asignarles una calificacion. Sin desconocer que la
calificacion es la forma de informacién que se utiliza para dar a conocer los logros
obtenidos por los alumnos, restringir {a evaluacién a la acreditacién es abarcar un solo
aspecto de este proceso. :

Dado que los alumnos v el docente son los protagonistas de este proceso es necssario
que desde el principio se expliciten tanto los objetivas como los criterios de la evaluacion,
estableciendo acuerdos en tarno al tema.

' "\sl conceptualizada, la evaluacion tiene un caracter continuo, pudiéndose reconocer en
-@se proceso distintos momentos.

" En todo proceso de ensefianza es imprescindible proponer una evaluacién inicial que

permita conocer el punto de partida de los alumnos, los recursos cognitivos que disponen
y los saber hacer que son capaces de desarrollar, con refacion a una tematica
determinada. Para ellc se requiere propener, cada vez que se entienda necesario
evaluaciones que den la oportunidad a los alumnos de explicitar las ideas o sus
conocimientos acerca de la situaciones planteadas. No basta con preguntar qué es lo que
“saben” o como definen un determinado concepto, sino que se los debera enfrentar a
situaciones cuya resolucion impligue |a aplicacion de los conceptos sobre los que se
quiere indagar, para detectar si estan presentes y que ideas tienen de ellos.

¢ En gué momento evaluar y qué instrumentos utilizar?

Es necesario puntualizar, que en una situacién de aula es posible recoger, en todo
momento, datos sobre los procesos que en ella se estan llevando a cabo.

E.M.P CONSTRUCCION; INSTALACIONES SANITARIAS 2° afio
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No es precisa interrumpir una actividad de elaboracién, para proponer una de evaluacidn,
sine que la primera puede convertirse en esta dltima, si el docente es capaz de realizar
observaciones y registros sobre el modo de produccion de sus alumnos.

roGd

Las actividades de clase deben ser variadas y con grados de dificultad diferentes, de

modo de atender lo que se quiere evaluar Y poner en juego la diversidad de formas en

‘que el alumnado traduce los diferentes modos de acercarse a un problema y las

alternativas que emplea para su resolucian. Por ejemplo, si se quiere evaluar la aplicacion
de estrategias propias de la. metodologia cientifica en la resolucion de problemas referidas
a unos determinados contenidos, es necesario tener en cuenta no solo la respuesta final
sino también las diferentes etapas desarrolladas, desde la formulacion de hipotesis hasta
la aplicacién de diversas estrategias que no quedan reducidas a la aplicacién de un
algoritmo. La evaiuacién del proceso es indispensable en una metodologia de ensefianza
¢entrada en situaciones problema, en pequefias investigaciones, 0 en el desarroilo de
proyectos, como a la que hemos hecho referencia en el apartado sobre orientaciones

- metodolégicas. La coherencia entre la propuesta metodoldgica elegida y las actividades

desarrofladas en el aula y su forma de evaluacidn es un aspecto fundamental en el
procesc de ensefianza. )

Con el objeto de realizar una valoracion global al concluir un periodo, que puede coincidir
con alguna clase de division que el docente hizo de sy cursc o con instancias planteadas
par el mismo sistema, se realiza una evaluacion sumativa. Esta nos informa tanto de los
logros alcanzados por el aiumno, como de sus necesidades al momento de Ia evaluacion.

A modo de reflexidn final se déséa compartir este texto de Edith Litwin.?

La evaluacién es parte del proceso didactico e implica para los estudiantes una
toma de conciencia de los aprendizajes adquiridos y, para los docentes, una

interpretacién de las implicancias de la ensefianza de esos aprendizajes. En este

sentido, [a evaluaeién no es una etapa, sino un proceso permanente.

Evaluar es producir conocimiento y la posibilidad de generar inferencias validas
respecto de este proceso.

Se hace necesaric cambiar e lugar de la evaluacién como reproduccion de
conocimientos por el de la evaluacion como produccion, pero a lo largo de
difersntes momentos de! proceso educativo Y no como etapa final.

? Litwin, E. (! 998). La evaluacion: campo de controversias y paradojas o un nuevo lugar para [a buena ensefianza” en
“La evaluacién de los aprendizajes en el debate didéctico conternpordneo” de Camilloni-Zeiman
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