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desempefiarse como ciudadano, como trabajador, como técnico 0 como
estudiante en un nivel educativo superior sea dentro de la Institucion o fuera de

ella.

La Comisién de reformulacién de disefio curricular del CETP adopt6 el
concepto de competencia como un aprendizaje construido, asociado al saber
movilizar todos o parte de los recursos cognitivos y afectivos que el individuo
dispone para enfrentar situaciones complejas.

Dentro de una clasificacién' posible, las competencias se pueden
distinguir en:

Personales (afectivas, éticas),
Sociales (comunicacion, cooperacion, trabajo en equipo, solidaridad,
participacion democrética, creatividad e innovacion),

e Técnicas (capacidad de organizacion vy aplicacion sistémica de
conocimientos cientificos y tecnoldgicos, generar, modeiar y usar
ideas y recursos matematicos basicos para la resolucion de
problemas),

e Metodolégicas (obtencién, procesamiento, analisis critico de la
informacién, organizacién y presentacién de ideas con variadas
técnicas metodoldgicas y recursos tecnologicos, proposicion y
resolucidn de problemas),

e Cognitivas (andlisis, sintesis, planificacion, seguimiento y
evaluacion),

o Metacognitivas (autoevaluacion, autorregulacion, autoconocimiento).

Ademas ciertas competencias seran desarrolladas fundamentalmente en
determinados recorridos curriculares vinculados estrechamente a campos del
saber especificos, a estos recorridos se los denominan trayectos. El trayecto |i:
“Ciencias Naturales y Matematica’, pondra énfasis en las competencias
cientifico — tecnolégicas, dentro de estas estan incluidas las Competencias
Matematicas.

En este contexto, la Educacién Matematica desempefna un rol de
fundamental significacién, cumpliendo la doble funcion, instrumental, vy
formativa del futuro egresado.

' Tomado del Documento Anexo E1 pag. 5 - TEMS
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Instrumental en la aplicacion de los conceptos matematicos y sus
procedimientos en la resolucion de problemas de la vida y de otras disciplinas,
y en la provision de herramientas matematicas necesarias para avanzar en el
estudio de otras ciencias y en la comprension de sus aplicaciones” en

tecnologia.

£n lo formativo colaborar en el proceso de adquisicién de competencias
necesarias para que los estudiantes:

e “Vean” la matematica como un aspecto de la vida humana
detectando su presencia en la realidad; la geometria en la realidad
fisica en que vive, las ondas en electricidad, la variacion exponencial
en el interés compuesto, etc.

¢ Descubran regularidades y relaciones en la vida real que le permitan
generar modelos para acciones en distintos campos del saber.

¢ Se conviertan en seres humanos criticos tanto a nivel matematico
como social, pudiendo discernir sobre el adecuado uso y el .
inadecuado abuso de los conocimientos matematicos en la vida real.

e« Puedan enfrentar problematicas de distinta complejidad con
posibilidades ciertas de analizar, encontrar caminos ldgicos para su
discusion y busqueda de posibles soluciones; tomar decisiones al
momento de optar por alguna o algunas de ellas y finalmente poder
trasmitirias adecuadamente.

Es indiscutible el trascendente cometido de la Matematica en el aporte a
la formacion de competencias generales transversales en el bachillerato,
haciendo especial énfasis en las técnicas, metodoldgicas y cognitivas,
interactuando como uno de los ejes vertebradores con las demas asignaturas.

Objetivos:

La educacién matematica que se espera que todo egresado de la
Ensefianza Media Superior haya adquirido, le posibilitara:

« Entender la importancia de la matematica para el desarrolio de otras
ciencias.

¢ Utilizar los conceptos y procedimientos matematicos adquiridos en la
resolucion de problemas de la vida, de la especialidad tecnolégica
elegida y de otras especialidades o discipiinas.

o Desarrollar y poner en practica su capacidad de andlisis ante una
situacion problematica y razonar convenientemente, seleccionando
los modelos y estrategias en funcién de la situacion planteada.
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o Comprender y utilizar el vocabulario y la notacién del lenguaje
matematico.

e Desarrollar capacidad critica que le permita juzgar la validez de
razonamientos y resuitados.

+ Reconocer la dedicacién y el trabajo disciplinado como necesario
para un quehacer matematico productivo.

s Valorar la precision y claridad del lenguaje matematico como
organizador del pensamiento humano.

e Utilizar recursos informaticos en la actividad matematica a los efectos
de profundizar o afianzar la comprensién de fa misma.

2

UNIDAD 1: Conjuntos numéricos.

Contenidos:

v Descripcion del conjunto de los nimeros reales y sus subconjuntos: N,
Z, Q, R-Q. Representacion de los nimeros reales en un eje orientado.
Operaciones.

v Potenciaciéon. Exponente entero y fraccionario. Definicién. Propiedades.
Notacion cientifica. Uso de calculadora.

v Logaritmo. Definicién. Propiedades. Uso de calculadora.

Competencias especificas:

Reconocer y clasificar los nimeros reales.

Representar en un eje orientado los nimeros enteros, fraccionarios e
&0 irracionales.

Aplicar las propiedades de |las potencias.

Estimar el logaritmo de un numero dado.
ldentificar el logaritmo decimal y natural.
Calcular el logaritmo de un nimero dado aplicando la definicion y
utilizando la calculadora.
Aplicar las propiedades del logaritmo a la resolucion de ejercicios
sencillos.
Escribir un nimero real aproximandolo por el producto de un numero
decimal por una potencia de base diez.
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UNIDAD 2: introducciéon a la estadistica.
Contenidos:

Recoleccidn y ordenacion de la informacion: poblacién y muestra.
Grafico de barras. Grafico circular. Histograma.

Frecuencia. Poligono de frecuencia. Frecuencia acumulada.
Medidas de centralizacion: media, mediana y moda.

Parametros de dispersion: desviacion media, varianza y desviacion
tipica. :

Aplicaciones.

ASENENENEN

<

Competencias especificas:

Definir poblacién, muestra, individuo, variable estadistica.

Conocer los principales objetivos de la estadistica.

Conocer los distintos tipos de variables estadisticas.

Definir frecuencia absoluta, relativa y porcentual.

Definir los parametros centrales de una distribucion estadistica;
moda, media y mediana.

Hacer tablas estadisticas con datos recogidos mediante encuestas o
muestreos y posterior recuento.

Confeccionar graficas estadisticas.

Calcuiar los parametros de centralizacion de una distribucion
estadistica. Uso de calculadora o computadora

Interpretar graficas y tablas estadisticas obtenidas de medios de
comunicacion, anuarios, etc.
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M Comprender la importancia de las medidas centrales en el
conocimiento de una distribucién estadistica. _
M Definir los parametros de dispersion de una distribucion estadistica:
_ desviaciéon media, varianza, desviacion tipica.
o, M Calcular los parametros de dispersién de una distribucion estadistica.
Uso de calculadora o computadora.

UNIDAD 3: Las funciones y sus graficos.
Contenidos:
v" Concepto de funcion.

v Funcion inyectiva, sobreyectiva, biyectiva.
v Representacion grafica. Uso de escalas en ambos ejes coordenados.
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v" Propiedades: variacion, extremos relativos y absolutos, simetrias
(paridad e imparidad), periodicidad.

¥v" Nocion intuitiva de limite y continuidad vinculados al gréfico. .

v" Lectura de un grafico: extraccion de datos referidos al comportamiento
de la funcién a partir de su grafico. Uso de escalas.

v Funcion inversa y su grafico. Ejemplos: afin, lineal, exponencial y
logaritmica.

Competencias especificas:
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Definir funcién, dominio, codominio, variables independiente y
dependiente.

Identificar si una relacidn dada mediante una tabla, diagrama o
grafico es una funcién.

ldentificar las variables independiente y dependiente en una funcion.
Reconocer a partir de la grafica si una funcidén es inyectiva,
sobreyectiva o biyectiva.

Realizar la gréfica de una funcidon mediante una tabla dada u
obtenida a partir de una férmula.

Conocer el concepto de funcidn creciente o decreciente.

Reconocer maximo (o minimo) absolutos y relativos de una funcion.
Comparar extremos absolutos y relativos.

Reconocer graficamente una funcién discrefa.

Reconocer graficamente una funcién continua.

Reconocer la paridad o imparidad de una funcién a partir de su
grafico.

Conocer sobre el grafico de una funcién, el concepto de limite en un
punto y en el infinito.

Definir funcidn periédica y reconocer graficamente su periodo.

Hallar la inversa de una funcién.

Identificar si dos funciones son inversas.

Reconocer que escalas se han utilizado en la representacion grafica
de una funcion.

Leer el grafico de una funcion, extrayendo datos del problema
representado.

Reconocer la importancia que posee Ia representacion gréfica en la
evolucion de un fenémeno.

Reconocer la importancia del uso del lenguaje simbdlico para
describir situaciones de apariencia muy distinta, que responden a un
mismo modelo matematico.

Caracterizar la funcidon exponencial en relacibn a su base.
Representacion grafica.

Obtener la grafica de la funcion logaritmica a partir de [a gréfica de su
funcidn inversa.
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UNIDAD 4: Funci6n lineal y funcién afin.

y 0B 1d5 IUHUIVIIGY IWYQiuiiivmw, sy ===y
monotonia, tendencias y crecimiento.

Contenidos:

v Funcién lineal.

v Funcién afin.

v Ecuacién de primer grado.

v Posiciones relativas de dos rectas.

v Funcién inversa de la funcién lineal y de la funcion afin, determinacion y
representacion grafica.

Sistemas de ecuaciones lineales de tres ecuaciones con tres incognitas.
Inecuacion de primer grado.

Competencias especificas:
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Distinguir el concepto de magnitud, cantidad de magnitud y medida
de cantidad de magnitud.

Representar graficamente magnitudes directamente proporcionales.
Definir funcién lineal.

Reconocer el coeficiente de la funcién como constante de
proporcionatidad.

Representar graficamente la funcion lineal y asociar el coeficiente de
la funcién con ia pendiente.

Reconocer si una funcidn dada por su expresion analitica, su
representacién grafica o una tabla de valores, es lineal.

Distinguir los conceptos de “variacion lineal” y de “no lineal”.

Definir funcién afin, ordenada en el origen y pendiente.

Representar graficamente una funcion afin.

leer el grafico de una funcién afin, extraer datos de la situacion gue

representa y hallar su expresion analitica.

Hallar la expresion analitica y la representacion grafica de 1a funcion
lineal (o afin) asociada a magnitudes directamente proporcionales
involucradas en el enunciado de un problema dado.

Construir el grafico de la funcién lineal asociada a magnifudes
directamente proporcionales dadas.

Operar con expresiones algebraicas de primer grado, obtener
denominador comun y simplificar.

Resolver ecuaciones racionales que se reducen a una ecuacion de
primer grado.
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Resolver un problema a través de una ecuacion de primer grado,
elaborandola a partir de un enunciado y comprobar la validez de su
solucién en el contexto del problema que lo generd.

Identificar la ecuacién del tipo Ax+By+C=0 con una recta,
representarla graficamente analizando los casos B=0yB=0.
Identificar los distintos tipos de sistemas de ecuaciones lineales 2x2
(compatible determinado o indeterminado e incompatible) con la
posicién relativa de las rectas involucradas.

Resolver un problema con un sistema de ecuaciones lineales,
elaborandolo a partir del enunciado y comprobar la validez de su
solucion en el contexto del problema que lo genero.

Reconocer si dos graficos dados corresponden a funciones inversas.
Estudiar el signo de la funcién afin.

Resolver inecuaciones de primer grado.

Resolver sistemas de inecuaciones de primer grado.

Resolver un problema a través de un sistema de inecuaciones de
primer grado, elabardndolo a partir del enunciado y comprobar la
validez de su solucién en el contexto del problema que lo generd.

UNIDAD 5: Funcién polinémica de sequndo grado.

Contenidos:

v Funcién cuadratica.
v Ecuacién de segundo grado.
v Inecuaciones.

Competencias especificas:

®

R BEE d&

Resolver una ecuacion de segundo grado incompleta sin aplicar la
férmula general.

Resolver una ecuacién de segundo grado completa aplicando la
formula general.

identificar el numero de soluciones de una ecuacién de segundo
grado a partir de su discriminante.

Factorizar un trinomio de segundo grado.

Estudiar el signo de la funcion cuadratica.

Representar graficamente la funcién cuadratica, hallar los puntos de
corte con los ejes y el vértice.

Hallar la expresién analitica de la funcidn cuadratica a partir de su
grafico.
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Analizar la familia de parabolas y = ax* para distintos valores de
“‘a”.

Analizar |a familia de parabotas y = a +bx; y = ax® +c para distintos
valores de ‘b" y “c” (“a” fijo).

Comparar la variacion de una funcidn lineal con una cuadratica.
Determinar a partir de una tabla de valores correspondientes en una
funcion, si los mismos corresponden a una funcién cuadratica del tipo
y=axt.

Operar con expresiones algebraicas con denominadores de segundo
grado que implique su factorizacién para hallar denominador comun.
Resolver un problema a través de una ecuacién de segundo grado,
elaborandola a partir del enunciade y comprobar la validez de su
solucidn en el contexto del problema que la generd.

Metodologia:

La combinacién entre métodos de ensefianza se justifica pues:

Distintos tipos de contenidos y competencias necesitan formas de
ensenanza diferentes.

La diversidad de cada grupo de alumnos y el momento que ese
grupo esta vivenciando, implica distintas formas de enfocar los
procesos de ensefianza y aprendizaje.

Las caracteristicas particulares de cada docente y su forma de
interactuar con el grupe, condiciona la eleccién de los métodos de
ensefianza.

En cuanto a la metodologia a seleccionar esta debe tender a facilitar el
trabajo autdnomo de los alumnos, potenciando las técnicas de indagacion e
investigacién, asi como las aplicaciones y transferencias de lo aprendido a la

vida real.

A la hora de seleccionar la metodologia a utilizar, habra que tener en

cuenta:

El nivel de desarrollo de los alumnos.

Priorizar la comprension de los contenidos sobre su aprendizaje
mecanico.

Posibilitar el auto aprendizaje significativo.
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En todo momento se debe animar al alumno a que aprenda a ejercer [a
libertad de eleccidon, que €l mismo nc se imponga restricciones, que deje de

considerarse un sujeto pasivo (que concurre a clase a recibir conocimiento) y
comprenda que es parte activa del proceso de ensefanza y aprendizaje: los
alumnos deben “hacer matematica”.

Lineas metodoldgicas:

Se entiende apropiado poner acento en la resolucion de problemas que
fomenten la creatividad, la exploracién, la indagacion, que permitan a los
estudiantes la formulacion de conjeturas y la comunicacion adecuada.

Cada unidad tematica debe comenzar con una tarea exploratoria por
parte del alumno, orientado por el docente, sobre los temas a desarrollar en
esa unidad. Se buscaré que el alumno mencione y describa situaciones reaies
donde encuentran aplicacion los temas a desarroliarse, su importancia en ellos
y especiaimente en problemas relacionados con la tecnolegia. Esta instancia
del aprendizaje se considera relevante como medio para la creacion de un
espacio de trabajo colectivo, de equipo, a la vez que se considera importante
como elemento motivador.

Que la importancia de la matematica surja naturalmente a partir de la
apreciacion de la naturaleza, la economia, el mundo del arte, la construccién, la
mecanica, etc.

El célculo debe ser uno de los ejes transversales vertebradores del
Curso.

El uso de software adecuado ayuda a crear un ambiente propicio para la
investigacién de propiedades y relaciones. Los alumnos podran formuilar
conjeturas e investigar su validez y de entenderlas veraces intentar una posible

-, justificacion.
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Algunas sugerencias de orden didactico:

Para introducir el concepto de funcion se recomienda utilizar ejemplos
cotidianos: variacion de la estatura de una persona con la edad; peso de un
bebé en las primeras semanas de vida; precio de un articulo en funcién de la
demanda; concurrencia de publico a un espectaculo en funcién al precio de la
entrada.

Destacar el buen uso de las escalas, no sbélo para representar
graficamente una funcion dentro de los limites del dibujo y de la pantalla
(cuando se use la computadora) sinc que por su empleo en las distintas ramas
de la tecnologia cuando se representan, mediante dibujos, piezas de maquinas,
planos, etc.

Para introducir el tema de funcion afin se sugieren utilizar ejemplos
como el analisis de una factura de luz, agua o teléfono; Ley de Ohm: v=R.i; Ley
de Hooke: F=k.Al; Férmula de Newton: F=m.a; movimiento rectilineo uniforme:
d=v.t; relacién entre grados centigrados, Kelvin o Fahrenheit, etc.

Evaluacién:

La evaluacién educativa es el procedimiento por el cual se obtiene
informacién, que analizada criticamente, permitira emitir un juicio valorativo a
los efectos de lograr una toma de decisiones, que tiene por objeto el
mejoramiento de los sujetos y de las acciones participes del acto educativo.

Las dificultades al evaluar se resumen en las dimensiones del proceso,

ha de evaluarse:

« El aprendizaje det alumno.

» Eidisefio de la unidad didactica, que incluye; los contenidos
desarrollados, los objetivos propuestos, ia metodologia y los medios
empleados.

» Elclima de trabajo.
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Evaluacion del aprendizaje del alumno:

El objeto de evaluacién es el proceso de aprendizaje del alumno ynola
persona del alumno.

El punto de partida del proceso de ensefianza debe ser conocer los
saberes, los procedimientos y las actitudes con los que los estudiantes
abordaran el aprendizaje de una unidad. Para lograr esta evaluacién
diagnéstica el docente debera disefiar los instrumentos adecuados ya que no
es io mismo investigar conocimientos previos que investigar actitudes.

La evaluacién formativa consiste en valorar a lo largo del proceso
diferentes aspectos del aprendizaje, como son:

e Actitud adecuada y habito de trabajo suficiente.

» Facilidad para crear o escoger estrategias convenientes.

» Capacidad de abstraccion para crear objetos matematicos a partir de
la experiencia observada.
Capacidad de descubrir y formular relaciones.
Aparicion de errores.

De las diferentes instancias los docentes obtienen informacién referida al
proceso que los estudiantes van realizando respecto a los objetivos del curso y
los estudiantes reciben informacién respecto a sus logros alcanzados,
fortalezas y debilidades. Dado que esta informacién es imprescindible a los
efectos de reorientar y realizar los ajustes necesarios en la planificacion del
trabajo y detectar dificultades, es necesario que se mantenga una frecuencia y
que se utilicen instrumentos y técnicas variados.

La evaluacién sumativa se realizara al finalizar el proceso de aprendizaje
de la unidad sobre la que se pretende evaluar. Sin embargo a los efectos de
mantener informados a los alumnos de lo que son sus logros, resulta
aconsejable en este nivel, que las evaluaciones sean con caracter mensual.

En estas instancias, se tratara de ver el grado de concrecion de los objetivos
programados que partiende de la informacién obtenida en la evaluacion
diagndstica tenga en cuenta todo el proceso realizado por los estudiantes.

Se reconoce la importancia que el mismo alumno almacene en una
carpeta todas sus producciones: trabajos domiciliarios, tareas individuales,
tareas grupales, evaluaciones diagnosticas, evaluaciones en general y
cualquier otra produccion que a lo largo del curso le ha sido encomendada.
Esta carpeta le permitird a cada alumno registrar, evaluar y mejorar su trabajo.
Cada carpeta sera la coleccién de trabajos realizados que permitira captar la
historia personal det desarrotlo del proceso de ensefianza y aprendizaje, que se
constituird en un instrumento de invalorable importancia a la hora de ia
evaluacién final del curso.
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Evaluacién del disefio de la unidad:

Es conveniente evaluar el disefio de la unidad didactica analizando'y
registrando:

¢ Silos contenidos se han tratado con la profundidad adecuada.

¢ Silos objetivos han resultado adecuados.

* Si la metodologia ha sido la conveniente.

+ Silos medios empleados han sido idéneos o inconvenientes.

Evaluacion del programa:

Esta propuesta curricular pretende ser un proyecto “vivo" en el sentido
de que podra y debera cambiar y adaptarse a las propuestas,
recomendaciones y criticas recibidas de docentes, alumnos y demds
integrantes de la comunidad educativa. A los efectos de ser considerados en el
correr del presente afo, se solicita enviar estos aportes a la Comisién
Permanente de estudio de la problemética de la Enseflanza de la Matemética
del CETP. - (Commatutu@hotmail.com) - Programa de Educacion en
Procesos Industriales.

Bibliografia:

La propuesta actual apunta a2 un cambio metodoldgico respecto a la
forma en que el profesor asiste al alumno en su proceso de aprendizaje. Los
contenidos matematicos a tratar na son nuevos, lo nuevo es la forma en que
dichos contenidos deben ser tratados. Entendemos imprescindible tratar dichos
contenidos relacionandolos con la orientacion tecnoldgica elegida, y desde la
realidad del alumno. Es en este sentido que un respaldo bibliogréfico adecuado
resulta indispensable para el profesor y el alumno. Creemos que la Institucién
debera inevitablemente invertir recursos materiales en esta direccion en un
futuro inmediato.

De la bibliografia existente, destacamos:

e Calculo, conceptos y contextos. James Stewart. International
Thomson Editores.

e Fractat Matematicas. Tomos: 1, 2, 3y 4. Fermando Alvarez. Editorial
Vicens Vives.

e Bachillerato Matematicas. Tomos: 1, 2 y 3. J. Colera Jiménez, M. De
Guzman Ozamiz. Editorial Anaya.

o Estadistica Elemental. Robert Jonson. Editorial Iberoamericana.
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