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Fun ion:

Dentro de una realidad tecnolégica y un medio productivo que
permanentemente incorpora nuevos saberes el rol, que la Educacion Técnica
ha asumido, es la preparacion que le permita a sus estudiantes afrontar el
cambio continuo. Para ello resulta necesario brindar una formacién integral de
base que les permita el desarrollc de competencias Utiles a la hora de
desempefiarse como ciudadano, como trabajador, como técnico o como
estudiante en un nivel educativo superior sea dentro de la institucion o fuera de
ella.

La Comision de Reformulacién de Disefio Curricular del CETP adopt¢ el
concepto de competencia como un aprendizaje construido, asociado al saber
movilizar todos o parte de los recursos cognitivos y afectivos que el individuo
dispone para enfrentar situaciones complejas.

Dentro de una clasificacion' posible, las competencias se pueden
distinguir en:

e Personales (afectivas, éticas), .
Sociales (comunicacion, cooperacion, trabajc en equipo,
solidaridad, participacion democratica, creatividad e innovacion),

e Técnicas (capacidad de organizacién y aplicacion sistémica de
conocimientos cientificos y tecnoldgicos, generar, modelar y usar
ideas y recursos matematicos bdsicos para la resolucion de
problemas),

e Metodologicas (obtencion, procesamiento, andlisis critico de la
informacién, organizacion y presentacion de ideas con variadas
técnicas metodologicas y recursos tecnoldgicos, proposicion y
resolucion de problemas),

» Cognitivas (analisis, sintesis, planificacién, seguimiento vy
evaluacion),

» Metacognitivas (autoevaiuacion, autorregulacion,
autoconocimiento).

Ademas, ciertas competencias seran desarrolladas fundamentalmente
en determinados recorridos curricutares vinculados estrechamente a campos
del saber especificos, a estos recorridos se los denominan trayectos. El
trayecto Il: “Ciencias Naturales y Matematica”, pondra énfasis en las
competencias cientifico — tecnologicas, dentro de estas estan incluidas las
Competencias Matematicas.

! Tomado del Documento Anexo E1 pag. 5 - TEMS

E.M.P. Dibujante de la Construccién — Primer Afio
GEOMETRIA {2007)
Pégina 2 de 1



ANE.P.
CONSE.JO DE EDUCACION TECNICO PROFESIONAL

En este contexto, la Educacion Matematica desempefa un rol de
fundamental significacion, cumpliendo la doble funcion, instrumental, y
formativa de una actitud analitica y critica del futuro egresado de la Educacion
Media Profesional. ,
iInstrumental, en la aplicacion de los conceptos matematicos y sus
procedimientos, en la resolucion de problemas de la vida y de otras disciplinas,
y en la provisién de herramientas matematicas necesarias para avanzar en el
estudio de otras ciencias y en la comprensiéon de sus aplicaciones en
tecnologia.

En lo formativo, colaborar en el proceso de adquisicion de competencias
necesarias para que los estudiantes:

e “Vean” la matematica como un aspecto de la vida humana
detectando su presencia en la realidad; la geometria en la realidad
fisica en que vive, las ondas en electricidad, la variacién exponencial
en el interés compuesto, etc.

o Descubran regularidades y relaciones en ia vida real que le permitan
generar modelos para acciones en distintos campos del saber.

e Se conviertan en seres humanos criticos tanto a nivel matematico
como social, pudiendo discernir sobre el adecuado uso y el
inadecuado abuso de los conocimientos matematicos en la vida real.

e Puedan enfrentar problematicas de distinta complejidad con
posibilidades ciertas de analizar, encontrar caminos logicos para su
discusion y busqueda de posibles soluciones; tomar decisiones al
momento de optar por alguna o algunas de ellas y finalmente poder
trasmitirlas adecuadamente.

Es indiscutible el trascendente cometido de la Matemética en el aporte a la
formacion de competencias generales transversales, haciendo especial
énfasis en las técnicas, metodologicas y cognitivas, interactuando como uno de
los ejes vertebradores con las demas asignaturas.

Debe destacarse la Geometria en el contexto de la ensefianza técnica,
resaltando su importancia en la investigacion, descripcion y organizacion del
espacio y sus formas; con el enorme potencial que la misma posee a la hora de
materializar los conceptos en tecnologia. El técnico debe realizar céiculos de
diversos tipos donde los objetos geométricos estan presentes, calculos que
involucran magnitudes como longitudes, dareas y volimenes, asi como
conceptos de paralelismo, perpendicularidad, angulos, etc. en las mas
diversas situaciones técnicas.
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Obijetivos:

La educacién matematica que se espera que todo egresado de la
Ensefianza Media Profesional haya adquirido, le posibilitara:

o Entender la importancia de la matematica para el desarrolio de otras
ciencias.

« Utilizar los conceptos y procedimientos matematicos adquiridos en la
resolucion de problemas de la vida, de la especialidad tecnoldgica
elegida y de otras especialidades o disciplinas.

o Desarrollar y poner en practica su capacidad de analisis ante una
situacién problematica y razonar convenientemente, seleccionando los
modelos y estrategias en funcion de la situacion planteada.

« Comprender el caracter formal de la ciencia matematica que fa distingue
de las ciencias facticas.

e Comprender y utilizar el vocabulario y fa notacion del lenguaje
matematico.

Elaborar definiciones, deducir, demostrar e interpretar algunos teoremas.

o Desarroliar capacidad critca que le permita juzgar la validez de
razonamientos y resultados.

e Comprender la importancia del lenguaje matematico como medio de
comunicacion universal.

« Reconocer la dedicacion y el trabajo disciplinado como necesario para
un guehacer matematico productivo.

e Valorar la precision y claridad del lenguaje matematico como
organizador del pensamiento humano.

 Utilizar recursos informaticos en la actividad matematica a los efectos de
profundizar o afianzar la comprension de la misma.

UNIDAD 1: Eiguras en el plano.

Triangulo. Clasificacion. Rectas y puntos notables en el triangulo. Suma
de angulos. Desigualdad triangular. Teorema de Pitagoras. Concepto de
lugar geométrico. Construccion. Calculo de perimetros y areas.

Cuadrilateros. Clasificacion. Propiedades de los cuadrilateros convexos.
Calculo de perimetros y areas.

Simetrias.

Representacion a escala de figuras de dimensiones dadas en el sistema
meétrico decimal.
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Utilizar con soltura los instrumentos geométricos en la construccion
de figuras.

Definir, construir y reconocer las propiedades de las lineas y
puntos notables de un ftridngulo, (mediatrices, circuncentro,
medianas, baricentro, alturas, ortocentro, bisectrices, incentro), asi
como de los cuadritateros y poligonos regulares (apotema).

Resolver problemas de construccién de triangulos o
cuadrilateros, registrar los pasos seguidos, e incluso fundamentar su
construccion. Discutir el nimero de soluciones.

Conjeturar y demostrar la propiedad de la suma de los angulos
interiores de un triangulo.

Demostrar la propiedad del angulo exterior de un triangulo.

Resolver problemas aplicados al calcuto de:

perimetro, area, apotema, altura, lados, diagonales,
angulos, etc. en tridngulos, y cuadrilateros convexos, usando

distintas unidades de medida. ,

“ Lograr un manejo solvente en la lectura de escalas, como e
su aplicacion a la representacion de figuras, evidenciando dominio
del Sistema Métrico Decimal, el Inglés y sus equivalencias.

Deducir una escala apropiada para representar una figura bajo un
marco determinado.

Calcular las medidas de distancias y angulos reales de una figura
dada a escala.

Aplicar el teorema de Pitagoras al calculo de perimetros y areas de
poligonos.

Reconocer simetrias axiales y centrales en las figuras estudiadas.

Aplicar las propiedades de las simetrias en la construccién de

figuras.
UNIDAD 2: Conceptos basicos de geometria del espacio.
Contenidos:

Enfoque de los conceptos primitivos de la geometria desde el punto de
vista formal.

Posiciones relativas entre rectas, entre planocs y entre rectas y planos.

Angulo. Clasificacién. Medida.

Angulo entre recta y plano.

Proyecciones de un punto y una recta sobre un plano.
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Distancia. Calculo de distancia, de angulos y sus aplicaciones a
situaciones reales.

Angulo diedro. Seccién recta de un diedro.

Recta de maxima pendiente de un piano.

Comprender como abstracciones  los
conceptos: punto, recta,

semirrecta, segmento, plano, semiplano, y anguio.

Conocer e identificar las posiciones relativas de dos rectas en el
espacio, de dos planos, y de recta y plano.

Reconocer las posiciones relativas de rectas y planos en cuerpos
geométricos y en modelos reales (cotidianos).

Conocer e identificar las relaciones de incidencia entre puntos, rectas
y planos en el espacio.

Dibujar y definir rectas secantes, paralelas, perpendiculares.

Representary reconocer los angulos: concavos, CONVEXOs,
consecutivos, adyacentes, opuestos por el vértice, determinados por
dos paralelas y una secante.

Conocer operativamente las principales propiedades del paralelismo
y perpendicularidad entre rectas y planos.

Incorporar los conceptos de angulo plano, angulo diedro, su
rectilineo, y distancia.

Enunciary aplicar correctamente el teorema de las ftres
perpendiculares.

Resolver problemas sobre incidencia, paralelismo, perpendicularidad
entre rectas y/o planos en el espacio.

UNIDAD 3: Superficies y cuerpos en e] espacio.
Contenidos:

Definiciones, descripciones, relaciones métricas en: Cubo, Ortoedro,
Prisma, Piramide, Cilindroy Cono.

Areas y volumenes.

Aplicaciones de los calculos involucrados en esta unidad al area
tecnolégica correspondiente al curso.
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Utilizar la terminologia y la notacién adecuadas para describir con
precision  situaciones, formas, propiedades y configuraciones
geométricas en el espacio.

Reconocer un poliedro y un cuerpo de revolucion, describir
sus elementos, y relacionarlos. Encontrar modelos reales vy
discutir su ajuste al concepto geométrico.

Conjeturar y mostrar las formulas del area lateral, total y volumen de
un prisma, de una piramide, de un cilindro y de un cono.

Metodologia:
La combinacién entre métodos de ensefianza se justifica pues:

 Distintos tipos de contenidos y competencias necesitan formas de
ensefanza diferentes.

o La diversidad de cada grupo de alumnos y el momento que ese grupo
esta vivenciando, implica distintas formas de enfocar los procesos de
ensefianza y aprendizaje.

e Las caracteristicas particulares de cada docente y su forma de
interactuar con el grupo, condiciona la eleccion de los métodos de
ensefanza. '

En cuanto a la metodologia a seleccionar, esta debe tender a facilitar el
trabajo auténomo de los alumnos, potenciando las técnicas de indagacién e
investigacion, asi como las aplicaciones y transferencias de lo aprendido a la
vida real.

A la hora de seleccionar la metodologia a utilizar, habrd que tener en
cuenta:

El nivel de desarrollo de los alumnos.
Priorizar la comprension de los contenidos sobre su aprendizaje
mecanico.
Posibiiitar el auto aprendizaje significativo.
Considerar los conocimientos previos de los alumnos antes de la
presentacion de nuevos contenidos.

e Favorecer el desarrollo de la actividad mental de los alumnos mediante
actividades que impliquen desafios.

En todo momento se debe incentivar al alumno a que aprenda a ejercer la
libertad de eleccién, que él mismo no se imponga restricciones, que deje de
considerarse un sujeto pasivo (que concurre a clase a recibir conocimiento) y
comprenda que es parte activa del proceso de ensefianza y aprendizaje: los
alumnos deben “hacer geometria”.
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Lineas mefodologicas:

Se entiende apropiado poner acento en la elaboraciébn de
construcciones, en la resolucién de problemas que fomenten la creatividad, la
exploracién, la indagacion, que permitan a los estudiantes la formulacion de

conjeturas, la comunicacion adecuada y la construccion de demostraciones.

Cada unidad tematica debe comenzar con una tarea exploratoria por
parte del alumno, orientado por el docente, sobre los temas a desarroliar en
esa unidad. Se buscarad que el alumno mencione y describa los elementos
geométricos que conoce, indique donde los percibe en la vida real, donde cree
que encuentran aplicacion en la tecnologia, qué propiedades y calculos cree
que deberia realizar. Esta instancia del aprendizaje se considera relevante
como medio para la creacion de un espacio de trabajo colectivo, de equipo a la
vez que se considera importante como elemento motivador.

Que la geometria surja naturalmente a partir de la apreciacion del mundo
del arte, la construccion, la mecanica, la naturaleza, etc. '

La demostracion de teoremas o propiedades debe ser una meta sélo en
aquellos casos en que el alumno pueda ser capaz de construirlas y no de
repetirias. Es conveniente partir de situaciones creadas con problemas
geométricos y que el problema introduzca la necesidad de tal o cual propiedad,
formularla y luego demostraria.

Se buscara que el calculo encuentre un ambiente propicio en las
actividades a plantear de forma que este sea cultivado y desarrollado
continuamente.

El uso de software adecuado ayuda a crear un ambiente propicio para ia
investigacién de propiedades y relaciones geométricas. Los alumnos podran
formular conjeturas e investigar su veracidad o no y de entenderlas veraz
intentar una posible justificacion. Permite la visualizacion de figuras
tridimensionales, la posibilidad de girarlas y observarlas desde distintos puntos
del espacio, de seccionarlas y descomponerlas en otras figuras.

Los instrumentos geométricos basicos deben utilizarse asiduamente.
Medir y construir permite sacar conclusiones scbre el espacio circundante
ayudando a los alumnos a adquirir nocion de tamafio.

Se considera relevante la utilizaciéon de sélidos a fin de permitirie al
alumno visualizar elementos y distancias, a conjeturar relaciones.
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Evaluacién:

La evaluacion educativa es el procedimiento por el cual se obtiene
informacion, que analizada criticamente, permitira emitir un juicio valorativo a
los efectos de lograr una toma de decisiones, que tiene por objeto el
mejoramiento de los sujetos y de las acciones participes del acto educativo.

Las dificultades al evaluar se resumen en las dimensiones del proceso,
ha de evaluarse:

» El aprendizaje del alumno.

e El disefic de la unidad didactica, que incluye: los
contenidos desarrollados, los obijetivos propuestos, la
metodologia y los medios empleados.

e Fl clima de trabajo.

Evaluacién del aprendizaje del alumno:

El objeto de evaluacion es el proceso de aprendizaje del alumno y no la
persona del alumno.

El punto de partida del proceso de ensefianza debe ser conocer los
saberes, los procedimientos y las actitudes con los que los estudiantes
abordaran el aprendizaje de una unidad. Para lograr esta evaluacion
diagnéstica el docente debera disefiar los instrumentos adecuados ya que no
es lo mismo investigar conocimientos previos que investigar actitudes.

La evaluacion formativa consiste en valorar a lo largo del proceso
diferentes aspectos del aprendizaje, como son:

» Actitud adecuada y habito de trabajo suficiente.

s Facilidad para crear o escoger estrategias convenientes.

« Capacidad de abstraccion para crear objetos matematicos
a partir de la experiencia observada.

¢ Capacidad de descubrir y formular relaciones.

e Aparicion de errores.

De las diferentes instancias los docentes obtienen informacién referida al
proceso que los estudiantes van realizando respecto a los objetivos del curso y
los estudiantes reciben informacién respecto a sus logros alcanzados,
fortalezas y debilidades. Dado que esta informacion es imprescindible a los
efectos de reorientar y realizar los ajustes necesarios en la planificacion del
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trabajo y detectar dificultades, es necesario que se mantenga una frecuencia y
que se utilicen instrumentos y técnicas variados.

La evaluacion sumativa se realizara al finalizar el proceso de aprendizaje
de la unidad sobre la gue se pretende evaluar. Sin embargo a los efectos de er
informados a los alumnos de lo que son sus logros, resulta aconsejable en este
nivel, que las evaluaciones sean con caracter mensual.

En estas instancias, se tratara de ver el grado de concrecién de los objetivos
programados que partiendo de la informacion obtenida en la evaluacion
diagnostica tenga en cuenta todo el proceso realizado por los estudiantes.

Se reconoce la importancia que el mismo alumno almacene en una
carpeta todas sus producciones: trabajos domiciliarios, tareas individuales,
tareas grupales, evaluaciones diagnésticas, evaluaciones en general vy
cualquier otra produccién que a lo largo del curso le ha sido encomendada.
Esta carpeta le permitira a cada alumno registrar, evaluar y mejorar su trabajo.
Cada carpeta seré la colecciéon de trabajos realizados que permitira captar la
historia personal del desarrollo del proceso de ensefianza y aprendizaje, que se
constituird en un instrumento de invalorable importancia a la hora de la
evaluacion final del curso.

Evaluacién del disefo de la unidad:

Es conveniente evaluar el disefio de la unidad didactica analizando y
registrando:

e Si los contenidos se han tratado con la profundidad
adecuada.

« Silos objetivos han resuitado adecuados.
Si la metodologia ha sido la conveniente.
Si los medios empleados han sido idoneos ©
inconvenientes.

Bibliografia:

La propuesta actual apunta a un cambio metodologico respecto a la
forma en que el profesor asiste al alumno en su proceso de aprendizaje. Los
contenidos matematicos a tratar no son nuevos, lo nuevo es la forma en que
dichos contenidos deben ser tratados. Entendemos imprescindible tratar dichos
contenidos relacionandolos con la orientacion tecnoldgica elegida, y desde la
realidad del alumno. Es en este sentido que un respaido bibliografico adecuado
resulta indispensable para el profesor y el alumno. Creemos que la Institucion
debera inevitablemente invertir recursos materiales en esta direccion en un
futuro inmediato

De la bibliografia existente, destacamos:

e Fractal Matematicas. Tomos: 1, 2, 3y 4. Fernando Alvarez. Editorial

Vicens Vives.
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Bachillerato Matematicas. Tomos: 1, 2 y 3. J. Colera Jiménez, M. De
Guzman Ozamiz. Editorial Anaya.

Curso de Geometria Métrica. Tomos 1 y 2. P. Puig Adam. Gomez
Puig Editores.

Geometria Métrica. W. Fernandez Val.

E.M.P. Dibujanie de la Construccidn — Primer Afio
GEOMETRIA

(2007)
Pagina 11 de 11



