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PRESENTACION GENERAL

En la industria automotriz, los adelantos tecnologicos se realizan
vertiginosamente, destacandose a escala mundial como una de las mas
dinamicas.
Debido a esto los vehiculos que se lanzan al mercado son mas precisos vy
sofisticados, aumentando asi su performance y sus posibilidades operacionales. Al
= mismo tiempo se aprecia una mayor calidad y durabilidad de mucho de sus
distintos componentes.
A diferencia con el pasado, el nuevo profesional en el servicio automotriz debe ser
un especialista avanzado en nuevas tecnologias. Estos conocimientos le permiten
e utilizar equipos e instrumental compatible con el vehiculo, para asi culminar con
| éxito las tareas de verificacion y diagnéstico.
Hoy en dia en nuestro pais la actividad en este sector industrial se limita al
ensamblado de unidades livianas y salvo alguna eventualidad se mantendra con
esos alcances.
Lo que si tiene particular relevancia es el area de servicios. En este sentido se
"estima que habra una mayor demanda de servicios a todo tipo de "unidades
automotrices, acorde al papel que va desempenando Uruguay en el Mercosur.
En forma general, los servicios a los vehiculos automotores comprenden:
mantenimiento, verificaciéon, diagndstico y/o reparacion.
El egresado del 2 % afio de éste curso tendra:
E - Recursos potenciales de conocimientos.
- Capacidad para comprender una reflexion técnica.
- Creatividad para innovar ante nuevas situaciones.

- Conocimiento para utilizar las diferentes Leyes de Electricidad.

. Conocimiento para utilizar algunos componentes electronicos.
La sola mé&ncién de las nuevas reglamentaciones ambientales a nivel mundial, asi
como también el emplec de nuevas fuentes alternativas de energia, justifican que

la formacion sea lo mas amplia posible.

. E.M.P. en Electid electronica Automotriz - 2do Afio.
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FUNDAMENTACION:
La industria automotriz es una de las areas donde las innovaciones tecnoldgicas
se verifican con mayor intensidad. Fundamentaimente, el mayor aporte en ello,

proviene de los ambitos de la Electricidad y la Electrénica.

Las unidades automotrices que Ultimamente son volcadas al mercado, vienen

equipadas cada vez con mayor numero de dispositivos eléctricos y electronicos
con la finalidad de: obtener mejores prestaciones del vehiculo, mayor economia de
combustible, minimizar la contaminacién. ambiental y maximizar la seguridad de
los pasajeros. El servicio que requieren estos automotores, se basa principalmente
en el diagnostico mediante instrumental especifico, (multimetros, osciloscopios,
etc), que registran mediciones eléctricas en dispositivos electronicos.

Por {o tanto se requiere un operario con un nuevo perfil, para ello debe sumar a su

formacién, los correspondientes contenidos de Electricidad y Electronica del

Automovil.

OBJETIVOS GENERALES

Al finalizar este 2 % afio, el estudiante habra logrado el aprendizaje de los
fundamentos de Electricidad 'y Electronica Automotriz que le permitan desarrollar
el dltimo afio del curso. Asi mismo lograra los conocimientos tecnoldgicos vy
habilidades minimas necesarias para desarroliar la capacidad de comprension en
base a métodos de razonamiento y ejecucion de tareas en las actuales y futuras
tecnologias.

Este programa es disefiado para ser desarroliado con un docente y un grupo de
veinte alumnos méaximo, por encima de éste nivel de relacion alumno docente la
consecucign de [os objetivos de la propuesta se ven cuestionados, asi mismo incide

en forma determinante contar con los equipos y software requeridos.

E.M.P. en Electrd electranica Automotriz - 2do Afio.
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OBJETIVOS ESPECIFICOS

Adquirir los conocimientos necesarios que le ayudaran a entender el
funcionamiento de los componentes y sistemas electro-electrénicos y mecanicos
de comando y proteccion en los vehiculos.
Valorar la importancia de las medidas de seguridad en el trabajo que afecten
directamente a él o a los operarios, asi como también al usuario del vehicuio. Del
mismo modo debera tomar conciencia de fa importancia de la aplicacion de las
normas gue cuidan el medio ambiente.
El egresado de este 2 afio de Educacion Media Profesional debera:

- Conocer el funcionamiento de un acumulador.

- Conocer el concepto de las magnitudes eléctricas y de sus unidades.

- Realizar calculos basicos aplicando las diferentes Leyes de Electricidad.

- Aplicar tecremas de circuitos.

- Describir una dinamo, un alternador, motores y transformadores.

- Conocer el funcionamiento basico de diodos y transistores.

ORIENTACIONES METODOLOGICAS:

Los contenidos de Electricidad y Electrénica automotriz, seran aprendidos por el
alumno de manera tedrico-practica acompariando el desarrollo sugerido en los
contenidos de mecanica automotriz.

La tarea docente debera estar coordinada entre todas las asignaturas,
demostrando al alumno el porgue y la eficacia de este sistema de trabajo. Por lo
tanto, el docente debera incentivar a sus alumnos en las técnicas de trabajo en
grupo. |

Aquellos temas que a juicio de los docentes y/o de los alumnos, ameriten una
investigaqg,én, se deberd realizar metddicamente y en grupecs, coordinando las
actividades con la mayor cantidad de asignaturas posibles, dejando un documento
por escrito, como material de consulta para los actuales y futuros participantes.
Esta metodologia recomendada es flexible, io cual justifica la libertad de horas que

planificara el docente para cada unidad tematica.

E.M.P. en Electro electrénica Automatriz - 2do Afio.
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ACTIVIDADES PRACTICAS SUGERIDAS:

Pese a que la asignatura se llama Tecnologia, es un Laboratorio y como tal se
debe desarrollar en una aula de practicas, en un méduio de 5 Hs.

Las actividades tedrico-practicas tienen como objetivo desarroilar habilidades y
destrezas técnicas y profesionales, comprobando los conocimientos tecnoldgicos
adquiridos.

Se recomienda que el docente realice las coordinaciones con los profesores de las
demas asignaturas. Asimismo se recuerda que las practicas a realizar deben tener

aplicacién automotriz.

CONTENIDOS:

UNIDAD 1: ACUMULADORES

1.1 Finalidad del acumulador en e automaovil.

1.2 Componentes del acumulador.- -~ - -

1.3 Conexién entre celdas voltaicas.

1.4 Reacciones quimicas en las celdas. _

1.5 Caracteristicas técnicas, tension, resistencia interna, capacidad, potencia, efc.

1.6 Mantenimiento de acumuladores.

UNIDAD 2: CAPACITORES

2.1 Definicion de capacidad eléctrica, unidad y submultiplos.

2.2 Capacidad, carga y voltaje de un capacitor.

2.3 Composicién de un capacitor, recipientes, placas y electrolitos.
2.2 Distintss tipos de capacitores.

2.3 Carga y descarga de un capacitor.

2.4 Cddigo de colores de los capacitores.

2.5 Aplicacién del capacitor en el automovil.

E.M.P. en Electrs electrénica Automotriz - 2do Afio.
Laboratorio de eiectricidad Automotriz.
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UNIDAD 3: CIRCUITOS ELECTRICOS

3.1 Definicion de circuito eléctrico.
3.2 Resistencias eléctricas de carbdn y de alambre. Cédigo de colores.
3.3 Ley de Ohm en circuitos resistivos de C.C. Serie, paralelo y mixios.

3.4 Ejercicios tedricos y practicos en circuitos varios de uso automotriz.

UNIDAD 4: MAGNETISMO

4.1 Imanes naturales y artificiales.

4.2 Campo magnético, lineas de fuerza, intensidad y flujo magnético.
4.3 Ley de Coulomb para los polos magnéticos. |

4.4 Propiedades magnéticas de los diferentes materiaies.

4.5 Permeabilidad y reluctancia.

4.6 Teorias del magnetismo.

UNIDAD 5: ELECTROMAGNETISMO

5.1 Campo magnético creado por una corriente eléctrica.

5.2 Campo magnético en un solenoide.

5.3 Electroimanes, usos del electroiman en el automdvil (parlantes, relés, etc.)
5.4 Regla de la mano derecha, del tirabuzdn, etc.

5.5 Ley de Lenz, induccién y autoinduccion.

5.6 Corrientes de Foucault.

UNIDAD 6: GENERACION DE C.A.

6.1 Principios de generacién electromagnética.

6.2 Definigjon de los valores de una sinusoide.

6.3 Funcionamiento del magneto, generacion monofasica.
6.4 Partes constitutivas de la dinamo.

6.5 Rectificacién mediante colector y escobillas.

8.6 Excitacion independiente, serie y shunt.

E.M.P. en Electrd electrénica Automotriz - 2do Afio.
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6.7 Reguiadores de voltaje, limitadores de corriente y disyuntor.
6.8 Constitucion de un alternador.

6.9 Alternadores monofésicos v trifasicos.

6.10 Rectificacién mediante diodos de potencia.

6.11 Reguladores de voltaje y autorregulacion de inte_nsidad.

6.12 Ventajas del alternador.

UNIDAD 7: MOTORES DE C.C.

7.1 Principios del motor.

7.2 Funcionamiento con imanes y electroimanes.

7.3 Motor serie universal, caracteristicas de arranque, velocidad, par motor y
aplicaciones.

7.4 Motor shunt, caracteristicas de arranque, velocidad, par motory aplicaciones.

7.5 Motor compound, caracteristicas de arranque, velocidad, par motory

aplicaciones.

7.6 _Reversibilidad de las maquinas de C.C.

UNIDAD 8: TRANSFORMADORES

8.1 Induccion mutua.

8.2 Transformadores, reductores y ele_vadores.

8.3 Auto-transformadores.

8.4 Calculo practico de transformadores hasta 1 KVA.

UNIDAD 8: SEMICONDUCTORES Y DIODOS

8.1 Semiconductores extrinsecos e intrinsecos.

8.2 La unign P-N.

8.3 Difusion de impurezas Y barrera de potencial.

8.4 Polarizacion directa e inversa.

8.5 Curvas del diodo. Caracteristicas tension-corriente del diodo.

8.6 Recta de carga y punto Q.

E.M.P. an Electrd electranica Autometriz - 2do Afio.
Laboratorio de electricidad Automotriz,
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8.7 Diferentes tipos de diodos.
8.8 Rectificacién monofasica y trifasica de media onday onda completa.

UNIDAD 9: TRANSISTORES
9.1 Transistor bipolar N.P.N y P.N.P.

9.2 Corrientes en el transistor.
1 9.3 Encapsuladosy terminales.
‘ 9.4 Configuraciones del transistor.
9.5 Curvas en E.C.
9.6 Zonas del transistor, amplificacion, corte, saturacion y de maxima disipacion.
*"’(ﬁ"? 9.7 El transistor en conmutacion.

9.8 Circuitos basicos con tramsistores.

BIBLIOGRAFIA SUGERIDA:

EQUIPO ELECTRICO Y ELECTRONICO DEL AUTOMOVIL; W. H. Crouse Ed.
Marcombo

TECNOLOGIA DEL AUTOMOVIL Vohner Max y otros. Ed. Reverté.
ENCICLOPEDIA DEL AUTOMOVIL M. de Castro Ed. Ceac
ELECTROMECANICA DE VEHICULOS (Motores) J.M.Alonso Ed. Paraninfo
j TEORJA DE CIRCUITOS; Boylestad, Nashelsky Prentice Hall

; ELECTRONICA APLICADA AL AUTOMOVIL; H. Hinlopen  Editorial Paraninfo
ba PRACTICAS DE ELECTRICIDAD; Paul Zbar Editorial Marcombo
FUNDAMENTOS DE CIRCUITOS ELECTRICOS: Alexander-Sadiku.

Editorial Mc Graw Hill.

ANALISIS BASICO DE CIRCUITOS ELECTRICOS; D.Johnson.

Editorial Prentice Hall |
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