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ANE.P.
CONSEJQ DE EDUCACION TECNICO PROFESIONAL

Fundamentacion

La inclusién de esta asignatura en la curricula de la Educacién Media
Profesional procura el logro de competencias cientifico-tecnolégicas que
permita desarrollar estructuras formales del pensamiento a través de los
fundamentos de la Mecanica de los Fluidos', al mismo tiempo gue facilita una
mejor aplicacién en el ambito de las instalaciones sanitarias.

En ese sentido es posible contextualizar la ensefianza de la asignatura
con el fin de formar a ios estudiantes para desenvolverse en un mundo
impregnado por el desarrollo de la ciencia y la tecnologia, de modo que sean
capaces de adoptar actitudes responsables y tomar decisiones

fundamentadas.

La ensefanza de la Mecanica de Fiuidos en el marco de una preparacion -

profesionalizante, actia como formacién complementaria de la técnica, por
los contenidos especificos que aporta y por su postura frente a la busqueda
de resolucidon de probiemas y elaboracién de modelos que intentan
representar ia realidad.

Esta formacion permite obtener autonomia y a la vez responsabitidad,
cuando cambia el contexto de ia situacidon a otro mas compiejo, del mismo
modo que posibilita realizar tareas no rutinarias. Esta flexibilidad requerida
hoy, permitird a los estudiantes movilizar sus conocimientos a nuevos
contextos laborales y crear habilidades genéricas que provean una

plataforma para aprender a aprender, pensar y crear.

7

Se mantiene el nombre de Hidraulica ya que corresponde al de la asignatura del Plan vigente. Se considera
adecuado denominaria Mecanica de Fluidos

E.M.P. Instalaciones Sanitarias - Segundo afo
Hidraulica (Mecanica de Fluidos)
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ANEF.
CONSEJO DE EDUCACION TECNICO PROFESIONAL

En la Educacién Media Profesional en Instalaciones Sanitarias, Hidraulica
{Mecanica de Fluidos), estda comprendida en el Espacio Curricular
Profesional y en el Trayecto [l por lo que contribuye al desarrollo de las
competencias fundamentales’ y las competencias relacionadas con la
especificidad de la orientacion, desde la asignatura y la coordinacién con las

restantes del espacioc.

TRAYECTOS

I oo I

x  DEEQUIVALENCIA
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53  PROFESIONAL  HIORALLICA
g 0 . . - rry
g
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©  DESCENTRALIZADO

Este curso articuia las diversas formaciones de los estudiantes -
considerando como minimo los saberes y procedimientos alcanzados en el
primer afio de Fisica - y contribuye a una formacion basica, no precientifica,
que posibilita al estudiante una alfabetizacion cientifica como ciudadano que
a su vez permite continuar estudios superiores vinculados al area cientifico-

tecnolégica.

2 Ver cuadro an péagina 5
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CONSEJO DE EDUCACION TECNICO PROFESIONAL

“COMUNIGAGION A TRAVES OE COBIGOS VERBALES ¥ NO VERBALES
-_RELACIONADOS CON EL CONOCIMIENTO CIENTIFICO .

Desarrolla esta competencia cuando:

«  Se expresa mediante un lenguaje coherente, 16gico v riguroso:

s+ Lee e interpreta textos de interés cientifico-

+ Emplea [as tecnologias actuales para la obtencién y procesamiento de la informacion:

+  Busca, localiza, selecciona, organiza informacién originada en diversas fuentes y formas
de representacion-

* Comunica & interpreta informacion presentada en diferentes formas: tablas, graficas,
esquemas, ecuaciones-

+ Reflexiona sobre los procesos realizados a nivel personal de incorporacién y uso del
lenguaje axperto

INVESTIGACION Y PRODUCCION DE SABERES A PARTIR DE
APLICACION DE ESTRATEGIAS PROPIAS DE LA ACTIVIDAD CIENTIFICA

Desarrofia esta competencia cuando:

FUNDAMENTALES

»  Plantea preguntas y formula hipétesis a partir de situaciones realas

«  Elabora proyectos de investigacién interdisciplinarios

. Disefla exparimentos seleccionando adecuadamente el material y las matodoiogias a
aplicar

e Analiza y valora resultados en un marco conceptual explicito

¢ Modeliza como una forma de interpretar los fenémenos

+ Distingue los fendmenos naturaies de los modelos explicativos

»  Desarmolla criterios para el manejo de instrumentos y materiales de forma adecuada y
segura

»  Produce informacion y la comunica

* Reflexiona sobre las formas de conocimiento desarroiladas

PARTICIPACION SOCIAL CONSIDERANDO SISTEMAS POLITICOS,
IDEOLOGICOS, DE VALORES Y CREENCIAS

Desarroila esta competencia cuando:

COMPETENCIAS CIENTIFICAS

+  Desarrolla et sentido de pertenencia a la naturaleza y la identificacion con su devenir

* Se ubica en el rango de escalas espacio-temporales en las que se desarrollan
actualmente las investigaciones

+  Muestra curicsidad, asociando sistamaticamente los conceptos y leyes a problemas
cotidianos

+  Elabora propuestas para incidit en la resclucion de problemas cientificos y problemas
cientificos de repercusicn social

*  Reconoce Ia dualidad beneficio-perjuicio del impacto del desarrolio cientifico-tecnolégico
sobre el colectivo social y el madio ambiente

= «  Concibe la produccian del conocimiento cientifico como colectiva, provisoria, abierta y que
no puede desprenderse de aspectos éticos

+ Reconoce la actividad cientifica como posible fuente de satisfaccion y realizacién personal

E.M.P. Instalaciones Sanitarias - Segundo afo
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3 ANEP, "
SONSEJO DE EDUCACION TECNICO PROFESIONAL .
H E

Objetivos. -

Atendiendo al desarrollo de las competencias correspondientes al perfil de

egreso del estudiante de EMP en Instalaciones Sanitarias, la asignatura

Hidraulaca (Mecanica de Fluidos), define su aporte mediante el conjunto de

objetivos que aparecen en términos de competencias especificas.

ESPECIFICAS

CIENTIFICAS

COMPETENCIAS

UTILIZA .HODELOS COMO UNA FORMA PARA INTERPRETAR LOS

FENOMENOS
Desarrclla esta competencia cuando:

Reconoce la utilizacién de modelos como una herramienta de interpretacion y prediceién
Argumenta sobre la pertinencia del modelo utilizado en diversas situaciones, de

laboratoric, cofidianas vy del campo tecnolégico especifico

Especifica las relaciones cumplidas por el modelc en base a ecuaciones, graficos,

esguemas
Plantea ampliacién de un modelo trabajado

EMPLEA EL EQUIPO EXPERIMENTAL PARA EL DESARROLLO DE

CAPACIDADES PROCEDIHENTALES_
Desarroffa esta competencia cuando:

Conoce la denominacidn y funcién de los componentes del equipo axperimental

Conoce las normas de seguridad en el laboratorio

Utiliza correctamente los instrumentos de medicién
Conoce su principio de funcionamiento

Farmuta hipétesis de trabajo

Crea distintas atternativas para la resolucion

Propone un procedimiento para la realizacion del experimento
Solicita el material necesario y plantea altemativas
Identifica los factores a controlar

Reconace limites en la precisién

Realiza medidas directas e indirectas

Registra las medidas obtenidas

identifica las fuentes de incertidumbre

Expresa las medidas en cifras significativas

Calcula la medida representativa

Construye graficas

Interprata los resultados

Compara resuitados obtenidos con resuitados esperados
Analiza criticamente |la propuesta

Evalia la organizacion y el avance del trabajo

Reorienta el trabajo si no alcanza el logro esperado
Atiende sugerencias de! orientador

Presenta el trabajo segun pautas acordadas

Utiliza ias tecnologias actuales para el procesamiento de la informacion

E.M.P. Instalaciones Sanitarias - Segundo afic
Hidraulica (Mecénica de Fluidos)
{2004)
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I

B

e,

_RECONOCE LA IMPORTANCIA DE LA INTEGRACION DE SABERES Y SU -
- TRANSFERENCA A SITUACIONES DIVERSAS B

Desarrolia esta combetencia cuando:

*  Elabora proyectos de investigacion interdisciptinarios

. Divide el problema en sus partes principales

*  FElige distintas estrategias de trabajo

*  Selecciona [as fuentes de informacién y mantiene su fidelidad

. Integra datos pertinentes de diferentes fuentes

*  Registra el trabajo de campo

+  Utiliza e interpreta cddigos y simboios propics de la ciencia y la tecnolagia
. Interpreta y alabora la informacion recopilada

*  Reiaciona conocimientos de su disciplina con otras

+  Integra conccimientos de otras disciplinas a la propia

. Intercambia informacion

=  Atiende sugerencias del orientador

=  Presenta ef trabajo segun pautas acordadas

*  Analiza criticamente las fortalezas y debilidades de Ia investigacion realizada

PARTICIPA CRITICAMENTE EN OISCUSIONES PARA INCIDIR EN LA
RESOLUCION DE PROBLEMAS TECNOCIENTIFICOS. DE REPERCUSION
SOCIAL

Desarrolla esta competencia cuando:

CIENTIFICAS ESPECIFICAS

¢ Obtiene informacion y elabora un informe organizado y riguroso

. Prapara argumentos que fundamentan su postura

*  Anticipa respuestas a posibles criticas

*  Participa del debate en forma clara y correcta

. Escucha criticamente las otras posturas

. Responde a las preguntas planteadas

Elabora argumentos propios a partir de informacién de diversas fuentes
. Integra opiniones de otros participantes

*  Acepta opiniones que difieren con la propia

COMPETENCIAS

AMPLIA CONOCIMIENTOS ADQUIRIDOS PARA RESOLVER SITUACIONES
MAS COMPLEJAS :

Desarrolla esta competencia cuando:

¢  Estudia casos por analogia
. Integra saberes para resolver situacionas nuevas
. Utiliza ia creatividad para responder a la singularidad del contexto de aplicacién

E.M.P. instalaciones Sanitarias - Segundo afio
Hidréulica {(Mecanica de Fluidos)
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CONSEJO DE EDUCACION TECNICO PROFESIONAL

Contenidos

El programa se sustenta en cinco pilares basicos: Contenidos,
Experimentos, Investigaciones, Debates y Aplicaciones. No se
trata de una simple sumatoria, sino que constituyen componentes de un
conjunio coherente que tiene por finalidad alcanzar el perfil de egreso de la

asignatura en el nivel y en el ciclo.

Tienen por finalidad movilizar saberes y procedimientos, plantear
situaciones que no pueden ser resueltas sino a partir de nuevos

aprendizajes.

Los intereses de los estudiantes, su creatividad, |la orientacion del

docente, la coordinacion con otras asignaturas del Espacio, generara

propuestas diversas, que permitan alcanzar los mismos logros.

Si bien es posible mantener cierta secuencia, cada uno no se agota en un
tiempo determinado que conducirla a conocimientos fragmentados, sino que
es fundamental |la creacion de vinculos que permitan alcanzar saberes

interrelacionados.

Es importante que la seleccion sea lo suficientemente variada, en busca
de abarcar todos los aspectos del programa, asi como el uso de recursos

diversos y actuales para generar espacios propicios para el aprendizaje.

E.M.P. Instalaciones Sanitarias - Segundo afio
Hidraulica (Mecénica de Fluidos)
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ANEP.
CONSEJO DE EDUCACION TECNICO PROFESIONAL

Los temas elegidos son:

Propiedades de los fluidos

Estatica de fluidos

Principios basicos del flujo fluido

Energia en el flujo estacionario

Flujo incompresible estacionario en conductos a presién

Flujo estacionario en canales abiertos

La Hidrodinamica clasica considera el fluido ideal, sin friccion. El resultado
de este enfoque tiene un valor practico limitado, por o que se recurre a
férmulas empiricas para solucionar problemas practicos. Cuando se trataba

solamente de liquidos se le llamo Hidraulica.

Con el desarrollo de |la aeronautica, de la ingenieria quimica, surge la,

necesidad de un tratamiento mas amplio. Esto ha llevado a combinar la
Hidrodinamica clasica con el estudio de los fluidos reales y se le denomina
Mecanica de Fluidos.

En fa Mecanica de Fluidos moderna los principios basicos de Hidrodinamica
se combinan con los datos experimentales. L.a informacion experimental se
puede utilizar para verificar la teoria o0 para dar informaciéon complementaria ai

analisis matematico.

La inclusion en el Espacio Curricular Profesional y la coordinacion
con las restantes asignaturas de ese espacio, llevan a la definicién de
compef;ncias cientificas fundamentales; competencias cientificas
especificas que profundizan y amplian las anteriores; a la propuesta
de actividades propias de la asignatura y trabajos e investigaciones

que permitan la contextualizacion tecnoldgica.

E.M.P. instalaciones Sanitarias - Segundo afio
Hidraulica {(Mecénica de Fluidos)
(2004)
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(9B}

Comamans Exunmanios
Invastigacicnas Daba
Aphcacionas Contemidas
Exparimanlcs Irvestigaciones
Danatas Aplkoacionas
Contanidos Exsenmentos

Propiedades de los fluidos
Estatica de fluidos
Principios basicos del flujo fluido

IMseslgattn2 CONTENIDOS Energia en el flujo estacionario
Flujo incompresible estacionaric en conductos
a presion
Flujo estacionario en canales abiertos
Supenmenids iny
Dzoaies
Cantaniags Bpanmantsg
invasugaciores Dotates . c
Aplicaconas Contenans Presion
Exsarimentas Investioacionas Flotacion
D=o 3 -
Conez EXPERIMENTOS Pérdida de carga
Investigaci Flujo {aminar y turbulento
Aphcacion H [
SXDEFMaNtos NS Simulaciones
Dabates Aplicaciones
Conlgnidos Exwpermenrtss
311125
. .
s Perdidas de carga !
jwanmencs  INVESTIGACIONES * Golpe de ariete
e Medida de los fluidos
Zxperimentes ag
Bagates 25 .
Camarndos Ex0enmerios
nvasngacicn
Apliz 5
= DEBATES Comportamiento ideal y real de los fluidos

Danates Apho
Cortznidos =

nvasligaciones Deba
Aphcaciones Comanidos

APLICACIONES ®

Maquinas hidraulicas. Bombas

TRABAJO FINAL '

importancia de los conocimientos de Fisica
para el disefio de soluciones y construcciones
de instalaciones sanitarias

por otros, a instancia del docante y/o los estudiantes y de acuerdo a las posibilidades del Laboratorio escolar.
Ademas se pueden realizar practicos que por sus caracteristicas y senciflez se utilicen para visualizar o facilitar fa
comprension de los conceptos tedricos.
Las investigaciones sugeridas para alcanzar las competencias fundamentales y especificas, pueden ser sustituidos
por otras de acuerdo a los intereses de los estudiantes, las posibilidades de acceso a distintas fuentes de informacién
actualizada y metodslogias de trabajo. Se considera adecuado realizar dos trabajos de investigacion.

Los debates sugeridos para alcanzar las competencias fundamentales y especificas, pueden realizarse sobre temas
de actualidad, contextualizados y que estimulen la curiosidad vy la reflexién.

Las aplicaciones sugeridas para alcanzar las competencias fundamentales y aspecificas, pueden alcanzarse por
medio de software, manuales, folletos.,

El trabajo final contribuye a reconocer el aporte de 1a Fisica a la formacion profesional tecnalégica, Es de caracter

obligatorio.

E.M.P. Instalaciones Sanitanias - Segundo afio
Hidraulica (Mecdnica de Fluidos)
(2004)
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"CONTENIDOS

[ )

Caracteristicas de un sélido y un fluido

Densidad, peso  especifico, volumen
especifico, densidad relativa, compresibilidad

Viscosidad
Tension superficial. Capilaridad

; PRINCIPIOS BASlcos DEL FLUJO FLUIDO

Tipos de flujo
Sendas, lineas de corriente y lineas fluidas
Cantidad de flujo y velocidad media

Sistema y volumen de control. Teorema de
transporte de Reynolds

Ecuacién de continuidad

FLUJO IHGOMPRESIBLE ESTACIONARIO
EN I:ONDU(.‘-'I'(E)Sr A PRESION ‘

Flujo laminar y turbulento. Namero de

Reynolds

Radio hidraulico. Perimetro mojado

Pérdida de carga

Rugosidad de la tuberia. Coeficiente de
friccion.

Flujo en «tuberia lisa». Ecuacion de Prandit,
CRIBDINOC BIASUIS Lrauran

gaWFiu}o en «tuberia corl'l;:letame;,g,m)rI
biairivsr Ecuacion de Karman A
Flujo turbulento «todas las tuberias».
Ecuacion de Haaland

Ecuaciones empiricas para el flujo en
tuberias. Formula de Hazen y Williams.
Férmula de Manning

- ESTATICA DE FLUIDOS .

Presion en un fluido en reposo

Presion expresada comc la altura de la
columna de un fluido

Presion absoluta y manométrica
Medicion de presion
Ecuacion fundamental de la estatica de fluidos

Fuerza sobre un drea plana y curvaga. Centro
de presion

T

'ENERGHA EN EL FLUJO ESTACIONARIO

Energia cinética de un flujo en movimiento
Energia pofencial

Energia interna

Ecuacion general para flujo estacionario
Ecuacién de la energia para flujo estacionario
de fluidos incompresibies. Teorema de
Bernoulli

Carga. Altura de presion, geométrica, cinética
y piezométrica

Cavitacion

FLUJO ESTACIONARIO EN CANALES
ABIERTOS

Caracteristicas de los canales abiertos
Flujo uniforme. Formula de Chézy. Formula

de Manning
Pendiente de un canal abierto
Canales con seccion circular, oval,

rectanguiar, trepezoidal

E.M.P. Instalaciones Sanitarias - Segunde afio
. wHidrdulica. (Mavdnica definigne)

Pégina 10 de 20



{oBb
AN.E.P. :
CONSEJO DE EDUCACION TECNICO PROFESIONAL

INDICADORES DE LOGRO

Utiliza modelos adecuados para explicar fendmenos fisicos
Maneja criterios adecuados para medir

Expresa fas madidas en forma corracta

Expresa ecuaciones atendiendo la consistencia dimensional
Identifica magnitudes relacionadas con las instalaciones sanitarias

Mide densidad, viscosidad, presicn, velocidad local (tubo de Pitot, corrientimetro), caudal (tubo Ventur,
orificios, toberas), vertederos (de pared deigada, rectanguiar. triangufar)

Interpreta representaciones gréficas

Utiliza simulaciones

identifica las propiedades de los fluidos

Aplica las propiedades de los fluidos a la solucidn de problemas practicos

Transfiare conocimientos de Estdtice a la Estética de los Fluidos

Transfiere conocimientos de Cinematica a la Cinemdélica de los Fiuidos

Transfiare conocimientos de Dindmica a la Dinémica de jos Fluidos

Conoce los principios qus rigen ef movimiento mecénico da los fluidos

Explica la distribucién de presiones en ef seno de un fluido en equilibric

Explica las consideraciones energéticas en el flujo estacionario

Comprende ia necesidad de aplicacion de acuaciones empiricas para el fiujo en tuberfas

Explica el comportamiento de un fluide cuando no estd completamante encermado por contormos solidos
Planifica, torma datos y analiza resullados de ensayos experimentales inherentes a la mecanica de fluidos
Descnibe ef funcionamiento de méquinas hidrauficas que transfieren energia mecénica a un fiuido
Utiliza criterios adecuados para la eleccicn de una bomba en situacionas concretas

Reconoce el aporte de los conocimientos de Fisica al plantec de soluciones en ef drea de las
instalaciones sanitarias

E.M.P. Instalaciones Sanitarias - Segundo afio
Hidraulica (Mecdnica de Fluidos)
{2004)
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. Propuesta Metodolégica

En el curso de Hidraulica (Mecanica de Fluidos) es necesario adecuar el
enfoque del programa a los intereses y, sobre todo, a las necesidades de los
estudiantes. En [a planificacion de sus clases, el docente tendra que tener muy
presente el tipo de alumnado que tiene gue formar, asi como el perfit de egreso

de esta carrera.

Se pretende que los estudiantes movilicen saberes y procedimienfos a
través de planteos de situaciones-problema o ejercicios que integren mas de
una unidad tematica (para no reforzar la imagen compartimentada de la
asignatura) de manera que no pueden ser resueitas sino a partir de nuevos
aprendizajes. Asi se asegura el desarrollo de las competencias y la cabal
comprensién de los principios involucrados. Los intereses de los estudiantes;,
su creatividad, la orientacion del docente, la coordinacion con otras asignaturas
del Espacio generara propuestas diversas, que permitan alcanzar los mismos

logros.

Las competencias estaran vinculadas a ciertos contenidos asociados que se
pueden agrupar en conceptuales, procedimentales y actitudinales, que seran

los recursos movilizables para el desarrollo de las distintas capacidades.

Para los contenidos conceptuales, se incluye la capacidad de evidenciar
conocimientos relevantes; el confrontar modelos frente a los fenémenos
cientificos; la discusion argumentada a partir de la interpretacion y compresion

de leyes y modeios.

E.M.P. Instalaciones Sanitarias - Segundo aflo
Hidriulica (Mecénica de Fluidos)
(2004)
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ANMN.E.P.
CONSE.JO DE EDUCACION TECNICO PROFESIONAL

Los contenidos procedimentales estaran relacionados con el saber hacer:
busqueda de solucion a los problemas o situaciones problematicas, que a su
vez requieran de los estudiantes la activacidbn de diversos tipos de
conocimiento; elaboracién de hipdtesis; utilizacion de técnicas y estrategias;
pasar de categorizar (saber hacer), a comprender {saber decir), €s un proceso
de explicitacion y viceversa, a través de un proceso de automatizacion,
procedimentalizar los conocimientos, es decir, dominar con competencia ciertas

situaciones y automatizarlas.

Para los contenidos actitudinales se incluye la capacidad de conocer
normas, de reflexionar sobre ellas, de desarrollar jerarquias de valor y de
prever consecuencias personales, sociales y ambientales, que ocurren con el
desarrollo cientifico y tecnolégico y analizar situaciones que impliquen tomas

de decision.

En el marco del Espacio Curricular Profesional (ECP) las actividades
practicas solo admiten rigidez en cuanto a la obligatoriedad de su
cumplimiento. El docente tiene libertad en lo que se refiere al disefio, asi como
a su concepcion, que sera la mas amplia posible, abarcando ademas de las
actividades clasicas de laboratorio otro conjunto de actividades como ser
investigaciones de campo, busqueda de informacién utilizando los medios
adecuados, discusion y disefio de experiencias y la resoluciéon de situaciones

problemas.

En este sentido, se propone al docente de Hidraulica (Mecanica de los
Fluidos) la elaboracion de una planificacion compartida con los otros docentes
del ECP, éon los se debera tener en cuenta las caracteristicas y necesidades

de cada contexto escolar, regional y productivo.

E.M.P. Instalaciones Sanitarias - Segundo afio
Hidriulica (Mecénica de Fluidos)
(2004)
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CONSEJO DE EDUCACION TECNICO PROFESIONAL

Por otra parte, no hay separacién entre "tedrico " y "practico”. Ambos son
parte integrante inseparable de una misma disciplina. Debe evitarse el repartido
del protocolo de préactico, donde se incluyen las directivas acerca de aqueilo
que debe hacerse, ya que esto aleja al estudiante de la consulta bibliografica y

lo conducen por la via del acceso a la simplificacién rapida.

La realizacidén de un experimento implica un conocimiento aceptable de las
leyes que se ponen a prueba y de sus contextos de validez, las precauciones
gue deben tomarse durante el experimento que se realiza, tanto con respecto

al instrumental, como a la eliminacion de efectos no deseados.

Ademas, el manejo de las aproximaciones a utilizar y la cuantificacién de
variables, esta en relacién directa con el conocimiento acabado de las leyes y

sus limitaciones.

Son elementos esenciales del aprendizaje: la seleccién del procedimientb
de medida y del instrumental a utilizar, la correcta cuantificacién de las cotas
superiores de error, asi como la previsién acerca de la precision del resultado a
obtener; como también resolver el problema inverso, en el cual se prefija el

error a cometer y se selecciona el instrumental de medida adecuado.

La contextualizacion debe ser una de las preocupaciones permanentes del
docente, tanto por su potencia motivacional como por constituir la esencia del
estudio de la asignatura en la Ensefianza Media Profesional. El abordaje a
través de temas contextualizados en el ambito industrial y medio ambiente,
resulta una estrategia que permite la coordinacion con otras disciplinas del
ECP.

Teniendo en cuenta el ambito laboral futuro del egresado, resuita de
primordial importancia la realizacién de visitas didacticas coordinadas con otras

asignaturas del Espacio Curricular Profesional.
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Sin dejar de reconocer la validez de la ejercitacion, en algunas instancias
del proceso de aprendizaje, el docente debera propiciar las actividades
capaces de generar la transferencia a situaciones nuevas. En este sentido, se

propone:

+ Prestar especial atencion a las concepciones alternativas de los
estudiantes y a sus formas de afrontar los problemas de la vida diaria,
reflexionando sobre los objetivos que se cumplen. Presentar ofras situaciones
que deban afrontarse con mayor rigurosidad y donde la comprension facilite

mejor la transferencia de lo aprendido.

e Organizar el trabajo con la meta de dar respuestas a problemas abiertos,
de gran componente cualitativo, que tengan implicaciones sociales y técnicas,
que estén presentes en su medio y que puedan contemplarse desde varias
opticas. A través de la busqueda de soluciones, deben obtener conocimientos
funcionales que sirvan para su vida y supongan una base para generar nuevos

aprendizajes.

» Utilizar instrumentos variados, de modo que sea necesario el uso de
diferentes estrategias: comprension, analisis de datos, interpretacion de tablas
y graficos, adquisicién de técnicas motrices, elaboracién de sintesis, entre

otras.

* Propiciar en la resolucion de los problemas progresivas reorganizaciones
conceptuales; adquisicion de estrategias mentales que supongan avances o
compiéﬁ"\entos de las de uso cotidiano; desarrollo de nuevas tendencias de
valoracion que conlleven la asuncion de normas y comporfamientos mas
razonados’y menos espontaneos, que aumenten su equilibrio personal y que

faciliten las relaciones interpersonales y la insercién social.
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e Proponer actividades variadas que se ubiquen en diversos contextos
proximos al estudiante y propios de la orientacién tecnolégica. Los mismos se
presentaran de modo que exijan tareas mentales diferentes en agrupamientos
diversos, que precisen el uso de los recursos del medio, que permitan e!
aprendizaje de conceptos; de procedimientos motrices y cognitivos; de

actitudes y que sirvan para la toma de decisiones.

» Propiciar situaciones de aprendizaje en ambientes favorables, con
normas consensuadas, donde sea posible que se originen atribuciones y
expectativas mas positivas sobre lo que es posible ensefar y lo que los
estudiantes pueden aprender. Tener siempre presente la gran incidencia de lo
afectivo en lo cognitivo y dedicar especial atencion a potenciar la autoestima y

el autoconcepto de los estudiantes.
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“Evaluacién '

La evaluacion es un proceso complejo que nos permite obtener
informacién en refacién con las actividades de ensefianza y aprendizaje para

comprender su desarrollo y tomar decisiones con la finalidad de mejorarias.

Dado que los estudiantes y docentes son los protagonistas de este
proceso es necesario que desde el principio se expliciten tanto los objetivos
como los criterios de la evaluacion que se desarrollara en el aula,

estableciendo acuerdos en torno ai tema.

Esencialmente fa evaluacion debe tener un caracter formativo, cuya
principal finalidad sea a de tomar decisiones para regular, orientar y corregir
el proceso educativo. Conocer cuales son los logros de los estudiantes y
donde residen las principales dificultades, nos permite proporcionar la ayuda
pedagdgica que requieran para lograr el principal objetivo: que los

estudiantes aprendan,

El brindar ayuda pedagogica nos exige reflexionar sobre como se esta
llevando a cabo el proceso de ensefianza, es decir revisar la planificacién del
curse, las estrategias y recursos utilizados, los tiempos y espacios previstos,
la pertinencia y calidad de las intervenciones que el docente realiza. Asi
conceptualizada, la evaluacion debe tener un caracter continuo, proponiendo
diferentes instrumentos que deben ser pensados de acuerdo con lo que se

quiera.evaluar y con el momento en que se decide evaiuar

Es necesario considerar los diferentes momentos en que se realiza la
evaluacién, teniendo en cuenta, en primer |ugar, la evaluacién inicial
(diagndstica) que permita indagar sobre los conocimientos previos y las
actitudes a partir de los cuales se propondra la correspondiente Planificacion

del curso.
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En segundo lugar, la evaluacion formativa, frecuente, que muestra ei
grado de aprovechamiento académico y los cambios que ocurren en cuanto
las aptitudes, intereses, habilidades, valores, permite introducir ajustes a la

Planificacion.

Por Glitimo, habra diferentes instancias de evaluacion sumativa tales como

Pruebas Semestrales y Escritos.

Para la evaluacion de las actividades de laboratorio se hace necesario un
seguimiento de cada estudiante durante el trabajo de manera de acercarnos
Mas a una evaluacion mas precisa, considerandose insuficiente su
evaluacion Unicamente a través de los informes, que no reflejan en general el

aprovechamiento real de sus autores.

Los propios estudiantes elaboraran el disefio experimental basandose en
la seleccién bibliografica de apoyo en los aspectos tedricos y experimentales,
lo cual no se agota en un resumen sino que requiere comprensién. La tarea
del profesor en este rol es de guia y realimentacion y nc solamente de

cofrector de informes,

En todo este proceso, es fundamental comprender la importancia de la
autoevaluacion y la coevaluacién como competencias a promover.

La autoevaluacién muestra como los estudiantes perciben su desempefia,
al mismo tiempo que fomenta una actitud de autocritica, La coevaluacién

involucra la opinién de otros estudiantes.

En el caso de los Experimentos e Registro de! Trabajo de Laboratorio y la
Atencion al Intercambio de  Opiniones con el orientador, pueden
considerarse como evaluacion de proceso; la Presentacion de un Informe,
como evaluacion de resultado y la Critica frente a los Resultados incluye la

autoevaluacion y la coevaluacion.
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En el caso de las Investigaciones el Registro del Trabajo de Campo vy la
Atencién al Intercambio de Opiniones con el orientador durante la
realizacién, se considera como evaluacion de proceso; la Presentacién
escrita de la Investigaciéon, como evaiuacién de resultado y la Defensa del

Trabajo incluye |la autoevaluacion y la coevaluacion.

En resumen, se sugiere:

» Evaluar el mayor nimero de aspectos de la actividad de los estudiantes,
incluirla de manera cotidiana en el aprendizaje

o Utilizar para la evaluacién el mismo tipo de actividades que se ha realizado
durante el aprendizaje, ¢ incluso aprovechar algunas de ellas para aportar
datos frecuentes a los estudiantes

+ Relacionarla con la reflexion sobre los avances, las dificultades
encontradas, las formas de superarlas y el disefio de mecanismos de ayuda.

+ Evaluar, por lo tanto, todo e! proceso en su conjunto, analizando el mayor
nimero de variables que lo condicionan, a fin de salir al paso de las

dificultades desde un enfoque global.
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