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La inclusion de la asignatura Fisica en la curricula de la Educaciéon Media
Tecnolégica busca favorecer el desarrollo de competencias cientifico-
" tecnoldgicas, indispensables para la comprension de fenomenos naturales,

asl como las consecuencias de la intervencién del hombre.

En ese sentido es posible contextualizar la ensefianza de la asignatura
con el fin de formar a los estudiantes para desenvolverse en un mundo
impregnado por el desarrollo de la ciencia y la tecnologia, de modo que sean
actitudes tomar decisiones

capaces de adoptar responsables y

fundamentadas.

La ensefianza de la Fisica en el marco de una formacion clentifico—
tecnolégica acttia como articulador con las tecnologias, no sélo por los
contenidos especificos que aporta en cada orientacion, sino por su postura
frente a la busqueda de resolucion de problemas y eiaboraciéon de modelos
que intentan representar la realidad. |

Esta formacién permite obtener autonomia y a la vez responsabilidad,
cuando cambia el contexto de la situacién a otro mas complejo, del mismo
mado que posibilita realizar tareas no rutinarias. Esta flexibilidad requerida
hoy, permitird a los estudiantes movilizar sus conocimientos a nuevos
contextos laborales y crear habilidades genéricas que provean una
plataforma para aprender a aprender, pensar y crear.

Se busca jerarquizar las propiedades y caracteristicas de la materia y su
aplicacion, lo que implica introducir modelos sencillos que permitan el
abordaje de situaciones mas cercanas a la representacion de la realidad.
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ANE.P.
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En el Bachillerato Tecnolégico en Construccion, Fisica Técnica esta
comprendida en el Espacio Curricular Tecnoldgico y en el Trayecto Il por lo
que contribuye al desarrollo de ‘las competencias fundamentales’ y las
] competencias relacionadas con la especificidad de la orientacién, desde la
asignatura y 1a coordinacion con las restantes del espacio.

TRAYECTOS

m

: ' . DE EQUIVALENGIA

FISICA
TECNICA

OPTATIVO ‘ |

ESPAGIO
CURRICULAR

DESCENTRALIZADG ’

Este curso articula las diversas formaciones de los estudiantes
-considerando como minimo los saberes y procedimientos alcanzados en el
Ciclo Basico- y junto con el de segundo, permite desarrollar en un proceso
gradual, las competencias necesarias para profundizar en estudios
i cientifico-tecnologicos ¢ especializaciones técnicas.

4 ver cuadro en pégina 4
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i _ CONSEJD DE EDUCACION TECNICO PROFES IOMAL
COMUNIGRCIONT A TR D ETCEDIGOS I VERBAEES g
—RELACIONADOS:CON: EECONOCIMIENT, OTCIENTIFICO: - g
Desarrolia ests competencia cuando: #
» Se expresa medianta un lenguaje coherente, 15gico ¥ riguroso
«  Lesa Interpreta textos de interés clentifico o
«  Emplea ias tecnologias actuales para la obtancién y procesamiento de la informacion
» Busca, locaiiza, selecclona, organiza informacién ofiginada en diversas fuentes y formas
de repressntacién :
» Gomunica o interpreta informacion presentada en diferentes formas; tablas, graficas,
] esquemas, ecuacionss
' » Reflexiona sobre los procesos regiizados a nivel personal de incomoracion y uso del
: (7] lenguaje experio
: w
-
: <
: =
; Z -
) ln bt @ SN i AT RS BT G2 T e acha ] AL st o fom s P e tnd sk st
- ) = INVESTIGACION: ¥ -_-:;...FRQBI,ICC_IQNQ " DE.. - SABERES' " Al PARTIR:. . DE
- o :..AE_IE;I’G;AQIQH@BE:.E&IR&I_E_{!HA%PgB’PIAs DE ©AACTIVIDAR Cl ENTIFICA
g Desarrolia esta competencia cuando: ' ' ' i
] E « Plantea preguntas y formula hipétesis a partir de sitvaciones reales |

s Elabora proyactos de lnvestigacién interdisciplinarios :

s Disefia experimentos gelacclonando adecuadamente gl matetial y las metodologiss a
- aplicar ;

«  Analiza y valora resultados en un marco concaptual explicito . .

«  Modellza como una forma de interpretar ios fendmencs

« Distingue loa fenomenos naturalas ds los modeios explicatives

" Desarrolta crierlos para el manejo de instrumentos y materiates de forma adecusda y
segura )

e Produce informacién y ia camunica
« Refiexiona sobra las formas de conocimiento desarrolladas

COMPETENCIAS CIENTIFICAS

pARmciPRGIBNE sDeiN Eﬁﬁﬁué.ﬁnnoﬁ-:'-Lj.sasfrzms:....-'ro'tf'.-h;icois.....-::a
. IDEOLOGICOS;: DE-VALORES ¥ CREENCIAS .. : C '
Desarroils esta competancia cuando:

» Deasrrolla el sentido de partenencia a 2 naturaleza y la identificacién con su davenir

o Se ubica en el rango de gscalas espacio-temporales en las que se desamolian
actuaimente las investigaciones '

o » Muestra curicsidad, asociando sisteméticamente los conceptos ¥ leyas a problemas
cotidianos

« FElabora propuestas pafa incidir en la resolucién de problemas ciantifices y problemas
cientificos de repercusion social

« Reconoce la dualidad baneficic-peruicic dei Impacto del desarrollo cientifico-tecnoldgico
sobire ol colactive social y el medio ambiente

e Concibe la produccion del conocimiento clantifico como colectiva, provisoria, ablera y que
no pueds desprendersa de aspactos éticos

« - Reconoce ia actividad clantifica como pogible fuente de satisfaccidn y realizacién personai
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o "---Objétivos

Atendiendo al desarrollo de las competencias correspondientes al perfil de

egreso del estudiante de EMT en Construccién, la asignatura Fisica Técnica,

define su aporte mediante el conjunto de objetivos que aparecen en términos

de competencias especificas.

- UTIEIZREMODELOS
"FENGMENOS, - -

Desé&uil; é.—:ié cmi".'ﬁ;émcla Euandoi ‘

'OMO', UNA, FORMA. PARK *INTERPRETAR LOS '

Reconoce la utliizacién de modelos como una herramienta de intarpretacion y pradiccion

Argumenta sobre la pertinencia del modelo utilizado en diversas situaciones, de
taboratorio, cotidianas y del campo tecnoldgico especifico

Espacifica las relaciones cumplidas por ei modelo en base a scuaciones, graficos,
esguemas :

Plantsa ampliacién de un modelo trabajado

S & & & ¢ s @

COMPETENCIAS CIENTIFICAS ESPECIFICAS

a ¢ @ 8

e 3 & * & 2 * @

Conoce la denominacian y funcién de los componentes del equipo experimental
Conoce las normas de seguridad en ei [aboratorio

Uiiliza correctamante los instrumentas de medicién

Caonocs su principic de funcionamiento

Formula hipétesis de trabajo

Craa disfintas alternativas para |a resclucién

Propone un procedimiento para I realizacion del experimento
Solicita al material nacesario y plantea aiternativas

identifica los factores a controlar

Raconoce limites en la precisidn

Realiza maedidas directas e indirectas

Ragisira las medidas obtenidas

|dsntifica las fuentes de incartidumbre

Exprota las madidas en cifras significativas

Calzula la medida representative

Construya grificas

Intarpreta [os resultados

Compara resuitados abtenides con resultados asperados
Analiza criticamente la propuesta

Evallia la organizacion y el avance del trabajo

Racrienta el trabajo si no alcanza el iogro esperado

Atlendas sugerencias del orientador

Presenta el trabajo segun pautas acordadas

Utt4za las tecnolcgias actuales para el procesarniento de ta informacion

E.M.T. Consfruccitn — Primer afio
Finica Técnica’

{2004) .
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COMPETENCIAS CIENTIFICAS ESPECIFICAS

TSR TANSTOE LA TNTEGRAGION BE SABERESTE SUTTA
3 . A‘cibﬁEs'ﬂIVEns{As’-n—:‘w’vn_F oSt - - L

D;e:;a;rblfa esia compei;ﬁéia cuando:

Elabora proyectos de investigacion Interdisciplinasios

Divide ef problema en sus partes principales

Elige distintas esirateglas de trabajo

Salecciona las fuentes de Informarion y mantlene su fidelidad

Integra datos pertinentes de diferentes fuentes

Reglsira el trabajo de campo .

Utiliza e interpreta cadigos y simbolos propios de 1 clencia y la tecnalogia
Interpreta v elabora la Informacién recopiiada

Relaciona conocimientos de su disciplina con otras

Integra conocimientos de otras disciptinas a ta propia

Intercambia informacién

Atiende sugerencias del crientador

» Presenta el trabajo segun pautas acordadas

e  Analiza critleamente las forlaiezas y debilidadss de la investigacidn realizada

e 8 & % ¢ % @ & & & ®

: .

CAMENTE ENVDISCUSIONEST PARA . INCIDI RUENVLEAY
UCTOM/DE ‘RROBLE CNOCIENTIRICOS  DE RERERGUSION.:
= & AR O ot HE EAE .

esarTolia esta companncii cuando:

Obtlene informacion y alabora un informe organizado y riguroso
Prepara argumentos que fundamentan su posturs
Anticipa respusstas a posibles criticas
Patticipa del debate en forma clara ¥ correcta
Escucha criticamnente iag otras posturas
" Responde a las preguntas planteadas
Elabora argumentos propics a partir de informaci6n de diversas fuentes
Integra opiniones de otros participantes ‘
Acepta opiniones quae difiersn con la propia

L] a @ L ]

AMPLIK CONOCIMIENTOS, ADQUIRIDOS PARA RESOLVER: SITUACIONES-:
MAS COMPLEJAS: " w0 : '
Dasarrolia esta }:omPetencia cuando:

«  Estudia cazos por analegia
= Integra saberes para resolvar situaciones nuevas
e \tilza i creatividad para responder a la singularidad dei contexto de aplicaciin

£.M.T. Construccion — Primer afio
Figiea Técnica
(2004)
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. Contenidos- -

Et programa se sustenta en cinco pilares basicos: Contenidos,
Experimentos, Investigaciones, Debates y Aplicaciones.

No se trata de una simple sumatoria, sino que canstituyen componentes
de un conjunto coherente que tiene por finalidad alcanzar el perfit de egreso
de la asignatura en cada nivel y en &i ciclo.

Tienen por finalidad movilizar saberes y procedimientos, plantear | o)
situaciones que no pﬁeden ser resueltas sino a partir de nuevos
aprendizajes. '

Los intereses de los estudiantes, su creatividad, la orientacién del
docente, la coordinacién con otras asignaturas, especialmente Procesos
Constructivos, generard propuestas diversas, que permitan alcanzar los

mismos logros.

Si bien es posible mantener cierta secuencia, cada unc no se agota en un
tiempo determinado que conducirfa a conocimientos fragmentados, sino que
es fundamental la creacion de vinculos que permitan aicanzar saberes

interrelacionados.

Es importante que la seleccion sea lo suficientemente variada, en busca
de abarcar todos los aspectos del programa, asi coma el uso de recursos
diversos y actuales para generar espacios propicios para el aprendizaje.

ek e

E.M.T. Construccidn — Primer afic
Fisica Técnica
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Los temas elegidos para FISICA TECNICA de Primer afio son:

Magnitudes
Equilibrio
Materiales
Energia

que junto con los propuestos para el curso de Segundo afto

Fluidos
Termodinamica
Electromagnetismo
Ondas |

constituyen la base cientifica del comportamiento de un sistema estructural
frente a la accién de las cargas, de las propiedades de los materiales, de los
principios de funcionamiento de m'aquinarias y herramientas utilizadas en ia
construccion y de los acondicionamientos sanitario, térmico, eléctrico,
juminico y acastico.

La necesidad de encontrar una adecuada vinculacion tedrico-practica de
los contenidos de la disciplina con el perfil de egreso, conlieva a reflexionar
sobre la organizacion de los mismos teniendo en cuenta situaciones

profesionales, que propicien el aprendizaje de la misma.

La inclusién en el Espacio Curricular Tecnoldgico y la coordinacién
con Iés restantes asignaturas de ese espacio, llevan a la definicidn de
competencias cientificas fundamentales; compatencias cientificas
especificas que profundizan y amplian las anteriores; a la propuesta
de actividades propias de la asignatura y trabajos e investigaciones
que permitan la contextualizacién tecnolégica. |

E.M.T. Construccion — Primer afio
Flsica Técnica
. (2004}
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Contenidos Experimentas
invastigaciones Debales
Aplicaciones Contengos
Experimentos Investigaclones
Debatas Aplicaciones
Cortenidas Exparimentos
Ihvestigaciones Dehales
Aplicaciones Contenidas
Exparmemos Investigaciones
Debates Aplicaciones
Conterndos Exganmentos
Investigacignes Debates
Aplicaciones Cantenidos
Experimentss Investigaciones
Debates Aplicacitnes
Contenidos Experimentos
Invesligaciongs Qabales
Aplicacicnes Contenidos
Exparimantos Investigaciones
Debates Aplicaciones
Coatenidos Experimentos
Investigaciones Debatas
Aplicacicnes Contenidos
Exparimentos lnvestigaciones
Dabates Aplicaciones
Contenrdos Exparimeantos
Investigaciones Dabates
Apiicagiones Contenidas
Experimentos Invasiigacionas
Debates Aplicaciones
Contenidas Experimentos
Investigaciones Debatas
Aplicacisnas Conlemdas
Experimentos Investigaciones
Debates Aplicaciones
Contenidos Experimentos
Investigacionas Dabates
Aplicaciunes Contenidos
Expetimentos Invastigacionss
Dabates Aplicacionas
Contenidos Experimentos
Investigaciones Babates
Aplicaciones Contenidos
Experimantos [nvestigacionas
Dabates Aplicaciones |
Contenidos Experimentos
Investigacionas Debates
Aplicacionas Contenidas
Experimentos Investigacionas
Debates Aplicaciones
Contemaoes Expenmentes
Invasugaciones Depates
Anicaciones Contanidcs
Expanmantos lnvestigaciones
Debates Agticaciones

Magnitudes
Equilibrio
Materiales

Energia

CONTENIDOS

Cables con cargas concentradas
Equilibrio
Ceantro de gravedad
Poleas
Fusrza-deformacién

EXPERIMENTOS 2

Replanteo de ohra
Instrumentos para madiciones en obra
Cargas &n un sistama constructivo
Sisternas de fundacian
Sistemas reticulados
Vigas
Ensayos fisicos de materiales

INVESTIGACIONES *

Energia

4
DEBATES Erroras en censtrucciones

APLICACIONES s Maquinarias y herramisntas

Importancia de los conocimientos de Fisica

-]
TRABAJO FINAL para el disefic de soluciones constructivas

T

2 Los sxparimentos sugeridos para alcanz

por otros, a instancia del docente ylo los estudiantes y de acuerdo a las posibilidades del Laboratoric escalar.

Ademdas se pueden realizar précticos que
comprensidn de los concapios tedricos. .
Las investigaciones sugeridas para alcanzar [as competenclas fundamentales y especificas, pueden ser sustituidos
por otras de acuerdo a los intereses de los estudiantes, las posibilidades de accesa a distintas fuentes de informacion
actualizada y metedologias de trabajo. Se coneidara adecuado realizar un minimo de dos trabajos de invastigacién,

Los dahates sugeridos para alcanzar las competencias fundamentales y espacificas,

de actualidad, contaxtualizades y que estimulen |a curiosidad v |a reflexidn.

s Las apiicacionss sugeridas para

medio de software, manuales, folletos.

£l wrabajo final contribuye a reconocer el aporte de la Fisica a 1a form

cbligatorio.

ar ias competencias fundamentales y especificas, pueden ser sustituidos

por sus caracteristicas y sencillez se utilican para visualizar o facllitar la

pueden realizarse sobre tamas
alcanzar las competencias fundamentales y especificas, pueden alcanzarse por

acién profesional tecnolbgica. Es de caricter

E.M.T. Construccian — Primer aila
Fisica Técnica
(2004)
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' CONTENIDOS i

Magnitudes Fuerzas fundamentales de fa naturaleza

Definiciones operacionales La fuerza como causa de deformacién
Unidades, Prefjos. Conversicnes La fuerza como causa de camblo de velocidad
Ecuaciones dimensionales o Friccion estatica y cinéiica

Instrumentos de medicidn _ Leyss de Newton

Expresion de una medida ‘ Aplicaclanes de las leyes de Newlion
incertidumbre relativa Movimiento de traslacion y rotacion

Medidas directas e indirectas Momente de una fusrza. Par

Condiciones de equifibrio

Centro de gravedad. Centroide, Momento de
inercia

Equilibric.estable, inestable e indiferente

A *""ﬂ"’xfrx’ A
Esfuerzos-deformaciones Trabajo y energia cinética
Diagrama esfuerzo-deformacién unitaria Fuerzas conservativas y energia potencial .,
Modutos de elasticidad Ley de conservacién de la energia '
Constante recuperadora Potencia. Rendimiento
Propiedades fisicas Distintas formas de energia
Ensayos Transformaciones
Reacciones de apoyo
Diagrama de esfuerzo cortante y momento
flactor

Utiliza modelos adacuados para explicar fendmenos fisicos

Maneja criterios adacuados pars medir '

Exprasa las madidas an forma comecta. :

Ellge los instrumentos y unidades acordas a las caracieristicas de las medidas & regfizer

Relaciona las fuerzas exteriores aplicadas, Ios asfuarzos y las deformeacionas resultantes
Proporciona Ips principios bdsicos para ol posterior tisefio

. Conoce las propledades fisicas de distintos matarigles de construcoion
Identifica distintas formas do energia y las condiciones para su conservacion

Comprands /a importancia de la enargia y las transformaciones que se realizan duranta urr precesoe
constructive :

Reconccs el aporte de Ips conocimientos de Fisica al planteo de soluciones en of drea de Ja construgcion

3 Identifica magnitudes relacionadas con la representacion gréfica y 12 construccién

g loentifica las fusrzas ectuanles an un sistema y los afactos gque produce

= Resuelve siluaciones pera que un sistema asté equilibrado

' 'g- Aplica criterios diversos pars Jg determinacidn da las fuerzas actuantes en glementos consitructivos, que

n ‘integrados a los conocimisntos tecnoidgicos, ie den las capacidades bésicas qua la parmitan en alapas
g ) postariores calcularios ) : :
: g "Aplica a ejemplos estructurales i

Q

e

[

x

"y

EM.T. Construccion — Primar afio
Flaica Técnica
(2004}
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EXPERIMENTOS 7

EMPLEA EL EQUIPO EXPERIMENTAL PARA EL DESARROLLO DE CAPACIDADES

PROCEDIMENTALES

Implica: ta descripclén de la finalldad; la formulacién de hipdtesis; la identificacién
de las variables involucradas; la seleccidn y utltizacién de los materiales y la
matodologia; la obtencién, el registro y al procesamiento da datos; la postura critica
frente & los resultados; (a comunicacién de conclusionss y el desarrollo de ta
creatividad para propener actividadas alternativas :

Elabora un modsio para el estudio de cables

Diferencia el comportamisnto ante la acgidn de
distintos sistemas de cargas

Propone una actividad para estudiar cables con
cargss concantradas

Explica las condiciones de equilibrio estatico
Idertifica magnitudes sscalares y vectorialas
Dibuja disgramas de fuerzas '

Midie y/o caicula fusrzas, dngulos y longitudes
Dibuja a escala

Compone y descompone fuerzas por métodos
gréficos y analiticos -

identifica la refacitn snire las carges aplicadas y la
forma del cable ‘

Determina ‘el tramo més comprometido

Elabora criterios bésicos para el cdiculo

|dantifica la catenaria

Explica ol comportamiento de cables con cargas
diatribuides

Analiza ejemplos conafruidos o proyectos que
utilizan esta solucién constructiva

e R o A

CENTRO:DE GRAVEDAD

Explica las caracteristicas del centro de gravedad

Ubica experimentaimente | centro de gravedad de
diversas figuras planas

Ubica antaliticamente el centro de gravedad de
diversas figuras planas

Relacions la ublicacién del centro de gravedad y el
equilibrio P

comrespondan a cada caso particuiar

TR TR T T e,

EQuiLiBRIC,

Eiabora un modsio para el estudio de equilibrio
Explica las condiciones de equilibrio estitico
Identiica magnitudes escalares y vectoriales
Dlbuja diagrama de fuerzas i

Mide y/o caicula fuerzas, dnguios y longitudes
Dibuja a escals :

Compone y descompone fuerzas - por métodos
grificas y analiticos

Calcula momaentos

Analiza en ejemples construidos o proyectos la
importancia que an ef cilculo tiene al cumplimiento
de las condicionas de equifibrio ‘

Construye una magueta gue represente una
estructura simple, relacionado con [a amuitectura,
que esté en equilibrio estatico

Realiza varacicnes en los componenies gue
permitan  discutir  sobre su
compartamiento integrat

e l.ow

POLEAS |

Explica el comportamiento de poleas fllas y méviles
Propene distintos sistemas de poleas
Determina factor de multiplicacion

Construye a escala en el laboratorio sl mecanismo
béasice de una maquina ulilizada en la construcecion,
que utllice poleas )

incidencia en @l

7 En los Experimantos se cdaben desamollar las competencias clentificas fundamentales y especificas que

E.M.T. Construccion — Primer afio
Figica Técnica

(2004)
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INVESTIGACIONES °

RECONOCE LA IMPORTANCIA DE LA [NTEGRACION DE SABERES Y 3U
TRANSFERENCGCIA A SITUACICNES DIVERSAS

tmplica: el reconocimwnto de la situacién problematica, la formulacién de estrategias
de .resolucién, la basqueda de informacién, {a elahoracién del trabajo y la
comunicacién de Ilos resultados alcanzados

R CARGAS EN UN SISTEMA

identifica las magnitudes y unidades [dentifica las caracteristicas del problema

Elige al método de medicién adecuado Alsia ol sisterna

Aplica criterios para la elescion de instrumentos de Dibuja el dfagrama de sdlido libre para el sistema
medicién Dibuja el diagrsma de s6lido bre para cada parte a
Conoce su principio de funcionamisnto estudiar - ]

Identifica las fusntes de incertidumbre de las Reconace como se transmiten las cargas

medidas Reconoce las leyes fisicas que se cumplen

Plartsa formas para disrninulr su Incidencia Distingue interaccidn de fuerzas equilibradas

Mide longitudes y dngulos A Difsrancia los estados basicos de tensién

Identifica ef material necesario y su funcion : Emplea criterios adecuades para relacionar cargas
Utiliza concaptos geométricos a soportar con dimenslones y materiales a utilizar

Identifica las fuerzas actuantes y consiruye un Clasifica las vigas
diagrama Identifica distintos tipos de cargas
Compone y descompane fuerzas Dityuja el diagrama de séfido libre de la viga

Aplica las condiciones de equilibrio de un sélido
rigido en dos dimansionas

Distingua tipos de scportes y uniones

Dibuja el diagrama de sdiido libre en una pcrcldn de
viga cuaigquiera

Esquematiza la deformacién de fa viga
Describe las caracterislicas de una armadura Escribe las ecuaclones da equilibrio

Calcula fuerzas desconocidas por distintos meétodos
Determina las solicitaciones

Calcula reaccionss de apoyo

Dibuja diagrama de esfuerzo cortante
Aplica criterios para [a eleccion de materfales Dibuja diagrama de momento flector

Aplica chterios slementales para caiculs de

secciones Interpreta os diagramas

Maneja criterios elementales para su disefio

8 En las Investigaciones se deben desarrollar las competencias clentificas fundamentsies y especificas que

comespondan a cads caso particular

E.M.T. Construceldn ~ Primer afio
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En los cursos de Fisica es necesario adecuar el enfoque de los programas
a los intereses y, sobre todo, a las necesidades de los estudiantes. En la
planificacién de sus clases, el docente tendra que tener muy presente el tipo de
alumnade que tiene que formar, asi como el perfil de egreso de esta carrera.

. Se pretende que los estudiantes movilicen saberes y procedimientos a
través de plantecs de situacio-nes-problema o ejercicios que integren mas de
una unidad tematica (para no reforzar la imagen compartimentada de la
asignatura) de manera que no pueden ser resueltas sino a partir de nuevos
aprendizajes. Asi se asegura el desarrollo de las competencias y la cabal

comprensién de los principios involucrados. Los intereses de los estudiantes, .

su creatividad, la orientacién del docente, la coordinacidn con ofras asignaturas
del Espacio generara propuestas diversas, que permitan alcanzar los mismos
logros. '

Las competencias estarén vinculadas a ciertos contenidos asociados que se
pueden agrupar en conceptuales, procedimentales y actitudinales, que seran
los recursos movilizables para el desarrollo de las distintas capacidades.

Para los contenidos conceptuales, se incluye la capacidad de evidenciar

conocimientos relevantes; el confrontar modelos frente a los fenomenos
LH
cientificos; la discusién argumentada a partir de la interpretacion y compresion

de leyes y modelos.
?

E.M.T. Construcsion — Primer afio
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Los contenidos procedimentales estardn relacionados con el saber hacer:
busqueda de solucion a los prdblemas o situaciones problematicas, que a su
vez requieran | de los estudiantes la activacién de diversos tipos de
conocimiento; elaboracion de hipotesis; utilizacién de técnicas y estrategias;
pasar de categorizar (saber hacer), a comprender (saber decir), es un proceso
de explicitacion y viceversa, a través de un proceso de automatizacién,
procedimentalizar los conocimientos, es decir, dominar con competencia ciertas
situaciones y automatizarias.

Para los contenidos actitudinales se incluye la capacidad de conocer
normas, de reflexionar sobre ellas, de desarrollar jerarquias de valor y de
prever consecuencias personales, sociales y ambientales, que ocurren con el
desarroilo cientifico y tecnolégico y analizar situaciones gue impliquen tomas
de decision. '

En el marco del Espacio Curricular Tecnoiogico (ECT) las actividades
practicas ' sélo admiten rigidez en cuanto a la obligatoriedad de su
cumplimiento. El docente tiene libertad en lo que se refiere al disefio, asi como
a su concepcién, que sera la mas amplia posible, abarcando ademés de las
actividades . clasicas de laboratorio otro cohjuntu de actividades como ser
investigaciones de campo, bisqueda de informacién utilizando los medios
adecuados, discusion y disefio de experiencias y la resolucién de situaciones
problemas.

En. ésfe sentido, se propone al docente de Fisica la elaboracion de una
planificacion compartida con los otros docentes del ECT, con los se debera
tener en cuenta las caracteristicas y necesidades de cada contexto escolar,
regional y productivo. |

E.M.T, Construccién - Primer ailo
Flasica Téenica
(2004)
Pégina 14 de 24

()



P

ANEP,
CONSEJO DE EDUCACION TECNICO PROFESIONAL

Por otra parte, no hay separacion entre "tedrico " y "practico”. Ambos son
parte integrante inseparable de una misma disciplina. Debe evitarse el repartido
del protocolo de practico, donde se incluyen las directivas acerca de aquello
que debe hacerse, ya que esto aleja al estudiante de la consulta bibliografica y
lo canducen por la via del acceso a la simplificacion rapida.

La realizacién de un experimento implica un conocimiento aceptable de las
leyes que se ponen a prueba y de sus contextos de validez, las precauciones
qﬂe deben tomarse durante el experimento que se realiza, tanto con respecto
al instrumental, como a la eliminacién de efectos no deseados.

Ademas, el manejo de las aproximaciones a utifizar y la cuantificacion de
variables, esta en relacidn directa con el conocimientc acabado de las leyes y
sus limitaciones. '

Son elementos esenciales del aprendizaje: la seleccion del procedimiento
de medida y del instrumental a utilizar, la correcta cuantificacion de ilas cotas

superiores de error, asi como la prevision acerca de la precision del resultado a

obtener; como también resolver el problema inverso, en el cual se prefija el
error a cometer y se selecciona el instrumental de medida adecuado.

La contextualizacién debe ser una de las preocupaciones permanentes del
docente, tanto por su potencia motivacional como por constituir ia esencia del
estudio de la asignatura en la Ensefianza Media Tecnolégica. El abordaje a
través de temas contextualizados en el ambito industrial y medio ambiente,
resulta \una estrategia que permite la coordinacion con otras disciplinas del
ECT.

Teniendo en cuenta el ambito laboral futuro del egresado, resulta de
primordial importancia la realizacién de visitas didécticas coordinadas con otras
asignaturas del Espacio Curricular Tecnoldgico.

E.M.T. Construcsién — Primer afto
Fisica Téenica
{2004)
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Sin dejar de reconocer la validez de la ejercitacién, en algunas instancias
del proceso de aprendizaje, el docente deberd propiciar las actividades
capaces de generar la transferencia a situaciones nuevas. En este sentido, se

propone:

o Prestar especial atencién a las concepciones alternativas de los
estudiantes y a sus formas de afrontar los problemas de la vida diaria,
reflexionando sobre Ios‘objetivos gue se cumpien. Presentar otras situaciones
que deban afrontarse con mayor rigurosidad y donde la comprension facliite
mejor la transferencia de lo aprendido. | |

¢ Organizar el trabajo con la meta de dar respuestas a problemas abiertos,
de gran compenente cualitativo, que tengan implicaciones scciales y técnicas,

que estén presentes en su medio y que puedan contemplarse desde varias-

opticas. A través de la bisqueda de soluciones, deben obtener conocimientos
funcionales que sirvan para su vida y supongan una base para generar nuevos

aprendizajes.

e Utilizar instrumentos variados, de modo que sea necesario el uso de
diferentes estrategias: comprensién, andlisis de datos, interpretacion de tablas
y graficos, adquisiciéon de técnicas motrices, elaboracion de sintesis, entre
otras.

» Propiciar en la resolucién de los problemas progresivas reorganizaciones
conceptuales; adquisicion de estrategias mentales que supongan avances 0
ccmp_lamentos de las de uso cotidiano; desarroilo de nuevas' tendencias de
valoré;cién que conlleven la asuncion de normas y cbmportamientos mas

razonados y menos espontaneos, que aumenten su equilibrio personal y que

faciliten las relaciones interpersonales y la insercion social.

E.M.T. Construccién — Primer afio
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+ Proponer actividades variadas que se ubiquen en diversos contexios
préximos al estudiante y propios de la orientacion tecnolégica. Los mismos se
presentaran de modo que exijan tareas mentales diferentes en agrupamientos
diversos, que precisen el uso de los recursos del medio, que permitan el
aprendizaje de conceptos; de procedimientos motrices y cognitivos; de

actitudes y que sirvan para la toma de decisiones.

» Propiciar situacioneé de aprendizaje en ambientes favoi'able_s. con
normas consensuadas, donde sea posible que se originen atribuciones y
expectativas méas positivas sobre lo que es posible ensefiar y lo que los
estudiantes pueden aprender. Tener siempre presente la gran incidencia de lo
afectivo en lo cognitivo y dedicar especial atencién a potenciar la autoestima y
el autoconcepto de los estudiantes.
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La evaluacion es un proceso complejo que nos permite obtener

informacion en relacion con las actividades de ensefianza y aprendizaje para

comprender su desarrallo y tomar decisiones con |a finalidad de mejorarlas.

Dado que los estudiantes y docentes son los protagonistas de este
proceso es necesario que desde el principio se expliciten tanto los objetivos
como los criterios de la evaluacién que se desarrollara en el aula,
estableciendo acuerdos en torno al tema.

Esencialmente la evaluacion debe tener un caracter formativo, cuya
principal finalidad sea la de tomar decisiones para regular, orientar y corregir

el proceso educativo. Conocer cudles son los logros de los estudiantes y

dénde residen las principales dificuitades, nos pemite proporcionar la ayuda
pedagdgica que requieran para lograr ei principal objetivo: gue los
estudiantes aprendan.

El brindar ayuda pedagégica nos exige reflexionar sobre como se esta
llevando a cabo el proceso de ensefanza, es decir revisar la planificacion del
curso, las estrategias y recursos utilizados, los tiempos y espacios previstos,
la pertinencia y calidad de las intervenciones que el docente realiza. Asi
conceptualizada, la evaluacion debe tener un caracter continuo, proponiendo -
diferentes instrumentos que deben ser pensados de acuerdo con lo que se

quiera evaluar y con el momento en que se decide evaluar

Es necesario considerar los diferentes momentos en que se realiza fa
evaluacié;n teniendo en cuenta, en primer lugar, la evaluacion inicial
(diagnéstica) que permita indagar sobre los conocimientos previos y las
actitudes a partir de los cuales se propondra la correspondiente Planificacion
del curso. |

E.M.T. Construccitén — Primer afio
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En segundo lugar, la evaluacién formativa, frecuente, que muestra el
grado de aprovechamiento académico y los cambios que ocurren en cuanto
las aptitudes, intereses, habilidades, valores, permite introducir ajustes a la
Planificacion. -

Por Gltimo, habra diferentes instancias de evaluacidon sumativa tales como
Pruebas Semestrales y Escritos.

Para la evaluacién de las actividades de laboratorio se hace necesario un
seguimiento de cada estudiante durante el trabajo de manera de acercarnos
mas a una evaluacién mas pre'cisa, considerandose insuficiente su
evaluacién dnicamente a través de los informes, que no reflejan en general el
aprovechamiento real de sus autores.

Los propios estudiantes elaboraran el disefio experimental baséndose en
la seleccién bibliografica de apoyo en los aspectos tedricos y experimentales,
lo cual no se agota en un resumen sino que requiere comprension. La tarea
del profesor en este rol es de gula y realimentacién y no solamente de
corrector de informes.

En todo este proceso, es fundamental comprender la importancia de la
auto.evaluacién y la coevaluacion como competencias a pramover,

La autoevaluacién muestra como los estudiantes perciben su desempefio,
al mismo tiempo que fomenta una actitud de autocritica. La coevaluacién

“involucra la opinién de otros estudiantes.

*

En el caso de los Experimentos el Registro del Trabajo de Laboratorio y la
Atencion al Intercambio de  Opiniones . con el orientador, pueden
consideré;se camo evaluacién de proceso; la Presentacién de un informe,
como evaluacién de resultado y la Critica frente a los Resultados incluye la
autoevaluacion y la coevaluacion.

E.M.T. Construccitn — Primer afic
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En el caso de las Investigaciones el Registro del Trabajo de Campo y la
Atencion al Intercambio de Opiniones con el orientador durante la -
realizacion, se considera como evaluacién de proceso; la Presentacion
escrita de la Investigacién, como evaluacion de resultado y la Defensa del .
Trabajo incluye la autoevaiuacién y la coevaluacion.

En resumen, se sugiere;

Evaluar el mayoi' nimero de aspectos de la actividad de los estudiantes,

incluirla de manera cotidiana en el aprendizaje
» Utilizar para la evaluacion el mismo tipo de actividades que se ha realizado
7') durante el aprendizaje, e inc]uso aprovechar algunas de ellas para aportar
datos frecuentes a los estudiantes

e Relacionarla con la reflexion sobre los avances, las dificultades

encontradas, las formas de superarlas y el disefio de mecanismos de ayuda.
» Evaluar, por lo tanto, todo el proceso en su conjunto, analizando el mayoi‘
nimero de variables que lo condicionan, a ﬂn' de salir al paso de las
- ” dificultades desde un enfoque global.

E.M.T. Construccién - Primer afio
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AUTOR TiruLo EDITORIAL PAlS ANO
ALONSO-FYNN FisiCA Adison-Waesley 1995
ALVARENGA-MAXIMO PRINCIP\OS DE FiSicA Oxford Maéxico 1983
BERKELEY PHYSICS COURSE Reverte Barcelona 1973
BLATT, Franck FUNDAMENTOS DE FISICA Prentice Hall México - 1991
CERNUSCHI - GRECO TEORIA DE ERRORES DE Eudeba Argentina

MEDICIONES
COLLEGE PHYSICS MANUAL DEL PROFESOR Prantice-Hall USA 1994
DIAZ - PECARD FiSICA EXPERIMENTAL Kapelusz Argentina 1971
GiL - RODRIGUEZ FISICA RE-CREATIVA Prantice-Hall Peri 2001
HECHT, Eugene FISICA EN PERSPECTIVA Adison-Wesley E.U.A. 1987
MEWITT, Paul FISICA CONCEPTUAL Limusa 1998
MAIZTEGUI - GLEISER INTRODUCCION A LAS Kapelus: Bs. As. 1980
: MED!CIONES DE LABORATORIO
. RESNICK-HALLIDAY Fisica | Sudamericana
ROEDERER, J MECANICA ELEMENTAL Ed. Eudeba Bs. As. - 1981
SEGURA, Merio FUNDAMENTOS DE FiSICA MeGraw Hill México 1984
SERWAY, Raymond FiSICA MaGraw Hill México 1996
SEARS - ZEMANSKY - YOUNG FISICA Aguilar Madrid 1981
TIPLER, Paul FiSICA PREUNIVERSITARIA Reverié Barceiona 1995
TIPLER, Paul Fisica Ed. Revané Espafia 1998
WILSON, Jerry FISICA Prentice Hall México 1994
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AUTOR TiruLo EDITORIAL PAIS ARC
ASKELAND, R. LA CIENCIA E INGENIERIA DELOS  Grupo Editorial  México 1987
: MATERIALES lbaroamérica
BAUD, G TECNOLOGIA DE LA Blume Barcelona
CONSTRUGCION
BEER ~ RUSSELL JOHNSTON ESTATICA. MECANICA VECTORIAL  MacGrawHil  Espafia 1998
PARA INGENIEROQS
BLACHERE, Gerard SABER CONSTRUIR Técnica Espafia 1980
DEP ING CIMENTACIONES Sodledad de  Uruguay
: Arguitectos
FITZGERALD, R MECANICA DE MATERIALES Alfaomeaga México
GATTO, Armando CONSTRUGCIONES EDILICIAS C.El Uruguay
GILBOA, Felicia FICHAS DE ESTABILIDAD DE LAS Facullad de Uruguay
CONSTRUCCIONES Arguitectura
GOMIS - CANTON MECANICA (BACHILLERATO) Casals Espaiia .1999
HAMROCK, Bernard ELEMENTOS DE MAQUINAS McGraw Hill México 2000
JACKSON-WI’TZ ESTATICA Y RESISTENCIA DE McGraw Hill México 1884
MATERIALES
LIEBANA FERNANDEZ A TECNOLOGIA DE LA DELINEACION EverestS.A.  Espafa 1984
DE EDIFICIOS Y OBRAS i
LIEBANA FERNANDEZ, A TECNOLOGIA DE LA DELINEACION  Everest SA.  Espafia 1984
o INDUSTRIAL
MORETTO, C. FUNDACIONES Facuitad de Uruguay
Arquitectua
POPOGV, Egor MECANICA DE SOLIDOS Pearson México 2000
Educacion
SALVALORIHELLER ESTRUCTURAS PARA CP&7 Argentina 1888
. ARQUITECTOS
SCHINCA, Jorge FICHAS DE ESTABILIDAD DE LAS Facultad de Uruguay
CONSTRUCCIONES Arquitectura -
SCHMIT, TRATADO UE GONSTRUCCION Gustava Glif Barcalona
SHACKELFORD, Jameas INTRODUCCION ALA CIENGIA DE  Prenntice Hall  espafia 1998
MATERIALES PARA INGENIEROS
UNLT. NORMAS TECNICAS
ot EL CONSTRUCTOR Uruguay
ESTATICA Fecultadde  Uruguay
Ingenieria
PROYECTOS DE ESTRUCTURASDE E.Sup.dels  Uruguay
HORMIGON ARMADD ' Consiruccion
MANUAL DE ABERTURAS Facultad de Uruguay
Arquitectura
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