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FUNDAMENTACION

La Educacion Media Tecnologica promueve la intdgracle un conjunto de competencias cientificas,
tecnolbgicas, técnicas, sociales que contribuyerdeslarrollo integral de los educandos. Permite la
adquisicién de una cultura tecnolégica que pro€acditar el transito de los jovenes a la vida labpasi
como ser co-protagonistas en las transformacioadasdestructuras productivas y del desarrolloameti
Cumple con la doble funcion de permitir la insenci@boral, a la vez que habilita la continuacion de
estudios terciarios.

En esta propuesta, la presencia de la Quimica emrétulo solo se justifica en la medida que sori@psea
significativo a las competencias profesionales efglesado deBachillerato Tecnolégico en Artes y
Artesanias para que pueda profundizar la compresion del m@mdque vive e intervenir en él en forma
consciente y responsable.

Este nuevo posicionamiento en las verdaderas meckes de la persona como ser global que ha de dar
respuesta a los desafios que le plantea la vidsoeledad, como ser resolver problemas de la vida re
procesar la informacién siempre en aumento y tamearsiones acertadas sobre cuestiones profesipnales
personales y sociales, es uno de los pilares godiaionan las directrices organizadoras del culgicu
Detras de la seleccion y de la importancia relagiva se le atribuye a cada uno de los diferenfescis,
existe una clara determinacion de la funcion soqa¢ ha de tener la Ensefianza Media Superior
Tecnologicala comprension de la realidad para intervenir en éh y transformarla.

Potenciar la Educacion como desarrollo integralséel humano, en sus capacidades afectivas, crgativa
intelectuales, fisicas, éticas y estéticas,apuntarids principios y valores que orienten el procagucativo
hacia la transformacion social teniendo como ppincia dignidad humana para ir recuperando la idedt
nacional en todo los ambitos: valores, tradiciooesegncias y en las manifestaciones del arte grtasanias
gue hacen a la Cultura de un paisil Asi concelsidensefianza, la asignatitasayos Quimicos de los
Materiales como componentes del Espacio Curricular Generall@omue Esta dirigido a trabajar diversas
areas de conocimiento que aportan a la formacitagrial propuesta en este bachillerato y enriquézen
educacion artistica a traves de un enfoque mudtmlisar y tiene como objetivo contribuir a la
construccion, desarrollo y consolidacion de un woitgj de competencias especificas comprendidassen la
competencias cientifico - tecnolégicas mencionaaosl documento, “Algunos elementos para la discusi

acerca de la estructura curricular de la Educadédia Superior’2 y que se explicitan en el Diagrdma
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COMPETENCIAS FUNDAMENTALES

CIENTIFICO TE

CNOLOGICAS

I

Comunicacion a traves de
codigos verbales y no verbales
relacionados con el conocimientg
cientifico

*Expresarse mediante un lengua|
coherente, 16gico y riguroso.
*Leer e interpretar textos de inter
cientifico.

*Emplear las tecnologias actuale

para la obtencién y procesamientpinvestigacion

de la informacion.
*Buscar, localizar seleccionar,

organizar informacion originada grseleccionando adecuadamen

diversas fuentes y formas de
representacion.

*Comunicar e interpretar
informacion presentada en
diferentes formas: tablas, grafica
esquemas, ecuaciones y otros.
*Reflexionar sobre los procesos
realizados a nivel personal de
incorporacion y uso de lenguaje
experto.

I
Investigacion y prodccion de
saberes a partir de aplicacion
de estrategias propias de la
actividad cientifica
le
*Plantear preguntas y formulg
bhipotesis a partir de situacion
reales.
b *Elaborar proyectos de

pluridisciplinarios.
*Disefiar experimentos

el material y las metodologias
a aplicar.
* Analizar y valorar resultadog
en un marco conceptual
.explicito.

* Modelizar, como una forma
de interpretar los fenémenos.
* Distinguir los fendmenos
naturales de los modelos
explicativos.

*Desatrrollar criterios para el

feconceptos y leyes a problemas

1
participacion social considerand
sistemas politicos, ideoldgicos, d
valores y creencias
*Desarrollar el sentido de
pertenencia a la naturaleza y la
ridentificacion con su devenir.
p% Ubicarse en el rango de escala
espacio - temporales en las que
desarrollan actualmente las
investigaciones.
*Despertar la curiosidad,
asociando sisteméticamente los

cotidianos.

*Ser capaces de elaborar
propuestas para incidir en la
resolucion de problemas cientific
y problemas cientificos de
repercusion social.

*Reconocer la dualidad benefici
perjuicio del impacto del desarr(;)ll
cientifico — tecnoldgico sobre el
colectivo social y el medio
ambiente.

manejo de
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Macrocompetencias especifica desde el dominio deQaiimica

1-Resuelve una situacion compleja a través de umdaigacion cientifica.

2-Utiliza teorias y modelos cientificos para compder, explicar y predecir propiedades d
los sistemas materiales, asi como los procesodagigvolucran

3- Toma decisiones tecnoldgicas referenciadas eornmacion cientifica y técnica.
4-Trabaja en equipo.

5- Reconoce la dualidad beneficio - perjuicio dedghrrollo cientifico-tecnoldgico, en las
personas, el colectivo social y el ambiente.

1%

PERFIL DE EGRESO GENERICO
Los egresados seran capaces de:

» Conocer y relacionar los medios expresivos, estilos y tendencias a lo largo de la historia de la
humanidad.

» Vincular arte, ciencia, tecnologia y sociedad, considerando la repercusion social, cultural,
economica, politica, ética y ambiental.

* Innovar en el disefio y desarrollo de los procesos inherentes al area.

» Construir su propio hacer a partir de la reflexion sobre los fendmenos artisticos- artesanales,
generando creatividad y valor en su desarrollo.

» Desarrollar actitud ética, autonomia intelectual y pensamiento critico.

» Buscar, seleccionar, interpretar, aplicar y comunicar informacion que le permita su desarrollo
como ser social

DISENO CURRICULAR GENERICO

El Bachillerato Figari de Artes y Artesanias esta pensado para que pueda ser desarrollado en distintas
orientaciones, no obstante la presencia de espacios comunes hacen viable el trdnsito horizontal entre
ellas, sin un costo educativo extra para quien opta por la diversificacion planteada.

Su disefio incluye un espacio curricular artistico especifico de cada orientaciéon donde en todos ellos
se incluye el taller, dos espacios curriculares comunes uno artistico y otro de formacion general y un

cuarto espacio de caracter optativo.3
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ESPECIO ESPACIO ESPACIO DE ESPACIO
ARTISTICO ARTISTICO FORMACION OPTATIVO
ESPECIFICO COMUN GENERAL
ORIENTACIONES
Literatura A modo de
ejemplo
Matematicas
TALLER Historia del arte Patrimonio
Escultura Geometria artistico
Dibujo y pintura Forma
Talla en madera ESPECIFICAS Inglés Derecho Laboral
Ceramica Moldeado Disefio asistido
Joyeria Ensayos Fisicos Organizacion
Dibujo de Materiales Empresarial
Ensayos Quimicos
de Materiales Italiano
Filosofia Portugués
Torno
Color Teoria y Filosofia
del arte
OBJETIVOS

Desde la Quimica, como ciencia natural, en especial
Materiales y en un contexto tecnoldgico, ¢ cual es el aporte qu

el estudio de Ensayos Quimicos de los
e se pretende realizar?

La ensefianza de la Quimica, tiene como premisa fundamental:

La introduccién de contenidos y actividades cientificas vinculadas a los diferentes ambitos
profesionales en los que se desempefaran los egresados de este curso. En este sentido la
inclusion de la asignatura, Ensayos Quimicos de los Materiales , traduce la intencion de
proporcionarle al alumno la base conceptual para el disefio de respuestas a las situaciones que
le son planteadas desde el ambito tecnolégico y desde la propia realidad.

Favorecer la significatividad y funcionalidad del aprendizaje con el disefio de propuestas
contextualizadas para la ensefianza de la Quimica, por lo que los contenidos y actividades
introducidas estan vinculadas a los diferentes &mbitos profesionales.

Proporcionarle al alumno un dmbito para conocer y debatir sobre las interacciones entre la
sociedad, la ciencia y la tecnologia asociadas a la construccion de conocimientos, parece
esencial para dar una imagen correcta de ellas y una formacién que les permita como
ciudadanos su intervenciéon en temas cientifico-tecnolégicos.
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CONTENIDOS

Las primeras cinco unidades corresponden a una revision y nivelacion de conocimientos basicos de
Quimica, para luego en las siguientes unidades poder desarrollar los contenidos técnicos especificos

de cada orientacion.

La amplitud de los ejes elegidos permite al docente realizar opciones en cuanto a la inclusion de
aspectos innovadores, relacionados con los intereses que puedan surgir del grupo o en atencion a

situaciones del contexto en que se desarrolla la actividad de ensefianza

La seleccion que el docente realice para el abordaj e de las diferentes tematicas, debera incluir

en todos los casos, aquellos ejemplos que resulten mas representativos para la orientacion
especifica de formacion.

Los contenidos disciplinares que constituyen la base conceptual para el abordaje de los temas se
presentan contenidos conceptuales minimos.

La ensefianza de estos conceptos que permitira la comprension y explicacion de los temas
propuestos, seran trabajados asociados a saberes relacionados con el componente artistico
tecnoldgico especifico, segun la orientacion (Taller) y no en forma aislada. Estos seran desarrollados
en su totalidad durante el curso, siendo el docente quien al elaborar su planificacién determine la
secuenciacion y organizacion mas adecuada, teniendo en cuenta el contexto donde trabaja. Valorara
si ellos revisten de igual nivel de complejidad estableciendo en su plan de trabajo como relacionara
unos con otros y el tiempo que le otorgara a cada uno.

Se debera tener en cuenta que los alumnos que acceden a esta educacion artistica, tienen muy
diversas formaciones: ciclo basico de secundaria o UTU, bachillerato de variada orientacion, en

diversos grados de avance e inclusive con formacion terciaria completa.
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CONTENIDO TRANSVERSAL : Normas de seguridad en el laboratorio. El laboratorio, manipulacion
de reactivos, productos quimicos, instrumentos y aparatos de analisis. El droguero. Sistema
globalmente armonizado (SAG) de clasificacién y etiquetado de productos quimicos y su ultima
modificacion. Pictogramas y las nuevas frases H y P. Ficha de datos de seguridad (FDS).

Cdbdigo americano (NFPA) Sistema Baker.

Concepto de combustidon: combustible, comburente y temperatura de encendido.

TEMATICA
CONDUCTORA

ORIENTACION

CONTENIDOS MINIMOS

MATERIA'Y SU
ESTUDIO EN EL
LABORATORIO

COMUN A
TODAS LAS
ORIENTACION
ES

Revision:

Concepto de materia, Modelo discontinuo de la materia.

Estados de agregacion sélido, liquido, gaseoso, plasma y condensado de
Bose Einstein.

Cambios de estado.

Concepto de sistema, ambiente y universo. Clasificaciéon de sistemas.
Sistemas homogéneos y heterogéneos (concepto de fase y componente)
Cambios fisicos y quimicos, diferencias.

Propiedades intensivas y extensivas (generales y caracteristicas).

Revision:

Métodos de separacién de fases: tamizacion, imantacién, sublimacion,
centrifugacién, decantacion, filtracién y disolucion selectiva.

Métodos de fraccionamiento: destilacién, cromatografia y cristalizacion.
Diferencia entre sustancias puras y soluciones. Concepto de solucion (soluto y
solvente) Coeficiente de solubilidad y su variacién con la temperatura.
Sustancia simple y compuesta.

Métodos de descomposicion: termdlisis y electrolisis.

Concepto de elemento quimico (diferencia entre elemento y sustancia simple)
Formulas quimicas, moléculas, atomicidad de las moléculas, simbolos
guimicos. Clasificacion y propiedades de: metales, no metales, semimetales y
gases nobles.

Introduccion a la metrologia: Concepto de error en las mediciones.
Magnitudes escalares y vectoriales, magnitudes fundamentales del Sistema
Internacional de Medidas (Sl). Exactitud y precisién en las medidas. Alcance y
apreciacion de un instrumento. Estimacion. Cifras significativas. Célculo de
error y su aplicacién en la confeccién de informes sobre experimentos y
determinaciones realizadas en el laboratorio.

ESTRUCTURA DE
LA MATERIA

Revision:

Modelos atémicos de la materia y su evolucién. : particulas subatémicas.
NUmero masico y numero atémico, isétopos, is6baros. Masa atémica de un
elemento. Masa molecular. Formacion de iones.

Tabla periodica: breve desarrollo historico, grupos, periodos, clasificacion de
elementos. .

Concepto de niveles energéticos y orbitales atomicos.

Configuracion electrdnica (de &tomos e iones)

Electrones de valencia y representacion de Lewis. Distribucidn electrdnica y
propiedades periddicas. Teoria del octeto electrénico. Espectros de
absorcién y de emision. Ensayos a la llama

BACHILLERATO EN ARTES Y ARTESANIAS Plan 2008

ENSAYOS QUIMICOS DE MATERIALES
TERCER ANO




A.N.E.P.
CONSEJO DE EDUCACION TECNICO PROFESIONAL

ENLACE
Quimico.

PROCESO
QuimMmICO Y SU
REPRESENTACION

SISTEMAS
DISPERSOS

Quimica aplicada a
cada orientacién y
taller.

Esta unidad es
selectiva para cada
orientacion

COMUN A
TODAS LAS
ORIENTACION
ES

TALLA EN
MADERA

Revision:

Concepto e interpretacion

Enlace iénico. Enlace covalente polar y apolar. Enlace metélico.
Electronegatividad. Enlace por puente de hidrégeno, enlace de Van del Walls
y de London.

Clasificacion de los materiales segun diferentes criterios: origen (naturales,
artificiales y sintéticos), comportamiento en los ensayos de laboratorio:
(ceramicos, metalicos, poliméricos o plasticos, compuestos o derivados,
nuevos o de Ultima generacién) Propiedades de los materiales: fisicas,
mecanicas, quimicas. Variedades alotropicas. Ejemplos de las variedades
alotrépicas del Carbono. (Diamante, Grafito, Fulerenos y de Ultima generacion
el grafeno)

Revision:

Concepto de ecuacion quimica y su interpretacion.

Acidez y alcalinidad. Concepto de pH (escala) y su medida. Uso del aparato
pH-imetro, realizando la medida en diferentes soluciones acuosas.

Igualacién de ecuaciones quimicas. Oxidacién-reduccion. Potenciales de
oxidacién. Corrosion.

Definicién. Clasificacion y propiedades de los sistemas dispersos, importancia
del tamafio de las particulas. Soluciones verdaderas dispersiones coloidales o
coloides y su clasificacién y ejemplos de aplicacién a los talleres. Propiedades
de los coloides: Efecto Tyndall. Movimiento Browniano. Floculacién
coagulacion. Emulsiones tipo aceite en agua y agua en aceite. Suspensiones.
Factores que afectan la estabilidad de los sistemas dispersos. Aplicaciones a
los sistemas que constituyen las materias primas y sus mezclas de uso en el
taller.

Composicién quimica de la madera. Fotosintesis. Formacion de la madera.
Descripcién de la estructura del tronco. Anillos de crecimiento, edad del arbol.
Clases de madera: duras, blandas.Clasificacion de la madera segun su
porcentaje de humedad: maderas verdes, maderas desecadas de forma
natural y maderas secas.

Proceso de obtencion de la madera desde la tala o apeo hasta el proceso de
secado y estiba. Propiedades fisicas de la madera: humedad, densidad,
contraccion e hinchamiento. Conductividad eléctrica y térmica. Propiedades
acusticas. Propiedades mecanicas: flexion estatica, compresion, hendimiento
o clivaje, dureza.

Defectos de la madera,
espiralado.

Agentes fisicos, quimicos y biolégicos que atacan la madera.

Aplicaciones de la madera: maderas de alta resistencia fisica, madera con
dibujos vistosos en sus mallas y maderas exéticas.

Derivados de la madera: tableros manufacturados. Contrachapado,
aglomerado, prensado y DM (Densidad media). Ventajas e inconvenientes.
Tratamientos quimicos posteriores de la madera: resistencia a la intemperie,
ataque de insectos, radiaciones solares y hongos.

Ensayos de coloracion de la madera y proteccion.

Trabajos practicos: Destilacién de la madera.

Uso del higrémetro. Raspador de barnices. Rugosimetro. Solidez a la luz.
Estetoscopio electrénico para deteccion de xil6fagos en la madera.
Observacion al microscopio de muestras de madera, anillos de crecimiento y
parasitos.

nudos, médula excéntrica, rajaduras, grano
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CERAMICA

Materiales ceramicos. Silicatos. La arcilla, formacion en la naturaleza.
Clasificacion de arcillas en primarias y secundarias. Composicion quimica y
propiedades: plasticidad de las arcillas. Fusion pastosa de las arcillas y los
vidrios. Granulometria de la arcilla. Clasificacion segun el producto ceramico
que se obtiene a partir de ellas. Materiales no plasticos usados para la
formulacién de la pasta ceramica, descripciéon y propiedades.

Oxidos y sales utilizadas para dar color a la pasta ceramica. Preparacion de la
pasta ceramica y correccidon de la misma. Pruebas de calidad: plasticidad,
reduccion, temperatura de madurez, prueba de absorcion, prueba de
porosidad, prueba de trabajabilidad,

Tratamientos térmicos de la pasta arcillosa: secado, sinterizacion vy
vitrificacion.

Pruebas quimicas para el diagnéstico de las materias primas: Prueba a la
solucion de fenoftaleina. Prueba al calor en tubo de ensayo. Prueba azul de
Thenard. Reaccién de Hépar, Método de Condorhuasi para diagnoéstico y
analisis de arcillas y caolines. Pérdida por calcinacién. Porcentaje de
sustancia arcillosa pura. Tamafio de particula. Sustancia organica coloidal.
Prueba de refractariedad. Control de pH.

Quimica aplicada a
cada orientacion y
taller.

Esta unidad es
selectiva para cada
orientacion

JOYERIA

Materiales metalicos: metales y aleaciones joyeras. Propiedades de los
metales: fisicas (conductividad térmica y eléctrica, dilatacion y densidad
variable), quimicas (tendencia a oxidarse con o sin corrosién) y mecanicas
(plasticidad, ductilidad, maleabilidad, dureza, tenacidad y resiliencia).
Comprobaciones y determinaciones.

experimentales. Ensayos con la piedra de toque para oro, plata, platino,
enchapados, utilizando el kit quimijoy. Composicion cuali y cuantitativa de los
acidos de toque.

Minerales y sus propiedades mas notorias: color, raya, brillo, dureza y
tenacidad. Concepto de mineral, gema y su clasificacion. Estructuras
cristalinas; Isotropia y anisotropia. Sistemas Cristalinos. Polimorfismo e
Isomorfismo. Clasificacion de los cristales. Métodos para la obtencion de
cristales.

Técnicas de laboratorio gemoldgico: lupa 10x, lupa binocular y microscopio,
balanza hidrostatica para determinacién de peso especifico. Determinacién de
la dureza segun la escala de Mohs. Uso de la balanza quilatera. Calibre.
Polariscopio. Refractometro. Cabina de luminiscencia con lampara UV nm.
Dicroscopio. Filtro Chelsea. Gem tester. Reflectometro. Durémetro digital para
determinacion de dureza en materiales. Rugosimetro.

PINTURA
ARTISTICA

Color y estructura molecular. Teoria del color, luz y forma. Grupos croméforos,
auxocromos Yy otros. Colorantes, mordientes y pigmentos. Pinturas.
Composicién quimica de las pinturas: aglutinante, disolventes, pigmentos y
cargas. Funciones de cada uno. Formacion de la pelicula. Pinturas en base:
acuosa oleosa y encoladas. Barnices: al aceite, de nitrocelulosa, de poliéster
(con parafina y sin parafina), de poliuretano y de cloruro de polivinilo. Estudio,
composicién y elaboracion de: éleos, acuarelas, témperas, pasteles, temple,
carbonilla.

ESCULTURA

Clasificacion de rocas por su composicion quimica, mineralogica, estructura,
yacimiento y origen. Distintas tipologias a estudiar: igneas, sedimentarias y
metamoérficas. Clasificacion de Strunz. Marmoles y piedras calizas, cales,
cemento, hormigén, yeso, vidrios, ceramicos y metales.

PROPUESTA METODOLOGICA

La ensefianza de las ciencias admite diversas estrategias didacticas (procedimientos dirigidos a lograr
ciertos objetivos y facilitar los aprendizajes). La eleccion de unas u otras dependera de los objetivos
de ensefianza, de la edad de los alumnos, del contexto socio-cultural y también de las caracteristicas
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personales de quien ensefia, pero siempre debera permitir al alumno aproximarse al modo de
produccion del conocimiento cientifico.
La construccion de competencias no puede estar separada de una accién contextualizada, razén por

la cual se deberan elegir situaciones del contexto que sean relevantes y que se relacionen con la
orientacion de la formacion tecnoldgica que el alumno ha elegido. En este sentido, es fundamental la
coordinacién con las demas asignaturas de los diferentes.

Espacios Curriculares, principalmente con el Taller de la orientacidn elegida, en procura de lograr enfrentar al
alumno a situaciones reales cuya comprensién o resolucién requiere conocimientos provenientes de diversos
campos disciplinares y competencias pertenecientes a distintos dmbitos de formacidn. Las situaciones deberan
ser pensadas con dificultades especificas, bien dosificadas, para que a través de la movilizaciéon de diversos
recursos los alumnos aprendan a superarlas. Una vez elegida la situacion, la tarea de los profesores sera la de
armar el proceso de apropiacidn de los contenidos a trabajar, mediante una planificacién flexible que dé
espacio a la negociacién y conduccién de proyectos con los alumnos y que permita practicar una evaluacién
formadora en situaciones de trabajo.

Son muchas las competencias que se encuentran en la interseccion de dos o mas disciplinas, asi por ejemplo, la
competencia “Organiza y comunica los resultados obtenidos”, requiere de saberes de Quimica pero también de
Lengua. Se hace necesario pues, la organizacién de un ambito de trabajo coordinado por parte del equipo
docente que integra los diferentes trayectos del diseio curricular. El espacio de coordinacién, como espacio de
construccion pedagdgica, podra ser utilizado para lograr la integracion didactica necesaria.

Un segundo aspecto a considerar al seleccionar las estrategias didacticas, es el perfil de ingreso de la poblacién
a la que va dirigida la propuesta de ensefianza, dado que esto condiciona el nivel cognitivo de nuestros
alumnos. Por tratarse éste de un curso de educacién media superior, es posible que desde el punto de vista de
su desarrollo cognitivo estos alumnos estén transitando la etapa inicial del pensamiento formal. Es uno de los
objetivos generales de la ensefianza de las ciencias en el nivel medio superior, facilitar a los alumnos el pasaje
de una etapa a la otra. La eleccidn de estrategias didacticas debe atender al proceso de transicion en el cual los
alumnos presentan una gran diversidad en sus capacidades, debiéndose potenciar aquellas que le ayuden a
trabajar con contenidos de mayor grado de abstraccion y a desarrollar habilidades directamente relacionadas
con el pensamiento formal, como son, la identificacién de variables que intervienen en un problema, el trazado
de estrategias para la resolucién del mismo y la formulaciéon de hipdtesis, entre otras. Asimismo se debe
considerar que si bien en el alumnado existen caracteres unificadores, también estdn aquellos que los
diferencian, como lo son sus expectativas, intereses y sus propios trayectos biograficos que los condicionan.

Es conveniente a la hora de pensar métodos y recursos para desarrollar la actividad de clase, alternar diferentes
tipos de actividades y estrategias, de forma que todos tengan la oportunidad de trabajar como mas le guste,
pero también tengan que aprender a hacer lo que mas les cuesta. “Parte del aprendizaje es aprender a hacer lo
gue mas nos cuesta, aunque una buena forma de llegar a ello es a partir de lo que mas nos gusta”4.

No existe ninguna estrategia sencilla para lograr esto, pero tener en cuenta las caracteristicas que estas
estrategias deberian poseer, puede ser de utilidad a la hora de su disefio. Con esta finalidad es que
reproducimos el siguiente cuadro5, donde se representa la relacidén entre los rasgos que caracterizan al trabajo
cientifico y los de una propuesta de actividad de ensefianza que los incluye.
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4 martinCaracteristicas del modo de produccién del Caracteristicas de una estrategia de ensefianza

conocimiento cientifico. coherente con el modo de produccion del conocimient o]
cientifico.

Los cientificos utilizan mdltiples y rigurosas metodologias Se promueven secuencias de investigacion alternativas que

en la produccion de conocimientos. posibilitan el aprendizaje de los procedimientos propios de

las disciplinas. En este sentido no se identifica la secuencia
didactica con la visién escolarizada de "un" método

cientifico.
Lo observable esta estrechamente vinculado al marco Se promueve que los alumnos expliciten sus ideas previas,
tedrico del investigador. los modos en que conciben el fendmeno a estudiar, pues

estas ideas influyen en la construccion de significados.
Se promueve la reelaboracion de estas ideas intuitivas,
acudiendo tanto al trabajo experimental como a la
resolucion de problemas a la luz de conocimientos

elaborados.
Existe en la investigacion un espacio para el pensamiento Se promueve en los alumnos la formulacién de
divergente. explicaciones alternativas para los fendmenos que estudian,

asi como el planteo de problemas y el propio disefio de
experimentos.

El conocimiento cientifico posee un modo de produccion Se promueve la confrontacion de ideas al interior del grupo.
histérico, social y colectivo. Los pequefios grupos de discusion estan dirigidos a debatir
y/o expresar sus ideas sobre un tema dado, disefiar
experimentos para comprobarlas, comunicar resultados.

Ensefar ciencias, tal como se muestra, significa, ademés de trabajar las herramientas conceptuales
que le permiten al alumno construir y utilizar modelos y teorias cientificas para explicar y predecir
fendmenos, poner en practica poco a poco los procedimientos implicados en el trabajo cientifico.

EVALUACION

La evaluacion es un proceso complejo que permite obtener informacién en relacién con las
actividades de ensefianza y aprendizaje para comprender su desarrollo y tomar decisiones con la
finalidad de mejorarlas. Esencialmente la evaluacion debe tener un caracter formativo , cuya principal
finalidad sea la de tomar decisiones para regular, orientar y corregir el proceso educativo. Este
caracter implica, por un lado conocer cuales son los logros de los alumnos y dénde residen las
principales dificultades, lo que permite proporcionarles la ayuda pedagdgica que requieran para lograr
el principal objetivo: que los alumnos aprendan . Se vuelve fundamental entonces, que toda tarea
realizada por el alumno sea objeto de evaluacion de modo que la ayuda pedagogica sea oportuna.

Por otro lado le exige al docente reflexionar sobre cdmo se esta llevando a cabo el proceso de
ensefianza es decir: revisar la planificacion del curso, las estrategias y recursos utilizados, los tiempos
y espacios previstos, la pertinencia y calidad de las intervenciones que realiza.

En general, las actividades de evaluacidén que se desarrollan en la practica, ponen en evidencia que el
concepto implicito en ellas, es mas el relacionado con la acreditacién, que con el anteriormente
descripto. Las actividades de evaluacion se proponen, la mayoria de las veces con el fin de medir lo
gue los alumnos conocen respecto a unos contenidos concretos para poder asignarles una
calificacion. Sin desconocer que la calificacion es la forma de informacion que se utiliza para dar a
conocer los logros obtenidos por los alumnos, restringir la evaluacion a la acreditacién es abarcar un
solo aspecto de este proceso.

Dado que los alumnos y el docente son los protagonistas de este proceso es necesario que desde el
principio se expliciten tanto los objetivos como los criterios de la evaluacion que se desarrollara en el
aula, estableciendo acuerdos en torno al tema.

Asi conceptualizada, la evaluacion tiene un caracter continuo , pudiéndose reconocerse en ese
proceso distintos momentos.
¢En qué momentos evaluar y qué instrumentos utilizar?
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Es necesario puntualizar que en una situacion de aula es posible recoger, en todo momento, datos
sobre los procesos que en ella se estan llevando a cabo. No es necesario interrumpir una actividad de
elaboracion para proponer una de evaluacion, sino que la primera puede convertirse en esta Ultima, si
el docente es capaz de realizar observaciones y registros sobre el modo de produccion de sus
alumnos.

Conocer los antecedentes del grupo, sus intereses, asi como las caracteristicas del contexto donde
ellos acttan, son elementos que han de tenerse presentes desde el inicio para ajustar la propuesta de
trabajo a las caracteristicas de la poblacion a la cual va dirigida.

Interesa ademas destacar que en todo proceso de ensefianza el planteo de una evaluacion inicial
gue permita conocer el punto de partida de los alumnos, los recursos cognitivos que disponen y los
saber hacer que son capaces de desarrollar, respecto a una tematica determinada es imprescindible.
Para ello se requiere proponer, cada vez que se entienda necesario ante el abordaje de una tematica,
situaciones diversas, donde se le de la oportunidad a los alumnos de explicitar las ideas o lo que
conocen acerca de ella. No basta con preguntar qué es lo que “sabe” o cdmo define un determinado
concepto sino que se le debera enfrentar a situaciones cuya resolucion implique la aplicacion de los
conceptos sobre los que se quiere indagar para detectar si estdn presentes y que ideas tienen de
ellos.

Con el objeto de realizar una valoracion global al concluir un periodo, que puede coincidir con alguna
clase de division que el docente hizo de su curso o0 en otros casos, con instancias planteadas por el
mismo sistema, se realiza una evaluacion sumativa. Esta nos informa tanto de los logros alcanzados
por el alumno, como de sus necesidades al momento de la evaluacion.

Las actividades de clase deben ser variadas y con grados de dificultad diferentes, de modo de atender
lo que se quiere evaluar y poner en juego la diversidad de formas en que el alumnado traduce los
diferentes modos de acercarse a un problema y las estrategias que emplea para su resolucion. Por
ejemplo, si se quiere evaluar la aplicacion de estrategias

propias de la metodologia cientifica en la resolucion de problemas referidos a unos determinados
contenidos, es necesario tener en cuenta no solo la respuesta final sino también las diferentes etapas
desarrolladas, desde la formulacion de hipotesis hasta la aplicacion de diversas estrategias que no
guedan reducidas a la aplicacién de un algoritmo. La evaluacion del proceso es indispensable en una
metodologia de ensefianza centrada en situaciones problema, en pequefas investigaciones, o en el
desarrollo de proyectos, como a la que hemos hecho referencia en el apartado sobre orientaciones
metodoldgicas. La coherencia entre la propuesta metodoldgica elegida y las actividades desarrolladas
en el aula y su forma de evaluacion es un aspecto fundamental en el proceso de ensefianza.

A modo de reflexion final se desea compartir este texto de Edith Litwin.6

6 Litwin,

La evaluacion es parte del proceso didactico e implica para los estudiantes una toma de conciencia de
los aprendizajes adquiridos y, para los docentes, una interpretacion de las implicancias de la
enseflanza de esos aprendizajes. En este sentido, la evaluacion no es una etapa, Sino un proceso
permanente.

Evaluar es producir conocimiento y la posibilidad de generar inferencias validas respecto de este
proceso.

Se hace necesario cambiar el lugar de la evaluacién como reproduccion de conocimientos por el de la
evaluacion como produccion, pero a lo largo de diferentes momentos del proceso educativo y no
como etapa final.
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