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La mcIusmn de la asignatura FlStca en la curncu!a de la Educacion

- Media - Tecnologlca y Educacién Media ProfeSIona! busca favorecer el

desarrollo de competencnas C|ent|f|co-tecnolog|cas, md:spensables para la
comprensmn de fenémenos naturales, asi como las consecuencias de la

mtervenmon del hombre.

En ese sentido es posible contextualizar la ensefianza de la asignatura
con el fin de formar estudiantes para desenvolverse en un mundo impregnado
por los desarrollos cientificos y tecnoldgicos, de modo que sean capaces de

adoptar actitudes responsables y tomar decisiones fundamentadas.

El manejo de “cajas negras” en el area Técnica, la modelizacion de
dichas cajas en el area Tecnolégica y el aporte de los fundamentos basicos en

el area de Ciencias, establecen la combinacién natural para llevar adelante una

- formacion cientifico-tecnologica.

La ensefianza de la Fisica en el marco de una formacion cientifico-
tecnologica actua como articulacion — con las tecnologias, no soélo por los
contenidos especificos que aporta en cada orientacion , sino por su postura
frente a la busqueda de resolucién de problemas a través de la elaboracion y

uso de modelos que intentan representar la realidad.

Esta formacion permite obtener autonomia y a la vez responsabilidad
cuando cambia el contexto de la situacion a otro mas complejo. Esta flexibilidad
requerida hoy, permitira a los estudiantes movilizar sus conocimientos a nuevos
contextos laborales y crear habilidades genericas que provean una plataforma

para aprender a aprender, pensar y crear.

Es necesario jerarquizar las propiedades y caracteristicas de la materia,

y su aplicacién en el campo cientifico-tecnologico. Esto compromete a

' Especificadas en el cuadro al final de la seccidn FUNDAMENTACION

£.M.T. Electro-Electronica. 2% Afio.
FISICA TECNICA
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'mtroducsr modelos senc:lllos que permltan el abordaje de situaciones mas

: -}cercanas a ia representamén de |a reahdad

L!evar adelante un curso que comparta esta fllosofia y que ademas

rrespete (en los tiempos d:spombles para estos cursos), Ia “logica” de la
_dlSCIpllna y la adquisicion de herramientas y metodos en el estudiantado,

plantea el desafto de nuevas metodologlas de abordaje de los contenidos, y de

variados y flexibles instrumentos de evaluacién.

Por flexible se entiende la capacidad de adaptacion del instrumento de
evaluacion al contexto y grupo en particular, no a un descenso de exigencias

respecto a las competencias a desarroliar.

En el Bachillerato Tecnolégico en Electro-mecanica, Fisica Técnica estd
comprendida en el Espacio Curricular Tecnolégico y en el Trayecto |l por lo
que contribﬁye al desarrollo de competencias fundamentales y las
competencias relacionadas con Ia especificidad de la orientacion, desde la

asignatura y la coordinacion con las restantes del espacio.
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En este tercer curso se articulan las diversas formaciones de los
estudiantes, procurando lograr en contenidos e instrumentos (a desarrollar en
un proceso gradual), fa adquisicion de las competencias especificas necesarias
para profundizar en estudios Cientifico-Tecnolégicos, o especializaciones

Técnicas.

E£.M.T. Electro-Electronica. 2% Afo.
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COMPETENCIA

- -EL'DESARROLLO DE ESTA COMPETENCIA IMPLICA

Comunicacién a
través de codigos
verbales y no
verbales
relacionados con el
conocimiento
cientifico

Expresarse mediante un Ienguaje coherente Iog|co y
riguroso

Leer -e interpretar textos de mteres cientifico

Emplear las tecnologias actuales para la obtencion y
procesamiento de la informacién

Buscar, localizar, seleccionar, organizar informacioén
originada en diversas fuentes y formas de representacion
Comunicar e interpretar informacion presentada en
diferentes formas: tablas, graficas, esquemas ecuaciones y
otros

Reflexionar sobre los procesos reallzados a nivel personal
de incorporacién y uso del lenguaje experto

Investigacion y
produccién de
saberes a partir de
aplicacién de
estrategias propias
de la actividad
cientifica

‘materiales de forma adecuada y segura

Plantear preguntas y formular hlpote5|s a partir de
situaciones reales

Elaborar proyectos

Disefar experimentos seleccionando adecuadamenie el
material y las metodologias a aplicar

Analizar y valorar resultados en un marco conceptual
explicito

Modelizar como una forma de interpretar los fenbmenos
Distinguir los fendmenos naturales de los modelos
explicativos

Desarrollar criterios para el manejo de instrumentos y

Producir informacién y comunicaria
Refiexionar sobre las formas de conocimiento desarrolladas

Participacion social
considerando
sistemas politicos,
ideolégicos, de
valores y creencias

Desarrollar el sentido de pertenencia a la naturaleza y la
identificacion con su devenir

Ubicarse en el rango de escalas espacno-temporales en las
que se desarrollan actualmente las investigaciones
Despertar la curiosidad, asociando sistematicamente los
conceptos y leyes a problemas cotidianos

Ser capaces de elaborar propuestas para incidir en la
resolucién de problemas cientificos de repercusion social
Reconocer la dualidad beneficio-perjuicio del impacto del
desarrollo cientifico- tecnologlco sobre el colectivo social y el
medio ambiente

Concebir a produccidn del conocimiento cientifico como
colectiva, provisoria, abierta y que no puede desprenderse
de aspectos éticos

Reconocer la actividad cientifica comeo posible fuente de
satisfaccion y realizacion personal

E.M.T. Electro-Electronica. 2%°, Afio.
FISICA TECNICA Il
{2004)
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~ - Atendiendo al desér_roth':'de las compétenci,as_;correspo_ndi'entes -al'p__e_rﬁ_!

de egreso ;deln_ estudia_n'té ~de la. Educacion - Media "Tec_nolégica,'.y- las

competencias cientificas -anteriormente. presentadas, la asignatura Fisica

Técnica define su aporte mediante el conjunto de -objetivos que aparecen en

términos de competencias especificas:

COMPETENCIA

EL DESARROLLO DE ESTA COMPETENCIA IMPLICA

Resolucién de
problemas

= Reconoce los problemas de acuerdo a sus
caracteristicas.

= |dentifica la situacion problematica

= |dentifica las variables involucradas

Formula preguntas pertinentes

= Jerarquiza el modelo a utilizar

= Elabora estrategias de resolucion

= Aplica leyes de acuerdo a la informacién recibida.

» Infiere informacion por analogia.

Utilizacion del
recurso
experimental

= Reconoce el enfoque experimental como un camino

para producir conocimiento sobre una situacion
problematica y desde ciertas hipbtesis de partida.

= Domina el manegjo de instrumentos

s Disefia actividades y elabora procedimientos
seleccionando el material adecuado

s Controla variables

= Comunica los resultados obtenidos por diversos medios
de acuerdo a un enfogue cientifico

Utilizacion de
modeles

»  Reconoce la utilizacion de modelos como una
herramienta de interpretacion y prediccion.

a Elabora y aplica modelos que expliguen ciertos
fendbmenos.

= Argumenta sobre la pertinencia del modelo utilizado en
diversas situaciones, de laboratorio, cotidiano, y del
campo tecnoldgico especifico.

s Reconoce los limites de validez de los modelos.

= Contrasta distintos modelos de explicacion.

«  Plantea ampliacién de un modelo trabajado.

E.M.T. Electro-Electrénica. 2°°. Afio.
FISICA TECNICA Ii
" {2004)
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En el tercer ano de EMT, en la especuallzacmn en Electro mecanlca se

desarroilan contemdos que involucren el estudio de las oscrlamones mecamcas
'(del punto y de! r;gldo) y oscﬁamones electrlcas sus analogias, como punto de

partida para la introduccién en ondas mecanicas y la Optica Fisica. También se
tratard una pequefia introduccion a la Fisica Moderna.

Se insistira en la modelizacion de los fenémenos estudiados y su

aplicacion en instrumentos de medicion y sistemas de control.

Estos contenidos tienen por finalidad movilizar saberes Y

procedimientos, plantear situaciones que no pueden ser resueltas sino a partir -

de nuevos aprendizajes. Los intereses de los estudiantes, su creatividad, la
orientacion de! docente, la coordinacion con otras asignaturas generara

propuestas diversas que permitan alcanzar las competencias propuestas.

Si bien es posible mantener cierta secuencia, cada tema no se agota en
un tiempo determinado, io que conduciria a conocimientos fragmentarios, sino
que es fundamental la creacion de vinculos que permitan alcanzar saberes

interrelacionados.

Los temas propuestos estan coordinados con las restantes asignaturas
del area tecnolégica e interactiian segin las modailidades de centro de interes
y/lo en base a proyectos. Se prevé, para este tercer afio, una tematica
adecuada a la opcion (tal cual se muestra en el cuadro que sigue), mas una
hora que se trabajara con los estudiantes junto con las asignaturas del area

tecnologica:

E.M.T. Electro-Electrénica. 2% Afio.
FISIGA TECNICA i
(2004)
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Fluidos
_ Termodinamica - ik
* Electromagnetismo . S sy
o Rotaciones. =~ b
" Equilibrio e
AR RN AT e v . Oscilaciones forzadas
C S e Ifue_r;_a ¥,".‘°"'m'e”t° L ; | Ondas mecanicas
Electro- - Trabajo y energla Electromagnetismo. | ~ Optica fisica
electronica - ; Oscilaciones Libres Int, a la Fisica
_ _ Electromagnetismo : Moderna
. Oscilaciones libres
Mecanica Fiuidos Oscilaciones forzadas
AL tri Termodinamica Ondas mecanicas
utomotriz Rotaciones Optica fisica

Los temas a jerarquizar y las actividades a desarrollar estaran ligadas a
los acuerdos gue se establezcan entre el profesor, el profesor de laboratorio, y

los estudiantes.

1. Oscilaciones mecéanicas y electricas
1.1.Oscilaciones libres
1.2. Oscilaciones forzadas
2. Ondas mecanicas y 6ptica fisica
2.1.Funcién de onda
2.2. Principio de superposicion
2.3. Analogia mecénico — eléctrica
2 4, Optica geométrica y optica fisica.
2.5.Impedancia y relaciones de reflexion y transmision
3. Introduccion a la fisica moderna.
3.1.Modelo ondulatorio y de particula.
3.2.Dualidad onda- particula
3.3.Radiacion del cuerpo negro
3.4 Efecto fotoeléctrico
3.5.Modelos atémicos y de Bohr en particular(descriptivo)
3.6.Espectroscopia.
4. Ondas mecanicas y optica fisica
4.1.Funcién de onda
4.2 Principio de superposicion
4.3. Analogia mecanico — eléctrica
4.4.Optica geométrica y ptica fisica.
45. impedancia y relaciones de reflexion y transmision

EM.T. Electro-Electronica. 2°°., Afio.
EiSICA TECNICA 1
(2004}
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T M

-Reconoce un sistema en equilibrio estable.’
: Aplsca los pranc:plos deNewton. -

Reconoce las caracter(stlcas de un mowmlento armomco simple.

Reconoce un movimiento amortlguado y sabe cIaSIF carlo en sub, sobre o
criticamente amort:guado

Reconoce las analog:as en las propledades mecénlcas y electromagnéticas
de la materia.

identifica los sistemas conservativos y disipativos

Reconoce 'y jerarquiza las propiedades eléctricas distribuidas en la materia.
Aplica correctamente la adiclén de torques y extrae frecuencias de oscilacion
de rigidos en oscilacion.

Reconoce los factores que amortiguan los sisternas mecanicos y eléciricos
Reconoce las caracteristicas de una oscilacion forzada en régimen transitorio
y estacionario.

Distingue los conceptos de Potencia activa y reactiva.

Conoce el concepto de valor medio por periodo de una magnitud fisica.
Aplica las leyes de Kirchhoff para circuitos. :

Discute sobre transformaciones energéticas.

Reconoce la analogia en los modelos mecanicos y eléctricos , tanto de las
propiedades de la materia como de [as magnitudes asociadas.

Conoce métodos para encontrar las frecuencias normales de sistemas
acoplados.( métodos empiricos)

Reconoce factores que impiden la propagacion de algunas vibraciones en los
sistemas mecanicos y electricos.

Utiliza adecuadamente instrumentos analdgicos vy digitales

Utiliza manuales para el uso de instrumentos.

Plantea situaciones experimentales para confrontarias con los modelos
aprendidos

Construye dispositivos sencillos que se ajusten a los modelos a estudiar.
Utiliza factores de conversion

Procesa datos experimentales con tecnologias actuales

Reconoce la necesidad de calibrar los aparatos de medida

Procesa datos experimentales y elabora informes con tecnologias actuales.
Plantea situaciones experimentales con el equipo disponible para
confrontarlas con los modelos aprendidos.

Calibra instrumentos considerando factores que maodifican las propiedades
eléctricas de la materia

Reconoce limites en la validez de los modelos utilizados.

Realiza diagramas de cuerpo libre

Reconoce la utilidad de los modelos semiempirlcos

Caracteriza la materia de acuerdo a sus propiedades fisicas

Realiza simplificaciones en sistemas mecanicos y circuitos eléctricos.
Aplica los modelos estudiados a sistemas mecanicos y electricos.
Aplica los modelos estudiados a méquinas y herramientas

E.M.T. Electro-Electrénica. 2°°. Afio.
FISICATECNICA Il
(2004)
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CONTENIDOS CONCEPTUALES ASOCIADOS

s & & @

5050|Ia0|ones libres .

Oscilaciones forzadas :

\-Equmbno estable s
- Dinamicay Clnemétlca de oscrlaclones .
libres conservativa, d|S|pat|va y forzada (
 arménica) -

Modelado de una porcubn cualquuera de

. materia desde el punto de vista mecanico y
.eiectromagnético
. Transformaciones energéticas en una

partlcu!a en oscilacion forzada

Trabajo de las fuerzas actuantes y su
vinculo con las transformaciones
energéticas.

Potencia. Potencia activa y reactiva.
Definicién de impedancia mecanica
Distinguir forzadores ideales de reales.
Uso de diagramas fasoriales para los
sisternas mecéanicos.

Estudio de la dependencia de la Amplitud y
fase ,entre posicion y Fuerza , con la
frecuencia angular del forzador

Estudio del régimen transitorio y
estacionario.

Discusion de la incidencia de las
condiciones iniciales y propias del sistema
para los regimenes transitorio y
estacionario.

Resonancia de un sistema mecanico
Discusion de la curva Amplitud-w y el punto
de resonancia.

Curva Potencia media -w.

Frecuencia de resonancia y ancho de
banda. '

Factor de calidad de un sistema mecanico
Potencia media entregada y disipada en
régimen estacionario.

Acoples de dos parttcuias ysus modos

, -;normales.: AT
Transferencna de energia en sistemas
,mecénlcos acoplados

Acople de n entes

Acople de n entes forzados y filirado de
frecuencias

Filtro mecénlco pasa-bajos y filtro pasa-
altos

Absorcién y atenuacion

Circuito RLC serie forzado y leyes de
chhhoff

_.Analogia mecanico — electrlca

Transformaciones energéticas en un

‘circuito RLC forzado

Definicién de impedancia eléctrica

Uso de diagramas fasoriales para los
sistemas eléctricos.

Estudio de la dependencia de la diferencia
de potencial en el capacitor y fase ,entre
carga v diferencia de potencial del
generador , con [a frecuencia angular del
forzador ‘

Resonancia de un sistema electrico
Discusion de la curva Ve-w y el punto de
resonancia.

Factor de calidad de un sistema eléctrico
Acoples de dos circuitos RLC vy sus
modos normales.

Transferencia de energfa en sisternas
eléctricos acoplados

Acople de n entes forzados y filtrado de
frecuencias

Filtros eléctricos pasa-bajos y filiro pasa-
altos.

Comparar ordenes de magnitud en
factores de calidad de sistemas mecanicos
y gléctricos.

E.M.T. Electro- Electronica. 2. Afo.
FiSICA TECNICA I

(2004)
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 ACTIVIDADES SUGERIDAS

| modelo ; tanto mecanico como eléctrico, enu

« - Medir diferencias de potencial y frecuencias con osclioscopio
‘Medir coeficientes de amortiguacion. . - - .
Medir resistencias, inductancias, y capacidades,

Determinar centro de gravedad de diversos sistemas.
Determinar momentos de inercia en e! laboratorio.

Mostrar sistemas mecanicos forzados aunque sélo sea en forma cualitativa.

computador. .

computador. .
s Medir desfasajes de sefiales eléctricas con osciloscopio 0 computador.

1@ ~ computador.

] « Investigacion bibliogréfica acerca de temas en que sea dificit el uso del recurso
experimental ,como por ejemplo el estudio de fuerzas viscosas lineales con la velocidad y

dependientes de! cuadrado de la velocidad,
« Simulacion de situaciones mecanicas con circuitos eléctricos

Uso de planilla electronica para procesar los datos obtenidos de los trabajos
experimentales. _

Calibrar instrumentos de medida.

Medir indirectamente factores de calidad de sistemas mecanicos y eléctricos..
Construir dispositivos sencillos que muestren transformaciones de interés
Caracterizar la materia de acuerdo a sus propiedades fisicas

Discutir conceptos de magnitudes activas y reactivas.

Discutir acerca de forzadores reales e ideales.

Estudiar acoples mecanicos de carritos y resortes, efc.(2, 3, ....n cuerpos)
Estudiar acoples en circuitos eléctricos.

L]

filtro

" Trabajo con circuito RLC con generador de onda cuadrada. Uso de osciloscopio o

« Trabajo con circuito RLC con generador de onda armonica. Uso, de osciloscopio o

El desarrollo de este curso es fundamentalmente experimental donde se va construyendo el
delo , te MO € 0, en un equilibrio entre lo tedrico-préctico disponible de
los cursos anteriores yla busqueda de interpretacion de estos riuevos fenomenos. '

e Medir periodos, frecuencias, y valores de diferencia de potencial con un osciloscopio ©

¢ Manejo fluido de diagramas fasoriales, tanto en sistemas mecanicos como eléctricos.

Discutir conceptos tales como disipaciony absorcién, e introducir el concepto de

E.M.T. Electro-Electrénica. 2°. Afio.
FISICA TECNICA
(2004 7
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. Reconoce en la funcion de onda el modelo que permite obtener el valor de la magnitud oscilante
... asociada a cada punto del medio en cada instante. . - . '

2. ONDAS MECANICAS Y OPTICA FiSICA -

Reconoce conceptualmente que evalia cada magnitud y'pahametros_que conforman la funcion
_de onda. ’ ' . .

Aplica 1a funcion de onda a la resolucion de problemas.
Reconoce las caracteristicas que adopta un medio al superponerse ondas en diversas

~ situaciones, ‘ ‘
"'Reconoce la analogia en los modelos mecénicos y eléctricos , tanto de las propiedades de la

materia como de las magnitudes asociadas. - .-

Conoce métodos para encontrar las frecuencias normales de sistemas acoplados.( métedos
empiricos) . : S :
Reconoce factores que inciden en los fenomencs de reflexion y transmision y calcula
coeficientes que los involucran. B '

Conoce las unidades del sistema internacional y las conversiones a otros sistemas practicos
segun la necesidad tecnologica, , :
Expresa correctamente las magnitudes involucradas en los fendmenos ondulatorios

Plantea situaciones experimentales con el equipo disponible para confrontarlas con los modelos
aprendidos. .
Utiliza el computador para tablas, proceso de datos, y blisqueda de relaciones entre variables.
Elabora e interpreta informacion en forma grafica.

Pondera criterios de expresion de resultados segin el compromiso de la interpretacion de
dichos resuitados

Discrimina entre sisternas conservativos y disipativos.

Valora los fendmenos ondulatorios invoiucrados en una situacion concreta.

Propone métodos alternativos para la medida y célculo de magnitudes fisicas

Trabaja en equipo respetando a sus companeros Y sus opiniones

Utiliza los fenémenos estudiados para interpretar diversos sistemas de control.

Disefia dispositivos que involucran los fenémenos estudiados y sirven como elementos de
medicién o control.

e & & &

Interpreta el concepto de medio elastico lineal.

Interpreta el concepto de medio lineal

Aplica los principios de Newton, y las leyes de Kirchhoff, para establecer las conducta de una
porcidn de materia.

Reconoce la diferencia entre los conceptos de medio conservativo, disipativo y dispersivo.
Distingue entre magnitud absoluta, relativa y media.

Distingue entre uniformidad y estacionariedad para una magnitud

Distingue entre forzadores reales e ideales. ‘

Reconoce los modelos de rayos y ondulatorio de la iuz, y toma posicion de cual utilizar segun el
fenémeno a interpretar. .
interpreta la modificacién de las propiedades infrinsecas y exirinsecas de la materia al
modificarse el ambiente.

Caracteriza la materia de acuerdo a sus propiedades fisicas

Reconoce la accién de los medios materiales con la perturbacién que se quiera propagar por él,
Reconoce limites en la validez de los modelos

Realiza diagramas de blogue en sistemnas mecanicos, eléctricos o electromecénices.

E.M.T. Electro-Electrénica. 2. Afio.
FISICA TECNICAII
(2004)
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—

CONTENIDOS CONCEPTUALES ASOCIADOS

. Funmon de onda IR
Principio de superposzc;én R
“Analogfa mecanico ' o
' Optlca geometnca y optlca flsma

Impedanma Y, relac:ones de reflexuon y
transmision. :

Movimiento Armon:co S:mple y medios
unldlmensmnales continuos.

Funcion de onda arménica.
Velocidad de una onda armonica.
Principio de Superposicion =
Superposicion de ondas de igual
frecuencia y velocidad. .

Interpretacion del concepto de

interferencia constructiva y destructiva.

Superposicion de ondas de diferente
frecuencia y velocidad igual.
Superposicion de ondas de igual
frecuencia y velocidades opuestas.
Concepto de resonancia de un medio
material.

Superposicién de ondas transversales
en el plano.
Superposicién de ondas longitudinales
en el plano.

-”‘Analogqa mecanico — eléctrica.
: Energla Potenma e intensadad de una

onda..

: Polanzamon de ondas transversales
- Fenémeno de Reflexion

Fenomeno de Refraccion.

Indice de refraccién.

Fenomeno de Reflexién total mtema
Optica Fisica,

Interferencia Optica.

Difraccion por una abertura delgada.
Interferencia — Difraccion,

Red de difraccion.

Velocidad de la luz en diversos medios
transparentes.

Impedancia y coeficientes de reflexlon
y transmision en la interfaz de dos
medios..

Impedancia mecanica, eléctrica, optlca
de los medios materiales.

Concepto de resonancia y factores
geomeétricos en juego.
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ACTIVIDADES SUGERIDAS

El desarrollo de este curso es fundamentalmente expenmental donde se va construyendo el

modelo ; tanto mecanico como eléctrico, en un equilibrio entre lo teénco—practlco disponible de
| los cursos anteriores y la busqueda de interpretacion de estos nuevos fenémenos.

Sé sugiere el manejo de magnitud oscilante, tanto en elongacuén ¥ presuﬁn para ondas
mecanicas, como el, campo eléctrico, concemlente auna onda electromagnét:ca d|scuttendo
someramente los fendmenos de generaclén ' '

« Mostrar sistemas mecanicos donde sea observable Ia propagactén de ondas mecanicas

transversales y Iongltudmales

o Utilizar dos osciladores y un "oscilo'scopio de dobl_e trazo para observar fa adicion de

diversas oscilaciones armonicas.
Estudiar la resonancia de una cuerda, y modelarla como una cavidad lineal resonante

s Estudiar la resonancia de dos cuerdas de diferente densidad lineal unidas para discutir las
- modificaciones de una onda cuando cambia de medio, como las relaciones de reflexion y

transmision.

« Estudiar la resonancia de dos cuerdas de igual densidad unidas.en forma perpendicular
para aproximarse ala resonanc&a en una superficle., y modelar una cavidad superficial
resenante.

o Estudiar la resonancia de tres cuerdas unidas perpendlcuiarmente entre si para aproximarse

a la nocion de resonancia en un volumen, y modelar la nocion de cavidad volumétrica
resonante.

e Estudiar resonancia de pompas de jabon establecidas en espiras con formas geométricas
definidas. '

« Utilizar osciladores, parlantes, y todo tipo de forzadores disponibles en su Instituto,

discutiendo las caracteristicas de impedancia de los forzadores y los medios a los cuales s

obliga a oscilar.

o Discutir y elaborar trabajos de laboratorio que permitan observar los fenémenos de reflaxion,

refraccion, reflexion total interna, y aproximarse a | concepto de impedancia mecanica y
optica . Trabajar con laser, espejos, prismas.

¢ Discutir y elaborar trabajos de laboratorio que permitan observar los fenomenos de
interferencia- difraccion de 2, 3, y n focos.

¢ Discutir y elaborar trabajos de taboratorio que permitan observar redes de difraccién por
transmision vy reflexion.

¢ Medir velocidades de propagacion de laluz en diversos medios transparentes con el uso de

fa red de difraccion. -

o Discutir el fenémeno de polarizacion de la luz . Uso de polarizadores y un modelo simple
acerca de su funcionamiento.
Trabajar la Ley de Malus con intensidades relativas.

» Discutir fenomenos que permitan que una perturbacion no abandone el medio por el cual se

propaga, acercandose al concepto de disipador.

¢ Discutir ajustes de |mpedanC|a para regular el pasaje de perturbaciones de un medio
material a otro .

e« Trabajar con motores y generadores y su modelado electromecanico.

|
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3. INTRODUCCION A LA FISICA MODERNA. -

" Aplica la ecuacién de Einsten para el efecto fotoeléctrico e interpreta sus
~ resultados. . -

Interpreta los postulados de Bhor como vélidos para la explicacion de la
emision en gases.

Utiliza los fenémenos estudiados para interpretar diversos sistemas de
control, ,

Disefia dispositivos que involucran los fenémenos estudiados vy sirven
como elementos de medicion o control.

Conoce los argumentos para discutir si ante un fendmeno es vélida una
interpretacion ondulatoria o corpuscular.

Distingue entre la emision de un cuerpo en particular y su aproximacion al
modelo de cuerpo negro.

Conoce los factores que modifican un espectro.

E.M.T. Electro-Electronica. 2%, Afio.
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TUALES ASOCIADOS

Modelo onduiatorlo y de particula,
Dualidad onda- particula -

‘Radiacién del cuerpo negro.
Efecto fotoeléctrico -

Modelos atémicos y de bohr.en
particular{descriptivo)
Espectroscopia. :

Efecto fotoeléctrico.

Fallas de un modelo ondulatorio para
su interpretacion. '

Modelo corpuscular de interpretacion.

Confiabilidad del modelo a utilizar
segun el fendmeno a interpretar.
Radiacion Térmica de un cuerpo
Modelo de cuerpo negro.

Ley de Stefann.

- Aplicaciones y busqueda de _
. ‘aproximaciones a este modelo en los

cuerpos reales. Coeficientes de

* ernision y absorcion . - _
Fenémenos de emision en gases.
Modelo de Bohr. -

Analisis de espectros -
Factores del ambiente que modifican

" gl espectro de un gas.

ACTIVIDADES SUGERIDAS

e Uso de simuladores tales como los que se encuentran en www.

sc.ehu.es/sbweb/fisica.

» Discutir y desmitificar la dualidad onda particula para un ente

determinado.

e Tomar el efecto fotoeléctrico como eje de discusion de la confrontacion
de los modelos ondulatorio y corpuscular, por su sencillez matematica

o Coordinar con el laboratorio de Luminotecnia para la observacion de
multiples lamparas de emision. '

e Investigaciones sencillas de usos de lamparas determinadas para usos

comerciales ( por ejemplo para

la iluminacion de los tomates en el

supermercado, etc.) Uso de espectroscopio con prisma o con red.

¢ Uso de redes de difraccion para observar el espectro de diversos
tubos(si no dispone puede fabricarse uno con los bulbos de las lamparas

de mercurio,etc.)
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En este curso de FlSlca en especaal es necesario adecuar el enfoque de

los programas a. los lntereses Y, sobre todo, a las necesidades de estos
estudiantes. En la plamficac;on de sus clases, el docente tendré que tener muy
presente el tipo de alumnado que tiene que formar, asi como la coordmacuon
con el docente de taller o laboratorio con qmen comparta la tercera hora que
se dispone en esta asignatura.

Se pretende que los estudiantes movilicen saberes y procedimientos a

‘través de planteos de situaciOnes-probiéma o ejercicios que integren mas de

una unidad tematica (para no reforzar la imagen compartimentada de la

asignatura) de manera que no pueden ser resueltas sino-a partir de nuevos

aprendizajes. Asi se asegura el desarrofo de las competencias vy la cabal

comprension de los principios involucrados. Los intereses de los estudiantes,
su creatividad, la orientacién del docente, la coordinacién con otras asignaturas
del Espacio generara propuestas diversas, que permitan alcanzar los mismos

logros.

Las competencias estaran vinculadas a ciertos contenidos asociados
que lse pueden agrupar en conceptuales, procedimentales y actitudinales., que

seran los recursos movilizables para el desarrolio de las distintas capacidades.

En los contenidos conceptuales, se incluye la capacidad de evidenciar
conocimientos relevantes; confrontar modelos frente a los fendmenos
cientificos: discusion argumentada a partir de la interpretacion y compresion de

leyes y modelos.

Los contenidos procedimentales estarén relacionados con el saber
hacer: busqueda de solucién a los problemas 0 situaciones problematicas, que
a su vez requieran de los estudiantes la activacion de diversos tipos de

conocimiento: elaboraciéon de hipotesis; utilizacion de técnicas y estrategias;
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pasar de categonzar (saber hacer) a comprender (saber decw) €S un proceso

de exphcstamon y viceversa, a través de un proceso de automatizacion,
procedlmentahzar los conommlentos -es decir, domlnar con competenc:a ciertas
situaciones y automatlzarlas.

En los -contenidos actitudinales- se incluye la capacidad de -conocer
normas, de reflexionar sobre ellas, de desarrollar jefarquias de valor y de
prever consecuencias personales, sociales y ambientales, que ocurren con el
desarrolio cientifico y tecnolégico y analizar situaciones que impliquen fomas
de decision.

En el marco del Espacio Curricular Tecnologico | (ECT) las actividades

practicas solo admiten rigidez en cuanto a la obligatoriedad de su :
cumplimiento. El docente tiene libertad en lo que se refiere al disefio, asi como . -

a su concepcion, que sera la mas amplia posible, abarcando ademas de las
actividades clasicas de laboratorio otro conjunto de actividades como ser

investigaciones de campo, busqueda de informacion utilizando los medios

‘adecuados, discusion y disefio de experiencias y la resolucion de situaciones

problemas.

En este sentido, se propone al docente de Fisica la elaboracion de una
planificacion compartida con los ofros docentes del ECT, con los se deberé

tener en cuenta las caracteristicas y necesidades de cada contexto escolar,

'regional y productivo.

Por otra parte, no hay separacion entre "tedrico "y "practico”. Ambos -

son parte integrante inseparable de una misma disciplina. Debe evitarse el
repartido del protocolo de practico, donde se incluyen las directivas acerca de
aquello que debe hacerse, ya que esto aleja al estudiante de la consulta

bibliografica y lo conducen por la via del acceso a la simpilificacion rapida.
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La reahzamén de un expenmento mpl:ca un conoctmlento aceptable de

‘Ias leyes - que - se . ponen: a prueba y de sus’ contextos de validez, las

precaumones que. deben tomarse durante el expenmento que se realiza, tanto
con respecto al mstrumental como ala ehmmamon de efectos no deseados.
Ademas ‘el manejo de las aprox1maC|ones a utlllzar y la cuantificacion de
variables, esta en relacnon directa con el conocimiento acabado de las leyes y
sus limitaciones.

Son elementos esenciales del aprendizaje: la seleccion del
procedimiento de medida y del instrumental a utilizar, la correcta cuantificacion
de las cotas superiores de error, asi como la prevision acerca de la precision
del resultado a obtener: como también resolver el problema inverso, en el cual
se prefija el error a cometer y se selecciona el instrumental de medida
adecuado.

La contextualizacion debe ser una de las preocupaciones permanentes
del docente, tanto por su potencia rotivacional como por constituir la esencia
del estudio de la asignatura en la Ensefanza Media Tecnoldgica. El abordaje a
través de temas contextualizados en el ambito industrial y medio ambiente,
resulta una estrategia que permite la coordinacion con otras disciplinas del
ECT.

Teniendo en cuenta el ambito laboral futuro del egresado, resulta de
primordial importancia la realizacion de visitas didacticas coordinadas con

otras asignatiuras del Espacio Curricular Tecnoldgico.

Sin dejar de reconocer la validez de la ejercitacion, en algunas instancias
del proceso de aprendizaje, el docente debera propiciar fas actividades
capaces de generar la transferencia a situaciones nuevas. En este sentido, se

propone:

E M.T. Electro-Electronica. 2. Afio.
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Prestar especna! atenclén a las concepclones alternatlvas de Ios estudiantes

'ya sus formas de afrontar los problemas de la wda diana refiexmnando

sobre Ios ObjettVOS que se cumplen Presentar otras sﬂuamones que ‘deban

afrontarse con ‘mayor ngurOSIdad y donde la comprensmn facilite mejor la

~ transferencia de _Io-aprend_zdo.

Organizar el trabajo con la meta de dar fespuestas a problemas abiertos, de
gran componente cualitativo, que tengan implicaciones sociales y técnicas,
que estén presentes en su medio y que puedan contemplarse desde varias
Opticas. A través de la blisqueda de soluciones, deben obtener
conocimientos funcionales que sirvan para su vida y supongan una base

para generar nuevos aprendizajes.

Propiciar en la resolucion de los problemas progresivas' reorganizaciones
conceptuales; adquisicion de estrategias mentales que supongan avances O
complementos de las de uso cotidiano; desarroilo de nuevas tendencias de
valoracién que conlieven la asuncién de normas y comportamientos mas

razonados y menos espontaneos.

Proponer actividades variadas que se ubiquen en diversos contextos
proximos al estudiante y propios de la orientacion tecnologica. Las mismas
se presentaran con dificultades graduadas, de modo que exijan fareas
mentales diferentes en agrupamientos diversos, que precisen el uso de los
recursos del medio, que permitan - el aprendizaje de conceptos, de
procedimientos motrices y cognitivos y de actitudes, y que sirvan para la

toma de decisiones.

Propiciar situaciones de aprendizaje en ambientes favorables, con normas
consensuadas, donde sea posible que se originen atribuciones vy
expectativas mas positivas sobre lo que es posible ensefiar y lo que los

estudiantes pueden aprender.
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_ La evaluacmn es un proceso complejo que nos -permite obtener
InformaC|on en relacion con las actividades de ensefianza y aprendlzaje para
comprender su desarrollo y tomar decisiones con la finalidad de mejorarlas.

Dado que los estudiantes y docente son los protagonistas de este
proceso es necesario que desde el principio se expliciten tanto los objetivos
como los criterios de la evaluacion que se desarrollara en el aula,

K

estableciendo acuerdos en torno al tema.

Esencialmente la evaluacion debe tener un carécter formativo, cuya
principal finalidad sea la de tomar decisiones para reg‘ular, orientar y corregir el :
proceso educativo. Conocer cuales son los logros de los estudiantes y donde
residen las principales dificultades, nos permite proporcionar la ayuda
pedagdgica que requieran para lograr el principal objetivo: que los estudiantes

aprendan.

El brindar ayuda pedagdgica nos exige reflexionar sobre como se esta
llevando a cabo el proceso de ensefianza, es decir revisar la planificacion del
curso, las estrategias y recursos utilizados, los tiempos y espacios previstos, |a
pertinencia y calidad de las intervenciones que el docente realiza. Asi
conceptualizada, la evaluacion debe tener un caracter continuo, proponiendo
diferentes instrumentos que deben ser pensados de acuerdo con lo que se

quiera evaluar y con el momento en que se decide evaluar

Es necesario considerar los diferentes momentos en que se realiza la
evaluacion, teniendo en cuenta, en primer lugar, la evaluacidon inicial
(diagnéstica) que permita indagar sobre los conocimientos previos y las
actitudes a partir de los cuales se propondra la correspondiente Planificacidn

del curso.
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En segundo lugar, la evaluacion formattva frecuente que muestra el
grado de aprovechamiento academico y los camblos que ocurren en cuanto las
aptitudes, mtereses "habilidades, valores, permtte introducir ajustes a la

P_Iamﬂcacmn.

Por uitimo, habra diferentes instancias de evaluacion sumativa tales

como Pruebas Semestrales y Escritos.

Para la evaluacion de las actividades de laboratorio se hace necesario
un seguimiento de cada estudiante durante el trabajo de manera de acercarnos
mas a una evaluacién mas precisa, considerandose insuficiente su evaluacion
unicamente a través de los informes, que no reflejan en general el

aprovechamiento real de sus autores).

Los propios estudiantes elaborarén el disefio experimental basandose
en la seleccion bibliografica de apoyo en los aspectos tedricos v
experimentales, lo cual no se agota en un resumen sino que requiere
comprension. La tarea del profesor en este rol es de guia y realimentacion y no

solamente de corrector de informes.
En resumen, se sugiere.

o Evaluar el mayor niumero de aspectos de la actividad de los estudiantes,

incluirla de manera cotidiana en el aprendizaje

o Utilizar para la evaluacién el mismo tipo de actividades que se ha realizado
durante el aprendizaje, e incluso aprovechar algunas de ellas para aportar

datos frecuentes a los estudiantes

e Utilizar instrumentos variados, de modo que sea necesario el uso de

diferentes estrategias: comprension de textos, andlisis de datos,
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mterpretamén de tablas y graﬂcos adqu;smlon de técnicas motrices,

=ela!::oracuf)n de sinteSIS etc .

‘Relamonarla ‘con . - la reﬂex:on sobre los avances las dificuitades

encontradas, Ias formas de superarlas y el dlseno de mecanismos de

ayuda.

Evaluar, por lo tanto, todo el proceso en su conjunto, analizando el mayor
nimero de variables que lo condicionan, a fin de sahr al paso de las
dificultades desde un enfoque globai
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' DIRECGIONES EN INTERNET

: http:l/www.expldratorium.edulsnacks/snackintro_.html#alphalist

http://thorin‘.édhc;t;om/-'-topqu'ar_klfun/appl’ets.html o
http://mwww.edu .aytolacoruna.es/aula/ﬁsica/fisicalnteractiva
http://www.sc.ehu.es/sbweb/fisica/default.ntm
http:/iwww.sc.ehu .es/sbweb/ﬁsicé

hitp://www.schulphysik.de
http://physics.nist.gov/cuu/Units/
hitp://iwww.scientificamerican.com
http:l/www.physics.ncsu-.edu/pira/demosite.html
http://home.a-city.de/walter.fendt/phys
http://www.osa.org/
hitp://www.opticsforkids.org/
http:/fwww.phschool.com/science/cpsurf/
http://www.fisicarecreativa.com
http://microgravity.grc.nasa.gov/
hitp://www.physics.umd.edu/lecdem/outreach/QOTW/active/questions.htm

http://www.howstuffworks.com/index.htm
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