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INTRODUCCION

Los programas correspondientes al Area de Electromecanica Automotriz, para
una mejor aplicacion, se ha dividido en dos capitulos:

El primero corresponde a los contenidos de Electromecanica de indole
tedricos, separando los que corresponden a Mecénica Automotriz de los
correspondientes a Electricidad Automotriz.

El segundo capitulo, corresponde a los contenidos practicos a desarrollar en el
Laboratorio, también separando los que corresponden a Mecanica Automotriz
de los correspondientes a Electricidad Automotriz.

No obstante esta presentacion, los contenidos tedricos deben ser
abordados en simultdneo con los practicos, tanto los correspondientes a
Mecéanica Automotriz como los de Electricidad Automotriz.

PRESENTACION GENERAL

En la industria automotriz, los adelantos tecnolégicos se realizan
vertiginosamente, destacdndose a nivel mundial como una de las mas
dinamicas.

Debido a esto los vehiculos que se lanzan al mercado son mas precisos y
sofisticados, aumentado asi su perfomance y sus posibilidades operacionales.
Al mismo tiempo se aprecia una mayor calidad y durabilidad de muchos de sus
distintos componentes.

A diferencia con el pasado, el nuevo Técnico en el servicio automotriz debe ser
un especialista avanzado en nuevas tecnologias, por lo tanto el perfil del
Bachiller Tecnoldgico debe contemplar las nuevas tendencias en lo profesional,
estas apuntan a la diversificacion y especializacion de los Técnicos del area
(Motores, Transmisién, Suspension y Direccidon, Frenos, Autotronica,
Mantenimiento preventivo, etc.). Estos conocimientos le permiten emplear
equipos e instrumental compatible con el equipamiento del vehiculo, para asi
culminar con éxito las tareas de verificacién y diagnostico.

En este sentido se estima que habra una mayor demanda de servicios a todo
tipo de unidades automotrices, acorde al papel que va desempefando Uruguay
en el Mercosur.

En forma general, los servicios a los vehiculos automotrices comprenden:
mantenimiento, verificacion, diagndstico y/o reparacion. En lo que respecta al
ambito laboral se sigue manteniendo la clasificacion tradicional de aprendices,
11, oficial, oficial, encargado de seccién, encargado general.

Esta categorizacion atiende no solo a la formacién técnica adquirida por el
trabajador, sino también a su competencia demostrada en la practica laboral,
relacionada asimismo con la especializacion desarrollada.

En tal sentido el Bachiller Tecnolégico en Mecanica Automotriz, al recibir la
certificacion de Auxiliar Técnico, puede insertarse en el mundo laboral como
Aprendiz adelantado, colaborando con un Técnico Automotriz, cualquiera sea
la especialidad de este, pero esta en condiciones de alcanzar muy rapidamente
la calificacion de 1/2 oficial y posteriormente, en virtud de su desempefio y la
continuacién de su especializacion, la de Oficial. Este aparentemente bajo nivel
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de profesionalizacién obtenido al egreso debe relativizarse a la luz de la
complejizacién creciente del ejercicio profesional en el area, que implica el
dominio de una cantidad cada vez mayor de conocimientos y la interrelacién
cada vez mas estrecha de disciplinas que hasta hace unos afios mantenian
cierta independencia tanto en lo profesional como en lo curricular.

PERFIL DE EGRESO

El egresado del curso recibe la certificacion de Bachiller Tecnoldgico en
Electromecanica Automotriz, y, conjuntamente la de Auxiliar Técnico lo cual le
permite su insercién laboral.

El nivel profesional del egresado, implica la capacidad de realizar las funciones
genéricas del perfil del Técnico (Proyectar Montar, Instalar, Operar, Mantener,
Gestionar), aunque sin el grado de especializacion requerido a un Técnico y
siempre bajo supervision de este. Asimismo este nivel de formacion, le habilita
para optar indistintamente por diferentes especializaciones a desarrollar en las
Tecnicaturas, otros estudios de nivel terciario, asi como formacién docente.

OBJETIVOS GENERALES

Al finalizar el curso, el estudiante lograra los conocimientos tecnoldgicos y
técnicas, a través de una metodologia de trabajo, que le permita desarrollar
una actitud critica y reflexiva ante diferentes situaciones cambiantes propias de
la especialidad.

Conjuntamente desarrollara las competencias actitudinales requeridas para un
adecuado desemperio personal y social.
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CAPITULO |
ELECTROMECANICA AUTOMOTRIZ

l. 1- OBJETIVOS ESPECIFICOS

Identificar diferentes tipos de vehiculos automotrices.

Identificar diferentes tipos de motores.

Describir el funcionamiento, constitucién y modo de trabajo de los motores de
combustion interna.

Identificar los componentes de un motor de combustion interna.

Conocer el funcionamiento de los sistema de lubricaciéon, refrigeracion,
alimentacién y encendido.

Reconocer e interpretar simbolos eléctricos bajo normas internacionales.
Identificar los diferentes tipos de baterias.

Describir el funcionamiento de los sistemas de arranque y de carga.

Reconocer los distintos elementos, de que se componen |os sistemas.

Realizar verificaciones y diagnosticos de fallas, utilizando los instrumentos y/o
equipos correspondientes.

Consultar manuales de diferentes fabricantes de vehiculos.

Desarrollar actitudes positivas en el desempefio personal, laboral y social.
Incorporar medidas de seguridad en el trabajo, fundamentalmente aquellas que
afectan personalmente al operario o al usuario del vehiculo.

Aplicar normas que cuiden el medio ambiente.

. 2- ORIENTACIONES METODOLOGICAS SUGERIDAS

Los aprendizajes estaran basados en tareas de andlisis y diagnostico, tomando
en cuenta los contenidos de Mecanica Automotriz y Electricidad Automotriz.

La tarea docente sera coordinada en equipo, de modo que el alumno valore e
incorpore la eficacia de este sistema de trabajo.

Por lo tanto, los docentes también deberan incentivar en los alumnos una
actitud de trabajo grupal.

Aquellos temas que a juicio de los docentes y de los alumnos, ameriten una
investigacion, este serd el método utilizado para su abordaje y posterior
sintesis.

La misma podra ser llevada a cabo coordinadamente con los docentes de
asignaturas afines.

Esta metodologia se recomienda que sea aplicada con la necesaria flexibilidad,
lo cual justifica la no fijacion de cargas horarias definidas para el desarrollo de
cada unidad temética.

l. 3- EVALUACION Y SEGUIMIENTO

Serd& continua y de caracter formativo.

Los aprendizajes cognitivos seran evaluados por medio de la presentacion de
informes, fomentando la investigacion, el desarrollo de un espiritu critico y
reflexivo que siente las bases para una posterior aplicacién en la metodologia
de proyecto. Se evaluaran también las competencias actitudinales tales como
trabajo en equipo, responsabilidad, y todos aquellos aspectos que hacen al
desarrollo personal y social.
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Se sugiere realizar trimestralmente este tipo de evaluacion, incorporando en
cada una de ellas nuevas competencias asi como el reforzamiento de las ya
adquiridas.

l. 4- CONTENIDOS

l. 4.a- MECANICA AUTOMOTRIZ

UNIDAD 1. EL AUTOMOVIL
Clasificacion del Automovil segun sus prestaciones
Clasificacion segun la ubicacion de sus componentes
Carrocerias:

e Tipos

e Formas

e Materiales usados en su fabricacion

UNIDAD 2: MOTOR - DEFINICION

Diferentes tipos. Clasificacién segun el tipo de energia que transforma.

Combustibles. Derivados del petroleo. Su obtencion. Propiedades fisicas y
guimicas.

Otros tipos de combustibles utilizados.

UNIDAD 3: FUNDAMENTOS TEORICOS
DEL MOTOR DE COMBUSTION INTERNA
Clasificacion por su ciclo.
Funcionamiento del motor de 4 tiempos y 2 tiempos (diferencias).
- Constitucion y modo de trabajo.
- Relacién de compresion.
Volumen unitario y total.
Velocidad media del piston.
- Diagrama de trabajo ( PV) y diagrama de distribucion.
- Curvas caracteristicas del motor :
Potencia.
Momento ( par )
R.p.m.
Consumo especifico de combustible
Relacién peso - potencia
Calculos

UNIDAD 4: COMPONENTES DEL MOTOR

- Pistdn, perno.

- Biela.

- Ciguenal.

- Cilindro, bloque motor.

- Culata.

- Distribucion:
Arbol de levas.
Valvulas.
Botadores.
Balancines, varillas.
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- Aros
- Metales

UNIDAD 5: LUBRICACION Y LUBRICANTES

Friccién, rozamiento. Consecuencias en los componentes del motor.
Funcion de la lubricacién.
- Lubricacién liquida.
- Lubricacién sélida.
Propiedades fisicas del lubricante:
Viscosidad.
Punto de escurrimiento.
indice de Viscosidad.
Dilucion.
Propiedades quimicas :
Punto de Inflamacién.
Acidez.
Estabilidad.
Agua.
Clasificacién segun :
A P. L
A.S.T.M.
S.A E
M. I. L.
Componentes de un sistema de lubricacion liquida:
- Bomba de aceite.
- Filtrado de aceite.
- Conductos, galerias, depdésitos.

UNIDAD 6: REFRIGERACION

Radiador

Ventilacion forzada. Tipos.

Depdsito y formas de presurizar el sistema.
Control de la temperatura. Termostato.
Liquido refrigerante. Caracteristicas.

UNIDAD 7: SISTEMA DE ALIMENTACION Y CARBURACION

Circuito de alimentacion. Componentes.
- Bomba de combustible. Tipos.
- Filtrado y filtro de combustible.
- Filtrado vy filtro de aire.
Carburacion. Preparacion de la mezcla. Combustion. Gases de escape.
Carburador. Funcion. Circuitos.
Carburadores més utilizados:
Convencionales.
Electronicos.

UNIDAD 8: SISTEMA DE ENCENDIDO
Sistema Convencional - funcién y funcionamiento

- Componentes mecanicos.
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- Componentes eléctricos.
Necesidad de elevar la tension. Principio de induccion.

- Bobina clasica (comun).
- Bobina con resistencias :

Interior,
Exterior.
Generacion de la alta tension (circuito).
Componentes :
Ruptor.
Condensador.
Levas. Angulo de contacto y de reposo.
Rotor.
Bujias.

Estudio e interpretacion de oscilogramas.
Coordinacion con el motor (puesta a punto):
Correccion manual.
Correccion automética.
Avances:
Centrifugo (mecanico).
Por vacio (neumético).
Sistema Electronico:
- Analisis de los defectos del sistema convencional.
- El transistor como interruptor.
- Circuito de encendido electronico.
- Ventajas y desventajas
Sistemas de encendidos electrénicos de 2° generacion.
- Remplazo del ruptor por un generador de sefiales eléctricas.
- Tipos de generadores :
Hall.
Electromagnético.
Circuitos. Descripcion. Funcionamiento.

l. 4. b) ELECTRICIDAD AUTOMOTRIZ

UNIDAD 1:FUNDAMENTOS DE ELECTRICIDAD.

Materia y Energia. Electrizacion. Fundamentos fisicos. Fuentes de electricidad.
Magnitudes eléctricas. Calcular magnitudes eléctricas basicas. Energia
eléctrica

y sus magnitudes. Clases de corriente. El circuito eléctrico. Resistencias.
Condensadores. Circuitos serie, paralelo y mixto. Fundamentos de magnetismo
y electromagnetismo. Magnitudes magnéticas.

UNIDAD 2: INSTRUMENTOS PARA MEDICIONES ELECTRICAS

El multitester analdgico. Precisidn y sensibilidad. Interpretacién de lecturas.
- Como medir resistencias, tension e intensidad.

El multitester digital. Precision y sensibilidad. Interpretacién de lecturas.
- Como medir resistencias, tension e intensidad.
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UNIDAD 3: EQUIPO ELECTRICO DEL AUTOMOVIL
El cableado del vehiculo.
Fusibles y cortacircuitos.
Conmutadores. Relés.
Luces y simbolos (iconos) indicadores.
Baterias. Ubicacion. Reconocer los diferentes tipos de baterias.
- Con mantenimiento.
- De bajo mantenimiento.
- De libre mantenimiento.
Motor de arranque. Su mision.
El sistema de carga. Su mision.
- La dinamo.
- El alternador.
El sistema de encendido. Su misién.

UNIDAD 4. EL SISTEMA ELECTRICO DE UNA UNIDAD AUTOMOTRIZ
Reconocer simbolos y esquemas eléctricos bajo normas SAE, DIN, JIS
Interpretacion y andlisis de circuitos.

Reconocer comandos, protecciones y elementos del sistema eléctrico.
Los sistemas de encendido electromecanico.

l. 5- BIBLIOGRAFIA

I. 5.a- PARA EL DOCENTE

e MECANICA DEL AUTOMOVIL de William H. Crouse

e EQUIPO ELECTRICO Y ELECTRONICO DEL AUTOMOVIL de William H.
Crouse

e TECNOLOGIA DE AUTOMOCION 3 Y 4 - Libros técnicos Edebé (Edic.
Don Bosco)

¢ MOTORES DE COMBUSTION INTERNA de Edward F. Obert

l. 5.b- PARA EL ALUMNO

TECNOLOGIA DE AUTOMOCION 2 - Edebé (Ediciones Don Bosco)
MECANICA DEL AUTOMOVIL Tomo 2 - Ed. especial publicada por GTZ
MANUALES DE TALLER de distintos fabricantes.

COLECCION CEAC DEL AUTOMOVIL
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CAPITULO Il - LABORATORIO

Il. 1- OBJETIVOS ESPECIFICOS

Reconocer equipos, herramientas e instrumentos por su uso.

Aplicar procedimientos de desmontaje, desarmado, control, verificacion,
armado y montaje de un motor.

Reconocer el equipo eléctrico de un vehiculo y su instalacion eléctrica.

Realizar pequefias reparaciones en la instalacion eléctrica.

Aplicar procedimientos de desconexion, desmontaje y montaje de los
principales componentes eléctricos.

Medir con calibre, micrémetro y alesometro.

Medir valores eléctricos con instrumentos.

Diagnosticar funcionamiento de sistemas.

Aplicar instrumentos de verificacion para el control de funcionamiento de un
motor.

Desarrollar actitudes positivas en el desempefio personal, laboral y social.
Incorporar medidas de seguridad en el trabajo, fundamentalmente aquellas que
afectan personalmente al operario o al usuario del vehiculo.

Aplicar normas que cuiden el medio ambiente.

. 2- ORIENTACIONES METODOLOGICAS SUGERIDAS.

Los aprendizajes estardn basados fundamentalmente en tareas de andlisis,
diagnostico y resolucién de situaciones problemas, tomando en cuenta los
contenidos de Mecanica Automotriz y Electricidad Automotriz.

La tarea docente sera coordinada en equipo, de modo que el alumno valore e
incorpore la eficacia de este sistema de trabajo.

Por lo tanto, los docentes también deberan incentivar en los alumnos una
actitud de trabajo grupal.

Aquellos temas que a juicio de los docentes y de los alumnos, ameriten una
investigacion, este serd el método utilizado para su abordaje y posterior
sintesis.

La misma podra ser llevada a cabo coordinadamente con los docentes de
asignaturas afines.

Esta metodologia se recomienda que sea aplicada con la necesaria flexibilidad,
lo cual justifica la no fijacion de cargas horarias definidas para el desarrollo de
cada unidad temética.

Il. 3- EVALUACION Y SEGUIMIENTO

Serd& continua y de caracter formativo.

Los aprendizajes cognitivos seran evaluados por medio de la presentacion de
informes, fomentando la investigacién, el desarrollo de un espiritu critico y
reflexivo que siente las bases para una posterior aplicacién en la metodologia
de proyecto. Se evaluaran también las competencias actitudinales tales como
trabajo en equipo, responsabilidad, y todos aquellos aspectos que hacen al
desarrollo personal y social.

Lo que respecta al dominio de las técnicas, estas se evaluaran mediante el
diagnostico y resolucion de situaciones problema.
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Se sugiere realizar trimestralmente este tipo de evaluacion, incorporando en
cada una de ellas nuevas competencias asi como el reforzamiento de las ya
adquiridas.

Il. 4- CONTENIDOS
Il. 4.a- MECANICA AUTOMOTRIZ

UNIDAD 1. ANALISIS DEL PROCESO DE DESMONTAJE DE UN MOTOR
DE COMBUSTION INTERNA APLICADO A UN AUTOMOVIL
Seguridad en el proceso de desmontaje
Desmontaje correcto de accesorios
Uso de herramientas:
-Herramientas de mano.
-Elevadores hidraulicos y mecénicos.

UNIDAD 2. DESARMAR MOTOR DE COMBUSTION INTERNA DE 4
TIEMPOS
Diagnéstico exterior del estado del motor :
- Causas que determinan :
Pérdidas de aceite.
Pérdidas de liquido refrigerante.
Desgastes anormales de accesorios 0 sus acoplamientos.
Roturas: andlisis de sus causas.
Reparaciones posibles.
Limpieza del motor - importancia (cuidados a tener en cuenta).
- Cuidado en el uso de productos toxicos de limpieza.
Primeros auxilios en caso de intoxicacion.

UNIDAD 3. MEDICION Y CONTROL
Diagnéstico del estado de los componentes del motor basados en su
funcionamiento.
Uso de instrumentos de medicion :
- Calibre.
- Micrometro (interior y exterior).
- Alesémetro.
- Comprobacion de holguras.
Reparacion:
- Andlisis del proceso de rectificado y reparacion:
Culata (asientos de vélvulas, guias ).
Vélvulas (rectificado y esmerilado).
Ciguenal.
Arbol de levas.
Bloc motor (rectificado, reemplazo de camisa, etc.)
Remplazo de los componentes.
- Célculo del presupuesto de reparacion.

UNIDAD 4. ARMADO DE MOTOR DE 4 TIEMPOS
Control de componentes remplazados
Armado del motor teniendo en cuenta especificaciones del fabricante
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(uso del manual, busqueda de datos y/o especificaciones en

firmas representantes de las marcas de automdviles)
Uso de herramientas apropiadas:

Prensa aros,

Torcémetro etc.
Puesta a punto de la distribucién por:

Engrane directo.

Cadena.

Correa dentada.

UNIDAD 5. CARBURADOR

Desarmar, identificar circuitos, diagnosticar, reparar y armar carburador :
- De una boca descendente.
- De dos bocas descendente.

Desarmar, diagnosticar, reparar y armar bomba de combustible

Controlar circuito de alimentacion.

Calibrado del carburador.

Uso del analizador de gases.

UNIDAD 6: ENCENDIDO
Acoplar sistema de encendido
- Puesta a punto del encendido (puesta en marcha del motor)
Control del sistema :
- Uso de instrumentos de comprobacion :
Lampara estroboscopica.
Vacudémetro.
Medidor de angulo de contacto.
Voltimetro.
Taquimetro.
Osciloscopio.

Il. 4.b- ELECTRICIDAD AUTOMOTRIZ

UNIDAD 1. RECONOCIMIENTO DEL EQUIPO ELECTRICO DE UN
VEHICULO

- Luces de alumbrado y sefializacion.

- Luces e indicadores del cuadro de instrumentos.

- Cajas de fusibles, Relés, recorrido de los conductores eléctricos.

- Componentes eléctricos que se localizan en el compartimiento del motor.

UNIDAD 2: TAREAS CON CONDUCTORES ELECTRICOS

- Identificar conductores por su seccion.

- Empalmar conductores, efectuar derivaciones y colocar terminales,
estafiando todas las uniones.

UNIDAD 3: USO DE INSTRUMENTOS

- Efectuar mediciones de magnitudes eléctricas utilizando multimetros
analégicos y digitales.

- Realizar conexiones en serie y en paralelo. Realizar calculos.
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- Reconocer, medir y verificar: lamparas, resistencias, condensadores, etc.
- Reconocer y usar un osciloscopio de uso automotriz.

UNIDAD 4: REALIZAR TAREAS EN UN VEHICULO
Control y mantenimiento de baterias. Densimetro.

- Carga de baterias

- Baterias en serie y paralelo.
Verificacion con instrumentos el sistema de carga.

- Desconectar, desmontar, montar y conectar.
Motor de arranque.

- Verificar caida de tension.

- Desconectar, desmontar, montar y conectar.
Desconectar, desmontar, montar y conectar los elementos de un sistema de
encendido electromecanico.
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