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PRESENTACION GENERAL

En la industria automotriz, los adelantos tecnoldgicos se realizan
vertiginosamente, destacandose a nivel mundial como una de las mas dinamicas.
Debido a esto los vehiculos que se lanzan al mercado son mas precisos y
sofisticados, aumentando asi su performance y sus posibilidades operacionales. Al
mismo tiempo se aprecia una mayor calidad y durabilidad de mucho de sus
distintos componentes.
A diferencia con el pasado, el nuevo profesional en el servicio automotriz debe ser
un especialista avanzado en nuevas tecnologias. Estos conocimientos le permiten
utilizar equipos e instrumental compatible con el equipamiento del vehiculo, para
asi culminar con éxito las tareas de verificacién y diagnéstico.
Hoy en dia en nuestro pais la actividad a nivel industrial se limita al ensamblado
de unidades livianas y salvo alguna eventualidad se mantendra con esos
alcances.
Lo que si tiene particular relevancia es el area de servicios. En este sentido se
estima que habrd una mayor demanda de servicios a todo tipo de unidades
automotrices, acorde al papel que va desempefiando Uruguay en el Mercosur.
En forma general, los servicios a los vehiculos automotores comprenden:
mantenimiento, verificacion, diagndstico y/o reparacion. El egresado de Educacion
Media Tecnolégica como Auxiliar Técnico en el area de servicios del sector
automotriz, debera tener la capacidad de resolver, en base a métodos de
razonamiento e investigacion las posibles fallas. Como asimismo ejecutar tareas
técnicas en los actuales y futuros disefios tecnoldgicos.
Es decir debera tener:

- Recursos potenciales de conocimientos.

- Capacidad para conducir una reflexion técnica.

- Creatividad para innovar ante nuevas situaciones.
Hoy se da por hecho, que las préximas concepciones automotrices, obligaran

adecuarse a nuevas exigencias.
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La sola mencion de las nuevas reglamentaciones ambientales a nivel mundial, asi
como también el empleo de nuevas fuentes alternativas de energia, justifican que

la formacién técnico-cientifica del auxiliar técnico sea lo mas amplia posible.

FUNDAMENTACION

Al egreso el alumno de este curso debera tener conocimientos de electricidad,
electronica e informética aplicada al vehiculo. Deberd dominar la tecnologia y
determinadas técnicas tanto de la mecanica, como de la electricidad y electrénica
automotriz.

Esto se ve confirmado en los propios vehiculos, donde estas especialidades se
encuentran cada vez mas imbricadas. Por lo tanto es indispensable el aprendizaje
de estas asignaturas, tanto en el aula como en el Laboratorio.

OBJETIVOS GENERALES

Al finalizar el curso, el estudiante habra logrado el aprendizaje de los fundamentos
de la electronica analdgica y digital que le permitan realizar diagnésticos en
componentes y sistemas electrénicos aplicados a los vehiculos.

Asi mismo logrard los conocimientos tecnoldgicos y habilidades minimas
necesarias para desarrollar la capacidad de comprensién en base a métodos de
razonamiento, investigacion y ejecucion de tareas técnicas en las actuales y
futuras tecnologias.

Estos conocimientos le permitirdn desempefiarse como nexo entre la informacién
técnica de fabrica y los operarios calificados de servicio.

Este programa es disefiado para ser desarrollado con un docente y un grupo de
veinte alumnos maximo, por encima de éste nivel de relacion alumno docente la
consecucion de los objetivos de la propuesta se ven cuestionados, asi mismo incide

en forma determinante contar con los equipos y software requeridos.

E.M.T. en Electromecéanica Automotriz — 3er Afio.
Electrénica Analdgica - Digital.
2004
2de6



AN.E.P.
CONSEJO DE EDUCACION TECNICO PROFESIONAL

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Adquirir los conocimientos necesarios que le ayudaran a diagnosticar los sistemas
electrénicos de los vehiculos, utilizando correctamente los instrumentos y equipos
correspondientes.
Valorar la importancia de las medidas de seguridad en el trabajo que afecten
directamente a el o a los operarios, asi como también al usuario del vehiculo. Del
mismo modo consientisarlo en la importancia de la aplicacion de las normas que
cuidan el medio ambiente.
El egresado de este 3 afio de Educacion Media Tecnoldgica debera:
- Utilizar con seguridad cualquier multitester analégico o digital de uso
general y automotriz.
- Utilizar el osciloscopio para interpretar diferentes tipos de sefiales.
- Disefar y construir circuitos impresos, para controlar diferentes
magnitudes fisicas y comandar dispositivos de potencia .
- Conocer las bases de la electronica digital y simplificar circuitos
combinacionales.
- Entender el funcionamientos de diferentes sensores y actuadores y
diagnosticar los mismos.

- Diagnosticar y reparar fallas en sistemas electrénicos de uso automotriz.

ORIENTACIONES METODOLOGICAS

Los contenidos de electronica automotriz, seran aprendidos por el alumno de
manera tedrico-practica acomparando el desarrollo sugerido en los contenidos de
mecanica automotriz.

La tarea docente deberd estar coordinada entre todas las asignaturas,
demostrando al alumno el porque y la eficacia de este sistema de trabajo. Por lo
tanto, el docente debera incentivar a sus alumnos en las técnicas de trabajo en
grupo.

Aguellos temas que a juicio de los docentes y/o de los alumnos, ameriten una

investigacion, se debera realizar metédicamente y en grupos, coordinando las
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actividades con la mayor cantidad de asignaturas posibles, dejando un documento
por escrito, como material de consulta para los actuales y futuros participantes.

Esta metodologia recomendada es flexible, lo cual justifica la libertad de horas que
planificara el docente para cada unidad teméatica. Las horas estipuladas en cada

unidad son solamente una sugerencia.

ACTIVIDADES PRACTICAS SUGERIDAS

Las actividades préacticas quedan libradas al criterio del docente, en ciertos casos
a modo de orientacion se realizan algunas sugerencias. Se recomienda que el
docente realice las coordinaciones con los profesores de Laboratorio de
Electromecanica Automotriz, y las demas asignaturas. Asimismo se recuerda que

las practicas a realizar deben tener aplicaciéon automotriz.

CONTENIDOS

ELECTRONICA ANALOGICA

UNIDAD 1: SINTESIS DE DIODOS Y TRANSISTORES 18 HS.

1.1 Estudio de un circuito transistorizado. Luz de cortesia. Encendido electronico.
Etc.

1.2 Disefio del circuito impreso.

1.3 Fabricacion del impreso, armado del circuito y puesta en funcionamiento.

UNIDAD 2: COMPARADORES Y MULTIVIBRADORES 48 HS.

2.1 Definicion de comparadores, comparadores de tension con circuito
integrado.

2.2 Comparadores simples, con histéresis y de ventana.

2.3 Circuitos con comparadores. Reguladores de voltaje para alternador. Etc.

2.4 El circuito integrado 555, diagrama en bloques.

2.5 Biestable, aplicaciones en el automovil. Indicadores y simuladores de falla.
Etc
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2.6 Osciladores de frecuencia Unica, de frecuencia variable y dependiente de la
tension.

2.7 Montaje de circuitos con osciladores de aplicacion automotriz. Control de
velocidad de limpia-parabrisas. Sefialeros, etc.

2.8 Monostables de ciclo Unico y re-disparable.

2.9 Aplicacién de monostables. Circuitos secuenciales. Alarmas. Temporizadores

para calentadores, etc.

ELECTRONICA DIGITAL.

UNIDAD 3: PUERTAS LOGICAS Y FLIP-FLOPS 36 HS.

3.1 Sefiales analdgicas y digitales.

3.2 Sistemas y cddigos de numeracion, binario, octal, decimal y hexadecimal.
3.3 Conversion entre diferentes sistemas de numeracion.

3.4 Clasificacion de las familias légicas TTL y CMOS.

3.5 Puertas ldgicas y tablas de verdad.

3.6 Simplificacion de circuitos logicos.

3.7 Flip-flop con puertas logicas, RS, JK,Dy T.

3.8 Concepto de conversor analdgico-digital.

SISTEMAS ELECTRONICOS.

UNIDAD 4: SENSORES, ACTUADORES Y MODULOS.

4.1 Sensores, descripcion y funcionamiento. Tipo switch. Resistivos. Generadores
de tension y de frecuencia. Efecto Hall. Piezoeléctricos. De hilo caliente.
Fotoeléctricos. Inerciales. Etc.

4.2 Actuadores, descripcion y funcionamiento. Relés. Solenoides. Motores paso a

paso. Médulo de encendido.
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4.4 Diagrama en bloques del médulo de control electrénico. Regulador de
tension. Procesador de las sefiales de entrada. Memorias. Procesador de

las sefales de salida.

UNIDAD 5: DESCRIPCION DE LOS PRINCIPALES SISTEMAS 24HS.

5.1 Inyeccion electrénica.
5.2 Sistema de freno antibloqueo (ABS).
5.3 Suspension (ARC).

5.4 Sistemas de seguridad (Airbag, cinturones, etc)
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